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^Qö, loaötm t)erPoffenen Saläre bie Snternattonalc ©leftri- 
fd&e Sluöftellung in granlfurt a. 3JI. inntx^aib bcö ©ebieteö ber 
elcftrifd^eu ©inrid^tungen ber ®tfenbal^ncn aufgeioiefen l^at, bietet ol^ne 
g^rage einen ganj bebeutfamen Seleg baffir, wie fel^r biefe ißilfömitteln ber 
Salinen an ^lannigfattigleit unb Säid&tigleit june^men, unb wie außer- 
orbentlid^ fid^ biefelben anä) toieber in jüngfter 3^it t)ert)oIIfommt l^aben. 

?li(36tö tonnte biefe e?ortf d&ritte beff er inö fiid^t fteHen, ate bie ein- 
fd^Iägigen älteften Slnioenbungöformcn — bie ,,l^iftorifd^en 3[pparate" —, 
toeld^e in granlfurt Derl^ältniömäfeig reid^er unb intereffonter t)ertreten 
waren,- aU auf frül^eren eleftrifd^en SluöfteHungen. S)er ©ntioicfetungö^ 
gang einjetner Steile beö Seitungöbaueö, ber ©tationö= unb ©tredfen- 
tetegrapl^en bei ben beutfd^en Salinen, ber Säutetoerföeinrid&tungen unb beö 
eteftrifd^ fteHbaren S)iftanjfignate tieften fid^ bis ju il^ren ätnfängen verfolgen. 
Sei weitem am jal^lreid^ftcn pnb aber felbftüerftänbüd^ biejenigen ©inrid^- 
tungen auögefteHt geioefen, bie jur je^igen Seit bei ben ®ifenba|nen in Sln^ 
roenbung fielen, ober aber erft eingeführt werben f oHen, unb unter ben betreffen- 
ben SluöfteHern waren ©nglanb, bie ©d^ioeij, Defierreid^^Ungarn 
unb — natürlid^ im l^en)orragenbften 3Wa|e — S)eutfd^lanb vertreten. 

®urd^ bie gteid^jeitige aSorffll^rung unb 3lebeneinanberfteIIung oon 
aSergangenem, SBeftel^enbem unb Steuauftaud^enbem — eine glüdflid^e aSer^ 
einigung, meldte fid^ befonber« in ber von ber lönigl. preuß. ©taat^= 
eifenbal^nt)ern)a(tung auögeftettten reid^en 9lpparatfamm(ung mit ®efd&idf= 
li^leit unb 3luöma|l burd^gefü^rt äjeigte — gemalerte bie afusfteHung ein 
äufterfi anfd&auHd^eö, belel^renbeö SBilb unb ein reid^eö ©tubienfetb. 

SKand^eö von bem bleuen, beifpiefemeife baö ißattemerfd^e große 
Säuteioerl ol^ne med^anifd&en Slntrieb, bie ^ridEefd^e 3lnmenbung t)on 
©d&road^ftromeleftromotoren an ©teile von Saufmerfen, ber © dielten öfd&e 
aOBeid^ens unb ©ignalblodfoerfd&luß, bie ©iemenö u. ^aU!ef(|e aBeid&en- 
fteHung mittete ©tarf ftrombetriebeö , eröffnen biöl^er unbetretene SBege 
unb erweitern foiool^l bie formen ate baö Slnioenbungögebiet ber elef== 
trifd^en ®inrid&tungen für ®ifenbal^nen. 

aSaä alfo ^ran!furt J^infid^tlid^ biefer ©inrid^tungen leifiete, barf ate 
ebenfo unterrid^tenb mie anregenb unb bal^nbred^enb erlannt merben, fo baß 
ba«fe(be jioeif eltoö t)erbient, eingel^enb unb auöfül^rlid^ ,,regiftriert" jumerben. 

Sluf ®runb biefer Slnfd^auung ift bie Dorliegenbe Slrbeit unter- 
nommen morben, bereu ^auptgerüft mein in S)inglerö ^ßol^ted^n. 



Journal JocTöntnitidfitt SudfteUuitgdbtnd^t bil^ft. Bieter 6ninDfbd 
fyit aüetbin%^ eine kfyc umfatfenbe ^nodtening tinb SerDoUnonbiauna 
erfahren, in^bmnbtxt burcfe bte nähere Xantellung eiitfr «i^Irdcben 
9Ieibe von rovfy\Qtn utü^ iitterriianten Sinrit^tungen bcr töirigl. preuB- 
Staat$dfen6af|nen, iDofur mir bte niertiwllen Umerlagen im Sege einer 
befonberen, geneigten @enattung bes tönigl. StaatdminitterS unb l^ntners 
ber önentli^en arbeiten, Se. SrceOeni Dr. 2: fielen, jugefommen nnb. 

Xer ben @egenitanb ber oorliegenben Sd^ft bilbenbe, ermeiterte 
ä3eri(^ erftretft ücj^ auf gebrängte Betrachtungen über Leitungen, Strome 
QueQen unb 92e6enapparate in einem allgemeinen Sbfcfenitte, ferner in 
befonberen Sbfc^nitten auf bie einge^be Se^tü^tung ber ^etegroDben- 
unb 2:e(ep^oneinri(^ungen, ber Signalapparate, Sic^erungdoorrid^tungen, 
ftontroUapparate unb Seteud^tungdanlagen für Sifenba^en. ?ie für 
ben Setrieb mit itarten Strömen bejtimmten, in bad @ebiet ber foge- 
nannten 5lraftübertragung faUenben 9norbnungen mürben, infomeit ne 
nic^ im engeren Sinne )u ben Sifenba^nbetriebseinrid^ngen ju jö^Ien 
finb, in ben Seric^t niiijt aufgenommen, fonbem ^ben nur in ber din- 
ieitung, im Snf^Iufie an eine dtüderinnerung an bie Sntfte^ung unb ben 
Serlauf ber SudfiteQung, (urje Gnoä^nung gefunben. lieber bie praftiic!^ 
SSermenbbarfeit unb über bie Sic^t- unb Sd^attenfeiten ber einjelnen 
(^nrid^tungen jtnb burc^toeg unb grunbfä^Iid^ nur bort Semerfungen ge= 
mac^t morben, mo hierüber oon maggebenber Seite, nömlid^ oon jenen 
SienftileUen, bie mit ben betreffenben Apparaten arbeiten, Urteile ober 
beftimmte Sudfprüc^e oorlagen. 

@d brauch mo^t taum hervorgehoben }u merben, bog bie 93oO= 
ftänbigfeit be$ Serid^te^, unb oor allem bie Beibringung ber großen 
3a^l von erläutemben Sbbilbungen lebiglid^ burd^ bad augerft freunb- 
lid^e (^tgegenfommen faft aller beteiligten 9u§fieOer ermöglicht morben 
ifl; einige menige trogbem oor^anbene küdtn in ben Sefpred^ungen auö^ 
geseilter neuerer 9lu§fü^rung§formen liegen jebod^ feine^toegd im Ser- 
f^ulben be$ 5Berfaf|er§, fonbern eben nur in bem Umfianbe, ba§ in ben 
betreffenben gällen meine Bemühungen um bie erforberlic^en Behelfe eine 
ber oorermä^nten gleic^fommenbe, förbembe BereitmiQigfeit audna^m^- 
roeife nid^t gefunben Ratten. 

aßen jenen aber, meldte bie ©emogen^eit bef aßen, meine Be- 
ftrebungen burd& Ueberiaffung oon geeigneten Unterlagen, oon 3lu§fünften, 
Erläuterungen u. f. m. ju förbem, fei hiermit mein alleroerbinblic^fler 
®auf bargebrad^t, ebenfo rote ber fönigl. ©ifenbal^nbireltion 
granffurt a. 3R., ferner bem ^errn 3ngemeur 3Raffenbad^, 3fie= 
bafteur ber „offiziellen 3lu$flellung8}eitung" unb ben in ber ©ifenbaJ^n- 
^alle bienfitli(fe aufgeftellt gemefenen Bal^nbeamten ^erm Berge unb ißerrn 
Dtto, n)eld^e fo gütig xoaxtn, mir l^infid^tlid^ bed Stubiumd ber 9lu§= 
ftedung^gegenftänbe an Ort unb Stelle bereitmiUigfl an bie ^anb }u gelten. 

ÄapTit im Dftohev 1892. 
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5)te crfle atnrcgung jur 3lbl^altuttö einer Snlernationalen ßleflrifd^en 
SluSftelluttg in granffurt a. 591. gefd^al^ inxä) ^errn Seopolb ©onnemantt 
in ber ©i^ung bed ^ranffurter ©leftroted^nifd^en SSereinS am 5. Sio- 
oember 1889. S)ie gal^Ireid^ befud^te SSerfammlung befd^Iofe bamals nad^ lurjer 
3Serl^anblung, bie öorgefd^lagene SSeranflaltung fofort in bie §anb ju nel^men, 
Uttb fe^te jur roeiteren SSorberatung einen SluSfd^ufe von 18 3Kitgliebern 
nieber. 

3)iefer SluSfd^ufe berid^tete bereite am 20. 9lot)ember 1889 in einer SSer- 
fammlung, ju roeld^er nid^t nur bie SKitglieber beg ©leftrotcd^nifd^en 3SereinS, 
fonbern au^ bie anbern ted^nifd^en 3Sereine unb ^örperfd^aften fjranffurts 
foroie l^ert)orragenbe ^nbuftrieHe unb fonflige ^ad^männer gugejogen roaren. 
§ier rourbe baS 3luSflelIungSproieft enbgültig angenommen unb ben SBorfd^lägen 
beS prot)iforifd^en 3luSfd^ufje§ gemä^ gur SBal^I eined SSorftanbed, eine§ erroeis 
terten 3luSfd^ufleS unb einer Steil^e von ©l^rcnmitgKebern (Xf^omad 3llt)a 
6bifon, SEBerner t). ©iemeng, ©iIt)anuS $. ^^I^omfon, 31. t). 3&aU 
tenl^ofen unb 9Rarcel3)epre5) gejd^ritten unb unüergüglid^ mit ber Silbung 
eines ©arantiefonbg vorgegangen. 3)ie 3lbl&allung felbfl marb für ba§ Qal&r 1890 
in äluspd^t genommen. 

@imge SÖSod^en fpäter nal^m ber ©leltroted^nifd^e 3Serein in Serlin 
Oelegenl^eit, jid^ in feiner aKonatSüerfammlung über baS ^anffurter SluSs 
fteQun^Sproieft gu äugern unb babei einftimmig gu erflären, bag eS mit dtüi- 
fid^t auf ben bereits Dorgefd^rittenen 3^i^pwntt (3)ejember 1889) für einen 
gebeil^Iid^en Serlauf ber 3luSfteIIung münfd^enSroert, ja notmenbig fei, bie 
aibl^attung auf baS Qfal&r 1891 ju »erfd^ieben. a)iefe 3Serfd^iebung mürbe laut 
Sefd^luffeS beS SluSftettungS^aiuSfd^ufe^^SorftanbeS com 2. Januar 1890 in ber 
Sl^at burd^gefül^rt, unb baburd^ mar eS ermöglid^t, bag ber preugifd^e Staats- 
minifter ber öffentlid^en arbeiten, §err v, aKat)bad^, meld^er von Slnfang an 
baS SluSfteHungSunternel^men fo meit immer möglid^ geförbert l^atte, pd^ bereit 
erllörte, ben ^auptteil beS in 3luSfid^t genommenen SluSfteHungSpla^eS, nämlid^ 

fto^tffirft, Sie elelir. %tUQxap})m k. für @ifenba^nen. 1 



4 @in(eitttng. 

(Sifenbal^n ben SSerfel^r jtDtfd^en bem ^auptauSftellunggpla^e unb betn am 
SKainquai gelegenen 2^l^eile, ber Sogenannten „3KatnaudflelIung", oennittelte. 
©tmaS obmeid^enb war bie 2lrt ber ©tromjufül^rung bei ber von Bxe- 
mend u. $aldte (äSerlin) auSgefül^rten unb n)äl^renb ber gangen äludfteQungS' 
bauer für bie ^Perfonenbeförberung im regften Setriebe geftanbenen S3al^nftredfe 
äSal^nl^ofgpla^'Dpernpla^, inbem an ben bafelbft benu^ten äBagen an 
©tette ber Rontaf tröffe ein breiter bemeglid^er Sügel gefegt mar, meldten ein 
(Segengemid^t beftänbig nad^ aufmärtd gegen ben oberl^alb be§ Sal^ngeleifeS 
gefpannten SeitungSbral^t brüdfte. Sei biefer 3(norbnung ift man nid^t genötigt, 
ben 3wIritungSbral^t an ben Krümmungen ber Sal^nlinie gleid^faffd genau im 
©eleiSmittel gu führen, unb bie Slnlage von Sögen unb SBeid^en geftaltet fid^ 
beSl^alb mefentUd^ einfad^er unb günftiger. 

®ine oon bem SGBiener SBerfe ©iemenS u. §alsfe vox bem ^Pamffon 
biefer girma auf bem 3lugfteffungSpla^e l^ergefteffte 3Kufterftredfe famt SBeid^e 
ber bereits oielfad^ befd^riebenen Subapefter ©tabtbal^n bot ein intereffanteö 
Seifpiel einer unterirbifd^en 3ulßitung§anlage nad^ bem fogenannten Kanals 
fijftem. 

3u biefer ©attung mar aud^ bie burd^ ein l^übfd^eS SKobeff in ber ßifen- 
bal^nl^affe gur ä(nfd^auung gebrad^te einfpurige eleftrifd^e @ifenbal^n, latent 
äipernorod!^, auSgeftefft oon ber Köln-ßl^renfelber Sid^t? unb S^ele- 
grapl^enbau^Sefellfd^aft ,,§clioS", gu gal^lcn. 

6in anbereg unterirbifd^eS 3wleitungSf^ftem, nämlid^ ein foId^eS „ol&ne 
©d^Ii^", fanb Vertretung burd^ ba§ 5IKobcff ber 6. 5PoIlaffd^en ,,eleftri= 
fd^en ßifenbal^n mit magnetifd^em ©id^erl^eitsleiter". SDie @igen= 
tümlid^feit bicfeS ©riftemed befielt belanntlid^ barin, ba^ lurge, in ber ©trafeen^ 
fläd^e liegenbe ©trom-Slbnel^mefd^ienen mit bem »erfenlten, ifoliert angebrad^ten 
Seiter burd^ bie @inn)ir!ung t)on Magneten, meldte guunterft an ben äBagen 
befeftigt finb, fortlaufenb fo lange leitenb oerbunben werben, als ber SBagen 
mit ben Äontaltbürften fid^ barüber befinbet, roäl^renb fonft eine Serbinbung 
gmifd^en Seitung unb ©trom=2lbnel&mefd^ienen nid^t beftel^t, fonbern le^tere 
ftromloS finb. 

©tra^enbal^nmagen mit ©peid^erbatterien:^(2lffumula5 
toren 5) betrieb finb auf ber 3luSfteffung in groei SluSfül^rungen »orl^anben 
gemefen. 3w)ei fold^e SBagen ber fjirma ©iemenS u. §alSfe t)erf eierten 
auf ber obenerroäl^nten ©trede Sa^nl^ofpla^sDpernpla|. 2)iefe SBagen 
mieten auf groei t)ierräbrigen ©rel^gefteffen, vermöge beren fie Sögen oon nur 
12 m §albmefjer nod^ fidler bef al^ren fonnten , unb boten SRaum für 40 $er= 
fönen. SebeS 2)rel^gefteffe l^atte einen SKotor; bie Satterie beftanb auS 
162 S^ubor-ßlementen, bie in 5Paraffelfd^altung gelaben mürben. 

®in anberer ©peid^ergeffenroagen lief auf ber granffurter SSalbbal^n 
gmifd^en „©ad^fenl^aufen" unb „gorftl^auS". ©iejeS von ber SofalbaJ^nbau- 
unb SetriebSgefefffd^aft § oftmann u. 60. in §annot)er auSgeftefft geroefene, 
in ber SBaggonfabri! oan ber 39P^w w. ßl^arlier (2)eu^ bei Köln a. 31.) 



Einleitung. 5 

erbaute unb burd^ bie %ahxxt Dcrlifou elcltrifd^ einaertd^tete, 6 m lange 
gal^rjeug entl^ielt 16 ©i|plä|e unb 12 big 16 ©teJ^plä^e; ed war ju fpätcren 
3Serfud^en auf einer ©elunbärbal^n in ©ad^fen-SWeiningen beftimmt unb beSl^afb 
Iräftiger auggefül^rt. 3)er SBagen allein wiegt annäl^emb 5000 kg , bie Satterie 
1 600 kg , ber 3Dlotor famt ben ©d^altapparaten unb fonftigem 3wbel^ör faft 
900 kg. ®s finb nur jwei SRabad^fen oorl^anben unb beibe als freie Senfs 
ad^fen angeorbnet. 3)cr 3Kotor ift ein »ierpoUger ^auptfd^lufe-SKotor unb ber 
Slnler als „Sod^armatur" auSgefül^rt. 5Die Bewegung ber le^teren, weld^e 
fid^ bei 12 km ^al^rgefd^winbigfcit unb einem SBagenrabburd^mefjer von 70 cm 
auf 1200 Umbrel^ungen beläuft, wirb im Oegenfa^e ju ber Slnorbnung an ben 
©iemensfd^en SBagcn nid^t burd^ ä^^^^^äber ober Letten auf bie SlntriebS- 
ad^fe übertragen, fonbern burd^ eine boppelgängige , au§ ©tal^l J^ergefieOte 
©d^nede unb einem auS Sronge ausgeführten ©d^nedfenrab mit , jn)i)lffad^er 
Ueberfe^ung. SDie Satterie befielt auS 800 ©tüdf Derli!on = 3(I!umula= 
toren mit gelatini)fem ©leftrol^t; biefelbcn finb in mer haften ^u }e jroanjig 
Bellen aufgeftetlt, unb jebe biefer ©ruppen repräjentiert 19 bis 20 SSolt. 

%ixx Sifenbal^nmänner befonberS interefjant waren bie in ber §alle für 
©ifenbal^nroefen jur 3lnftd^t auSgel^ängten 5piäne ju bem ®ntn)urfe einer 
eleftrifd^en SSollbal^n groifd^en SBien unb Subapeft. Äarten unb 
Profile Deranfd^aulid^ten ben Sauf unb bie ©teigungScerl^ältniffe bct in 9luS= 
pd^t genommenen Sinie, foroie bie Sage ber geplanten §aupt' unb Unterftationen, 
weld^e bie ©tromlieferung beforgen foHen. %ixx bie ganje 240 km lange 
©tredfe finb nur jroci ßcii^'^^ilftö^iönen, bagcgen aber 100 9lebenftationen vox- 
gefeiten; 3tt>if^^"'^ö''*^f*^tt^^^ P"^ "wr brei ober oier projeltiert. 3)ie SBagen 
l^aben nad^ ben 3^i^^^w^^9^^ ^^^^ Sänge t)on 40 m unb f äffen 28 ?Perfonen; 
fie rul^en auf mex groeiad^figen 3)rel^geftellen unb befi^en an jcbem @nbe gmei 
grofee ©leltromotoren, weld^en ber ©trom burd^ je jmei auf 3wIeitungSfd^ienen 
laufenben Äontafträbern jugefül^rt roirb. 2)a eine aufeerorbentlid^e Oefd^minbig- 
feit, nämlid^ eine fold^e t)on 200 km, in ber ©tunbe in 3luSfid^t genommen ift, 
l^aben bie SSagenenben jur SJerminberung bcS SuftwiberftanbeS eine ben ©d^iffs- 
fd^näbeln äl^nlid^e jugefpi^te gorm; fie foHen ben SEBeg groifd^en ben beiben 
§auptftäbten jener ©efd^minbigfeit gemä^ in 75 3Kinuten jurüdElegen unb fid^ 
in V^ftünbigen 3w)ifd^enräumen folgen. 3)ie 3lltiengefellfd^ft Oang u. 6o. 
in S3ubapeft, meldte biefen il^ren ©ntrourf bel^ufs beffen 3Sern)irflid^ung bei ben 
betreffenben Sel^örben eingereid^t l^atte, ift groar üorläufig bie ©ene^migungO 

*) 3^^ ^Sejug ber weiteren ©ntroirfelung ber Srage bringen anfangt ©eptember 
1892 ungarifd^e ^ageöblötter nad^ftel^enbc ^otxy, ©leftrifc^e Sal^n aroifd^en $eft 
unb Söien. Xie ©anjfc^e aJlafd^inenfabri! in 93ubapeft i^at anfangg 1891 bem 
ungarifd^en ^anbeläminifter baS ^rojeftöelaborat einer greif c§en Subapeft unb SBien 
ju erbauenben, mit cleftrifd^er Äraft ju bctreibenben, auSfc^lie^lid^ für ben ^erfonen« 
oerfel^r einjurid^tenben ©ifenbai^n überreid^t, beren Sänge mit 250 km bemeffen ift, 
weld^e 2)iftan5 innerl^alb üon nur 1 V« ©tunben gal^r^eit jurürfjulegen wäre. aWinifter 
53arog5 wieg bamalS baS ^rojeft mit bem SBemerfen arg berjcit unauSfül^rbar jurüdf. 
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jur 3lu8fül^run9 ücrfagt roorbctt, tto^bcm fd^cint ber clcftrifd^c ©d^ncKocrlcl^r auf 
fold^cn gcrnftrcdfen feit äuffteHung bc8 ©an jfd^cn 5ProicItc8 nid^t mcl^r fo gartj 
unctrcid^bar ober auSgcfd^lofJen (üergl. „Offizielle aiuöfteHungSzeitunö" ©. 646). 

gu bcn anbcrroeitigcn in baS SifenbaJ^ngcbiet faHenbcn ©inrid^tungen 
mit ©tariftrombetrieb, bie nid^t 5U bcn ©igna^ ober ©id^erungSanlagcn jäl^lcn, 
gcl^örte eine im HRobett oorgefül^rte ©d^iebebül^ne. 3)iefeS ganj auffällig 
fd^ön unb genau gearbeitete HRobeK befanb fid^ in ber ©ammlung ber lönigl. 
preufeifd^en ©taatsbal^noenoaltung unb mar oon ber fönigl. SifenbaJ^n- 
bireltion granifurt a. 9Jl. beigeftettt; il^re Ronftrultion glid^ im mefent^ 
lid^en ben gemöl^nlid^en med^anifd^en 2lnorbnungen biefer ©attung, nur bafe bie 
©teile beS antreibenben 3Sorgelege8 ober beS 3)ampfmotor8 ein SIeftromotor 
einnimmt. 3)ie SemegungSübertragung unb ©teuerung ift ungefähr biefelbe, 
wie bei ber ©rubenlofomotioe nad^ bem ©^ftem S^l^omfon-^aufton. 

3n ber nämlid^en ©ammlung unb aud^ oon berfelben vorgenannten 
Sifenba^nbireltion beigeftettt befanb fid^ ferner eine aus ber HRafd^inenfabrif 
Derlilon (Derlilon bei S^rid^/ ©d^weig) ftammenbe Sol^rmafd^ine, mit 
meld^er in jeber beliebigen ^tid^tung gebol^rt merben !ann. 2)iefelbe befte^t aud 
einem oertilalen fpinbelförmigen ©tänber, einem magred^ten, feiner Sänge nad^ 
oerftettbaren 2lrm unb einem SBerljeugl^alter. 3)er roagred^te 2lrm mirb burd^ 
einen am fenfred^ten ©tänber aufjuftedfenben ©pannfopf gel^alten unb lann 
auf biefe SQBeife in beliebiger ^öl^e unb Sage feftgemad^t werben. 3lm freien 
@nbe beS 2lrmeS ift ein ebenfalls um feine 9ld^fe brel^bareS Sol^rfutter an- 
gebrad^t. ®ie „©d^altung" beS SBerfjeugeS »ermittelt eine burd^ ein ©d^mung- 
rab betriebene Seitfpinbel. Sie 35erbinbung ^mifd^en ©leltromotor unb Sol^r- 
mafd^ine befte^t auS jroei Unioerfalgelenfen unb einer oerfd^iebbaren Sü^rung, 
meldte fid^ fernrol^rartig bis auf 2 m Sänge auSjiel^en läjt. 3)ie ©efd^roinbig^ 
feit beS So^rerS fann bis auf 1000 Umbrel^ungen in ber SDlinute gebrad^t unb 
es fönnen Söd^er bis ju 30 mm 2)urd^mefjer gebol^rt merben, in meld^em gaUe 
ber ^raftoerbraud^ annäl^ernb 1 ^ferbelraft beträgt. S)aS ©efamtgemid^t ber 
ganjen Sol^rmafd^ine, meldte für SifenbaJ^n-SReparaturmerlftätten unb Seffel- 
fd^mieben befonberS geeignet erfd^eint, beträgt 220 kg unb fann mittels eines 
jmeiräberigen UntergefteHeS leidet oon einem Orte jum anbern gebrad^t merben ; 



bag bie 2lnlageIoften in feinem aScrpItniffc ju bem ju geroärtigcnben ®rträgniffc 
ftcl^en, unb au^crbem bcaüglid^ ber aWotorcn unb Stromleitung nod^ ted^nifd^e S3e= 
benfen oorroalten. 3öie nun auS S3ubapeft berid^tet wirb, ift eS bem JDireftor ber 
cleftrostcd^nifd^en ©eftion ber genannten aWafd^inenfabrif, Sngenieur SipernoroSf^, 
gelungen, bie bamalS nod^ obroaltcnb geroefenen ted^nifd^cn 2KängeI ju belieben, fo 
bag bie ©id^erl^eit beS SSerlcl^reS unb beffen oerläglid^e Kontinuität au^er gragc gcftcüt 
fd^cint. JDie 2)ircftion ber @efettfd^aft l^at nun bie bis auf weiteres als fiftiert be^ 
trod^tete gntention neuerbingä ouf gefönt, unb baS grünblid^ umgearbeitete ^rojeft 
forool^I bejüglid^ ber ^rocc oIS aud^ beS Äoftenpreifcä neucrbingS bem ^onbelSminifterium 
mit ber 93itte um Erteilung ber 93cn)ittigun9 jur aSornol^mc ted^nifd^er SSorarbeitcn 
oorgelegt. 
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bic änfd^affungäloften für eine SDlafd^ine, roeld^e SoJ^rlöd^cr bis ju 50 mm 
3)urci^mefler crjeugt, belaufen fid^ auf 2800 granl. 

3(13 eine @tnrid^tung ber obengebad^ten ©attung ift fd^lieglid^ eine 
SBaggonroage ol^ne ©eleiSunterbred^ung anjufül^ren, roeld^e t)on 
Äarl ©d^enf (3)annftabt) auSgeftettt war. Sei berfelben mufe bel^ufs 3lu8' 
n)ägun9 jebed SS^aggond bie ganje ä3rüd(e 30 bis 35 mm famt ber barauf be- 
finblid^en Saft t)on 20000 bis 50000 kg gel^oben werben. Sei geroöl^nUd^em 
Setriebe gefd^iel^t baS $eben unb fpätere Siieberlafjen ber SBagenbrüdEe burd^ 
SWenfd^enl^anb ober burd^ SBafferbrudf, roä^renb bicfe Slrbeit in ber aiuSfteHung 
auf eleltrifd^em SBege mit ^ilfe eines von ber gabrif Derlifon gelieferten 
@leftromotorS t)errtc|tet n)urbe. äln ber t)or}üglid^ gearbeiteten Srüd(enn)age 
war bie geroöl^nlid^e ©eroid^tsflala biefer 2lrt Sinrid^tungen burd^ einen Slegi- 
ftrierapparat erfe^t, roeld^er aus einem längs beS SWefeballenS oerfd^iebbaren 
©emid^te mit jmei Sinealen beftel^t unb mie ein fogenannter „Äompofteur" 
eingerid^tet ift, fo bafe er bei jeber SBägung bie ©d^mere beS gewogenen 
SIBaggonS auf ein eingef d^obeneS , entfpred^enb t)orgebru(fteS SiHet felbfttl^ätig 
mittels eines ^rodfenftempelS auffd^reibt. 



A. Jeifutigen, ^trotnquclTm uti5 %ebmavvaxaU. 




1. lettttttgen* 

Dbgleid^ bie im 3iöl^rc 1892 in bcr ^ntcrnatiottalen ©leftrifd^cn 
aiuSftcUung ju granffurt a. ÜK. t)orgcfül^rten cleftrifd^cn ©tfcnbal^ns 

einrid^tungen äu^erft mannigfad^ unb 
fel^r jal^Ircid^ gcroefen finb, boten bie= 
felben bennod^ lein befonberS anfd^aulid^eS 
S3ilb be§ Seitungdbaueg , n)eil bie jur 
SSeranfd^aulid^ung il^reg S3etriebed nötigen 
Seitungen nur für ben t)orübergel^enben 
©ebraud^, unb jroar mittels überfponne= 
ner äßad^g- ober ©ummibräl^te, mol^l 
oud^ 93leifabel ober äl^nlid^en, aUgemetn 
be!annten HRatertate auSgefül^rt maren. 
3)aS aus biefem ©ebtete Sorl^anbene 
befanb fid^ naturgemäß in ber §alle für 
2^elegrapl^ie, für S^PöIIation unb 
für SeitungSmaterial; auSfd^liefelid^ für ©ifenbal^njmedfe SeftimmteS ift 
menig barunter ^u finben gemefen. 3mmerl|in lönnte baoon etma ber gufeeiferne 
©nbifolator, gig. Iunb2 — auSgefteÜt t)on ©iemenS u. §alsfe (SerKn), 
6. Sorenj (Serlin) u. a. — l^croorgel^oben werben, meld^er für ©ifenbaJ^n^ 
telegrapl^emSeitungSetnfül^rungen gerne oermenbet mirb. 

2Bie aus bem in gig. 2 bargefteHten Duerfd^nitte erfid^tlid^ ift, ftel^t ber 
eiferne ©ufelörper A mit bem ^/4jöIIigen ©aSrol^r F burd^ Serfd^raubung in 
fefter Serbinbung. 3wm §inburd^ftedfen beS le^teren mirb bie ©ebäubemanb, 
moran bie 3wfül^rung angebrad^t werben foH, an entfpred^enber ©teile burd^- 
bol^rt. :3fb bann ber 3foIator an Drt unb ©teile angebrad^t, fo fi^t er mit 
ber ©d^eibe B unmittelbar an ber äufeenmanb ; baS Slol^r F erl^ält eine ber SBanb:: 
ftärle entfpred^enbe Sänge, fo bafe auf ber inneren ©ebäuberoanb bie gufeeiferne 
©d^eibe G oorgefteit unb baS ©anje burd^ bie ©d^raubenmutter S feftgejogen 
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nieibnt !ann. ^n bte @lodle A, bie na(^ aufnäitii unb feitniAitä in tucje 
ß^linb« enbigt, ift ein $artgunimitri<|tet P unb in biefen bet unten im 
SßTinfel gebogene ^Kejfingftift C mittels einer S(^roefelmifc§ung B eingefittet. 
SJei von ben Apparaten foramenbe i|o[ievte 3Inf(!E|Iu6bi;a^t rairb butd^ baS 9to|t 
F gefi^oben unb fein blanleä @nbe mittele bet Klemmf^taube Q mit bem 
Stifte C oertmnben. ^amit bieS beroeilfteQiQt roerben !ann, ifl bei ben oberen 
9Ibjc[)[u^ bilbenbe tlfleffingbedel E jum (Sinf(^rauben eingenistet unb noi$ oben 
nie ein Si^ubenlopf fed^ieEantid geftaltet, fo baft et mit ^ilfe eines paffenben 
©i^Ciff^t^ I^ii^t ßci^ffnct werben tann. 3)et oon ber Slugenleitung tommenbe 
^xaijt rairb ebenfalls ju C geführt, unb jmai mirb et but^ bie Defe i ge= 
jogen, bann in ben fpitalfßrmigen @in{erbungen n feflgeraided unb ba oetlütet. 




Sie- 2. 

(Sine fe^t' beadjitenSmerte gefcEjic^tlii^e Sammlung bilbete bie ron 
bet fonigl. preugif^en @taatSei|enba^nDentiaItung jur älnfi^auung gebrai^te, 
gut auSgeraä^tte ^ufammen^eüung non 60 auf jmei fuijen ^elegrov^enftangen 
pqtamibenformig befeftigten 3f o^Q'o'^en ; &'et roaten — oon ben erften auS 
@nglanb (1844) fibetfommenen ©teingutifolatoren unb btn buni^ Stobinfon 
(1846) aus älmerita lierübetgebia^ten ©(aSifoIatoien anfangenb bis auf bit 
heutigen normalen porjeüanen Soppelgloden — fo jiemlii!^ alle HRaterialien 
unb formen non Qfotatoren famt ben monnigfai^ften SKuftem uon juge^Ötigen 
Stufen unb 2:rägem nertteten, bie bisher in 3)eutf^lanb füt @i{enba|njroede 
ißentienbung gefunben fiaben. 

als bem cotftelienb ©troä^nten tienüanbt mar ferner no(^ ein 3Inf<l^lug: 
Hoben non Sfntetefle, mittels beffen Setegrapfieninfpeftot Stiet bereits 1847 
bie ISinf^altung eines tragbaren $ilfstelegiapt|en, nämlid^ eineS ^ei^engeberS ju 
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2eitun^. 



Sconl^arbtfd^cn Beigerapparaten gu ctmöölid^en geftrcbt l^at, unb roeld^cr t)on i^m 
bei ber 2:i^üringifd^en ®if enba^n aud^ angerocnbet roorbcn ift. groci ftaric 3Ref (tng- 
rint^c ober oielmel^r Slöl^ren Rj unb R2, %iQ- 3, an weld^en bie angegoffenen Älemfn^ 
badfen B^ unb B2 oorftel^cn, finb burd^ ein c^Knbrifd^eS, l^arteS $oIj H feft, 
fteif unb isoliert miteinanber t^erbunben. S3etm ©ebraud^e bed ^lobeng n)urbe 
ber — bamals nod^ fupfeme — S^elegrapl^enbral^t LL, nad^bem er an ben 
in ^rage lommenben ©teilen reingepu^t roorben war, in bie ©d^Ii^e ber 
SadEen Bi unb B2 eingefd^oben unb l^ier burd^ Slnjiel^en ber ©d^rauben Sj unb 
82 feftgeflemmt , fobann würbe er in ber SKitte jroifd^en B^ unb B2 burd^s 
fd^nitten unb auf beiben ©eiten an ben entftanbenen @nben abgebogen. S)ie fo 




gig- 3. 

entftanbenen jroei ©ral^tcnben fonnten nunmehr burd^ gwl&ilfenal^me geroö^n^ 
lid^er fleiner Klemmfd^rauben mit ben beiben SwI^i^^ngSbröl^ten be8 $ilf§: 
apparateS t)erbunben werben. 



2^ §tr0nu|ttellJtt. 

3um Setriebe ber auSgefteHten @ifenbal|neinrid^tungen bienten — bis 
auf wenige SluSnaJ^mSfäHe, in benen unter 3lufn)enbung ^od^gefpannter, oon 
HRafd^inen geliefertem ©tröme gearbeitet würbe unb weld^e an anberer ©teile 
nod| naivere Sefpred^ung finben — auSfd^Iiefelid^ gabanifd^e Batterien unb 
unb ber altbewäl^rte ©iemenSfd^e HRagnetinbuItor. 

3Son galoanifd^en Elementen fanben fid^ übrigens bis auf einjelne SluS- 
nal^men nur bie gewöl^nlid^en unb betannten ^^pen von Secland^^ unb t)on 
SWeibinger oor, oon le^terem inSbefonbere SaHonelemente, ferner 2^rodfen- 
elemente, unb jwar am l^äufigften baS oon ©a^ner, ferner baS oon Reliefen 
— erzeugt bei ®. SBel^r (Serlin) — , fowie baS S^rodEenelement „3^1^or" — 
erzeugt beiSlbler, §aaS u. 2lngerftein (Serlin) — , f d^IieJKd^ grofeplattige 
ober t)ielmel^r grofecplinbrige, burd^ Rod^falglöfung erregte 3inKol^Ienelemente. 3)ie 
genannten 2^rodEeneIemente (oergl. ©leltroted^nifd^e S^i^fd^nft, 1890, ©. 422) 
waren für bie oerfd^iebenften ©ignaleinrid^tungen mit SlrbeitSftromfd^altungen 
t)erwenbet unb vox altem überall bort benu^t, wo in Slnbetrad^t ber gebotenen 
ainorbnung bie Batterien im freien ober bod^i in unbewad^ten unb unl^eijbaren 
^Räumen aufgeftellt werben muffen; l^infid^tlid^ fold^er ßinrid^tungen ^aben fid^ 
bie 2^rodEenelemente als gang befonberS geeignet bewäl^rt, unb inSbefonbere fott 



etioniqueäen. 
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bie SeilhingSfa^igleit beS §ellefeiifc^eii gleinenteä biirc^ uiebrige Temperaturen 
in (einet 3SeiIe beeinträ^tigt werben. 

Sine neue 9l6art doh SÖtaunfteineUmenten (Softem gteifc^er) roirb 
bei Siemenä u. §al8te erjeugt unb ift uon biefer girma auSgefteUf ge- 
roefen, Sei biefem ©temente, meläfei für ben Setriefe oon SRürop^onen beton; 
betS geeignet gilt, befinbet fi^ bie So|)te mit bem Sraunflcingemenge in einer 
c^tinbrifc^en , fi^ naä) unten ju einem legeiförmigen %ü^i erbreiteraben S^üe, 
bie bie SWitte beä Satterieglafea einnimmt. Sonjentrifi^ baju ^üngt ber auä 
bitfem9Öa(äWec^^etgefteKte3intci)tin: 
bet am ©laäranbe. gum füllen eineö 
SlementeS bienen feciläufig 100 g 
Salmiaf unb foniet nietrfieä äBafjer, 
bag baSfelbe etrca 2 cm unter bem 
©lüäranbe ^tnaufteidtit. 5Daa 6Ie; 
ment bleibt ^/i bi§ 1 .^aEjr brnui^bar, 
roenn baä üerbampfenbe äBaffex uon 
Seit ju 3eit «fegt loitb. 3um Se^ 
triebe von SKitropIionen merben in 
bet Sitegel in jebem älppatntfa^e je 
Dier Elemente benu^t, bie jii jnieien 
Wintere in anb er unb ju smeien pataüet 
gefdialtet merben. 

einen einfarfjen, lec^t prattifi^en 
©tauber, melier jur Unterbringung 
bet gabanifcben Elemente in ©tatio: 
nen, bie einen größeren SQatterieftanb 
^aben beftimmt mar fonnte man 
bei emigen firmen iCiemeng u 
pulste 3etlm C u E gern 
Stuttgart) in bet Xt.Iegtop^en^alIe 
fe|en Seme jraei auä Jlunbeifen 
liergefteClten Säulen "^ unb '^ l ■* 

^tg i ^aben angegoRene ft^roere 

?fu6e F unb T mit aeldjen fie aUenfaHS bwri^ emqelatiene Soljen nebft 
tUluftern ober buri^ ©eftellft^tauben am sufeboben beä Batterielotoleä be 
feftigf weiben ®ie jwt 3lufnat)me uon je «net ©lementenrei^en geeigneten 
mit oorftetjeitben Honbleiften nerjebenen gat^bretter B werben in angcmeffe let 
Öode uberemanber oon untergejdjobenen %ngen E getragen oetdje an bie 
©aulen entmeber feflgenietet ober butt^ fraftige Älemmfi^ranben leftjeptefet 
fiiib Xn bet unteien gtoc^e bei üa#retter ftiib bie ur beinernen ierbinbung 
ber (Slemente unteremanbet iinb mit ben ju ben "Ipparaten roeitevge^enbeii 
Seitunfläbtübten notroenbigen Xnft^lufinemmen aniebroc^t 33ei Stanbet foK 
me aanj an etne SÜünb letnilt fonben fo weit baoon aufgefteHt nerbtn 
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ba^ man ringS l^erumgel^en lann unb babei bie @lemettte t)on aUen Seiten ju 
befid^tißen »etmag. 

Siemens fd&e $IWa9netinbuf toten jum Setriebe oon Signalen unb 
indbefonbere Säuteinbultoren gab eg in aKen möglid^en 9lnorbnungen, ®rö^en 
unb formen; mefentlid^e Steuerungen waren baran nid^t ju erfenhen, aufeer 
einer Serbefjerung ber Stromabnel^mer, meldte barin befielet, bafe man an Stelle 
ber früher in ber Siegel benu^ten glad^febern fammförmige gebem ober eine 
größere Slnjal^I t)on 3)ral^tfebem anmenbet. 2lIIenfatt8 l^ätte l^ier aud^ nod^ 
ber automatifd^e ^urjfd^lu^ (Srmäl^nung )u finben, ber nid^t feiten bei 
Säuteinbuftoren für ^ietepl^onanlagen in 8enu|ung fommt unb belanntlid^ 
aus einem ^um ^ontaftmad^en bienenben Sd^mungförper beftel^t, meld^er gufolge 
ber Flotation ber ^nbultorad^fe , b. f). burd^ bie S^^^^fwgalfraft, aus ber 
Slul^elage, bejm. Kontaftlage gebrad^t mirb, fo bag mäl^renb ber Hurbelbrel^ung 
ber Äurjfd^lufe aufhört unb bie Ströme il^ren SBeg in bie Seitung nel^men 
muffen. 

S3elel^renb mar biefe @attung von Stromquellen im äluSfteOungSraume 
ber fönigl. preufe. StaatSeifenbal^noermaltung burd^ mx, auf eigenen Soieln 
jugleid^ als 35erjierung auf gefteHte , auS oerfd^iebenen 3^^^^^ ftammenbe 3Ser? 
treter ittuftriert. 3)er ältefte berfelben mürbe feinerjeit jum Setriebe oon Sin^ 
gelnfd^läge gebenben S^unnelläutemerfen benu^t unb ift ein SWagnetinbuftionS« 
tafter; ^ani ä^nlid^, nur Iräftiger gebaut als bie oor 30 bis 20 igal^ren auf 
einigen Sinien mit fogen. ÜBorfe'3)ireftfd^reibem oermenbeten Stromfd^lüffel, 
mie fie Schellen in ben älteften Sluflagen feines SBerleS „S)er eleftromagnetifd^e 
2^elegrapl|" fd^ilbert. 3)er zweite ber gebadeten oier Slpparate ift ein £äute= 
inbuftor oon ber älteren unb ber britte ein fold^er oon ber jüngeren fjorm; 
biefe unterfd^eiben fid^ t)oneinanber eigentlid^ nur barin, bafe ber erftere ein 
Sorgelege mit Sliemenübertragungen l^at, mä^renb beim anberen bie befannte 
ßal^nrabübertragung angemenbet ift, meldte fd^on urfprünglid^, gleid^ nad| Sr- 
finbung beS ßplinberinbultors t)on Siemens (1856; oergl. 3^$f^^/ ^öttbbud^ 
ber eleftrifd^en 2^elegrapl^ie, Sb. I, S. 238), für bie gmedfe feines S^W^^ 
telegrapl^en fo gemäl^lt morben unb oon ber man bei ben Säuteinbuftoren nur 
oorübergel^enb abgegangen mar. 3!)er le^te 2tpparat t)on ben vxexen ift eine 
fleine ^anbbpnamomaf^ine , mie fie oor Qal^ren ^ier unb ba auf beutfd^en 
Salinen für ben Setrieb t)on Säutemerfen benu^t mürben unb auf einigen 
Stredfen ber fäd^fifd^en StaatSbal^nen nod| benu^t werben. 5Die bei le^teren 
oermenbeten HRafd^inen (t)ergl. 3^ftf^«/ ^anbbud^ ber 3:elegrapl^ie , Sb. IV, 
S. 365) finb aber aufred^tftel^enb angeorbnet, wogegen ber auSgeftetlt gemefene 
Apparat liegenb gebaut ift. 3)ie brei ^uerft gejd^ilberten Slpparate entftammen 
natürlid^ bem Serliner ^aufe Siemens u. §alsfe; ber merte fd^eint von 
2B. ®urlt (Serlin) l&erjurü^ren. 

Snblid^ märe l^ier im 2lnfd^luffe an bie Siotijen über bie Stromquellen 
mol^l nod^ ju erwäl^nen, bafe feitenS beS Söiener SBerfeS ber girma Siemens 
u. ^alsfe eine befonberS intereffante Sorrid^tung jur 2luSftellung angemelbet 
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roax, bic im aiuSficKungöfatalogc bcr genannten girma auf ©eite 136 unter 
9lr. 377 nad^fte^enb angefül^rt erfd^eint: .^Sd^tenenbur^dtegung^'^nbuftor; 
bei biefem werben bie burd^ t)erlel^renbe ^al^rjeuge beroirlten 
©d^ienenburd^biegungen jur Srjeugung eleftrifd^er ©tröme unb 
biefe felbft jum 3^i4^"Ö^^ß^ benu^t." 3)iefer 2lpparat, roeld^er alfo 
biefelbe Stufgabe erfüHen foHte als ber feinerjeit oielbefprod^ene ©ucouffofd^e 
©tredfen-^wi^ultor, ift ^ufolge t)erfpäteter SertigfteHung leiber nic^t mel&r nad^ 
granifurt gelangt. 

Unter ben oielen intereffanten , in ber (SifenbaJ^nJ^aHe untergebrad^t ge- 
roefenen l^iftorifd^en ©egenftänben ber preufeifd^en ©taatöbal^nen befanb fid^ 
aud^ eine reid^e 3wfammenfteIIung t)on Umfd^attern , SBippen, SU^fd|u|t)or:: 
rid^tungen, ©aloanoffopen unb SlelaiS, in roeld^er faft atteS vertreten ^u fein 
fd^ien, n)a§ bei ben preufeifd^en Salinen feit ©infül^rung ber eleltrifd^en ^iele- 
grapl^ie an berlei 9lebenapparaten je benu^t raorben ift. S)ie SWannigfaltigfeit 
unb ber Formenreichtum biefer ©egenftänbe, unter benen fid^ aHerbingS nur 
SelannteS befunben l^at, fiel gegenüber ber l^eutigen ©infad^l^eit unb ©inJ^eit- 
lid^Ieit befonberS auf. 

33on ben in ber eben befprod^enen ©ammlung t^orl^anbenen ^al^Ireid^en 
Sli^fc^u^oorrid^tungen fanben fic§ bei ben mobernen Slntagen nur nod^ üier 
©attungen, nämtid^ bie fogen. ©pinbelbli^ableiter, meldöe fd^on feit ;3cil^^^u 
feitenS ber beutfd^en SReid^Spoft:: unb S^elegrapl^enoermaltung ^um ©d^u^e i^rer 
gernfpred^einrid^tungen benu^t raerben, bann bie befannten ©pi^enbli^- 
ableiter für ©ignalapparate unb ^ptattenbli^ableiterfürbie S^elegrapl^en- 
ämter, foroie fd^Iiefelid^ bie ebenfo befannten ©tangenbli^ableiter für Kabel? 
überfül^rungen ober für 33erfid^erungen in ber Seitung überl^aupt. 

®ine neue 2lrt oon ©tangenbli^ableitern l^atte ®. SBel^r (Serlin) auS- 
gefteHt; biefe SSonid^tungen foHen nid^t blofe für Äabelüberfül^rungen ober für 
S^elepl^on- unb Sid^tleitungen im allgemeinen bienen, fonbern aud^ bie fonft in 
ben aipparaträumen befinblid^en SU^abteiter ber S^elegrapl^en- ober ©ignal- 
anlagen entroeber t)öllig erfe^en ober t)ert)oIIftänbigen. 3)ie 2lnorbnung biefeS 
©tangenbli^ableiterS crl^eHt an^ ber einen Ouerfd^nitt barfteHenben gig. 5. 
6in l^ol^Ier SWeffingqlinber a, auf beffen 9lufeenfeite magred^te Slippen ein? 
gebrel^t finb, ift burd^ bie beiben ©d^rauben d mit ber (Sbonitfd^eibe c feft vex- 
bnnben unb jugleid^ mit bem eifemen Präger S, ber einer gemöl^nlid^en Sfota? 
torenftü^e gleid^t, feft oerfd^raubt. S)ie obere, offene ©eite be8 SWeffingc^linberS 
crl^ält burd^ eine ©bonitplatte b einen ifolierenben Slbfd^Iufe. Ueber baS ®ange 
wirb bie gufeeiferne ©lodfe g geftülpt, ju beren Sefeftigung an c bie beiben 
glügelfd^rauben h bienen unb beren S^wenfläd^e im oberen cplinbrifd^en Steile 
fenfred^t gerippt ift. (Sin paffenber roeid^er ©ummiring k, ber t)or bem 2luf? 
fe^en ber ©lodfe über ben 9lbfa$ ber ©d^eibe c gelegt mürbe unb t)on ber ©lodfe g 



gegen c gepreßt ntirb, ((^liefit ben Suftiaum jioif^ g unb a fo bi(^t ab, 
bog boS SinbringcR von @tauB unb ^ui^tigtett DoStommen nn^inbett vaiiD. 




Sei bet Älemmfdjiraube E roitb bie ßtblettung unb bei bet Schraube t ein 
DDR bei ju fc^ü^enben Settung abjtoeigenbet 3)i:a^t L angefc^Ioffen '). 




@ciQ bie 3ionri(^tung ginei ober mel^ieie Seitungen jugleidg M^^en, fo 
änbettft^, «ie gig. 6 jeigt, bie §auptanorbnwng oorerft batin, bafe bie ®tode g 
nunme^i an bie @lü^e S angegoffen unb bei E mit bei @rbleitung »eibunben 



') ein attetea Seitenftüif ju tiefem Slifto&teitec 6ilbrt bet im Journal tele- 
gtaphiqne. 1874, 9b. 2, S. 601 6efc6tie6eiie lifr^Hifeableiter non Semaffon; in 
biefem fitppaxate befiSl aber bie §ttl(e vunbe Siefen unb bet im innetn Saum — in 
nKl^em überbem bie £uft oetbünnt mitb — beftnblid^e Jtem fiängäciefen. 



SJe&enopparate. 
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ttiitb. S)ei innere IDIeffingc^linbei obei; Segel (u in %iQ. 5) bieiit je^t ^in^ 
gegen für bie SJeitungäanftllüne Li unb L^ unb rairb ju bem 6nbe burt^ jent; 
reifte iDurc§fii|neibungen in fo oiete DOneinanbei ifoliette Steile geteilt, ali 
Seituiigen fbei ben burd^ jjfig- 6 batgefteHten , alfo ituei) angejc^toffen , Bejm. 
gefd^ü^t nierben foQen. 

(Sine anbete, etroaS eigeniümli(i&e unb beiläufig eine Äombinotion bet 
^t^guetf^en unb bei: älta^enauetfd^en älnotbnung bilbenbe Sli^ft^u^cors 
li^tung, %\%. 7, oertrat bie ©telte ber fonft in ber 9tege( üetioenbeten Öpinbel: 
bli^oMeiter bei ben StfenBa^ntelep^onlä^en ber girma 3^etrii$ u. Seopolbet 
(SSien). Sie red^tS unb lintä mit fenfre^ten (Sinf^nitten oerfeliene @tb- 
leitungSfpange E fte^t ben tvagre^t geja^nten Seitunggfpangen L, unb L^ 
gegenü6ei. ^ ben aReffingteiten beS ©rbleitungSanfdiluftftüdfe« E finb bie 




brei UKefpngnjaljen E, Ej unb Ej gelagert. 3Iuf Bj ilt ein ©eibenfianb B 

geroidelt, roel^eä, nai^bem eS über bie 9QaI}e R tiintveggefU^rt »otben ift, 
an bet ^aCge E^ befe^igt unb ein paarmal umgemidelt rourbe. $on ben 
ScitungSanf^lugftÜden L^ unb Lj gelien bie Sleufißeifebetn f|, Bejw. £j auä, 
bie ftd^ feft auf bie Stolle E ober vielmehr auf bog Seibenbanb preffen. ^ie 
Sottic^tung niitft einerfeits n>ie ein 6d^neiben: ober 6augf)ii^nbli^Ieiter, 
anberetfeita lönnen auc^ über bie i^ebetn f, unb fj Entlobungen i^en SKeg jut 
@rbe finben, nobei aUerbingä ba<S Seibenbanb but<!^gefi$lagen roitb unb Sieben: 
fc^Iiefeungen jur ®rbe entfielen tonnen. (Sä ift in folgen galten buri$ Stehen 
beS flnopfeS ber äßalje Ej bafi Seibenbanb ein Stücfdien roeiter auf Bj aufju= 
mideln, rooburi^ unter f, unb Ej ein neueä unoertegteä SanbftücE gelangt, baä 
biefe beiben ^bern non ber SSJatje R, bejro. ber Erbe niieber üoHtommen ifoliert. 
3m Ütnfdilulfe baran lönnte etnia no(% eine SBotri^tung — menngteii^ 
biefelbe ffit eigentliche ©ifenba^njroerfe feiten cermenbbar fein bürfte — ®x-- 
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roä^nung ftnbfn, ivel^e von Sgeija unb 9tiff[ C^ten^ in bec ^alle fttt 
Xeltgtup^te auSgefttHt max. @<B ^at biefer SIpparat W SCufgade , einen vom 
älmliilofale entfernten Umfc^atter, fo j. Ö. We in 3:(linnen untetgebra^ten 
Umfc^altet bet Sli^fc^u^nontditungen non 3«lep^onjentralen , auf eleltrifd^^ 
automdtif<^em Sßtge umguftetlen. Siefe UmfteDung cenic^tet ein von einer 
geber ober einem ©eroidiite getrieteneä Soufmert mit mec^anif^er SeI6ftein= 
ISfunfl unb eleftrif(^r SÄuälöiung. Sediere fte^t mit einer im 3e'>''^'''6>"^efl>J 
aufgefleQten Satterie unb einem ^^after in äierbinbung; roirb nun mittels beä 
legieren ein furjer ©trom in ben eieltromflflnet M, gig. 8, entjenbet, fo et' 
folgt eine Snjie^ng be« 3lnfer8 A unb nac^ 9tuf^ören be« ©tromeS roieber 
ein 2lbrei6en beäfetten. infolge faiefer jroei Slnteröetvegungen fällt bet 
älrretierungäorm U na<f) abmärtä unb 
l&ft babu«^ bie Hemmung; haS %x\ei' 
roerl beginnt [einen Sauf, biä baS 3tüb 
E eine fiotbe Umbre^ung gemalt ^at, 
roorduf felbflt^ätig mieber eine SInetie: 
tung ftottfinbet. 2)ie erfolgte Um((^al' 
tung roirb bur^ ein ©tocEenftflnal ange; 
jeigt. 3)ie Sinotbnung ber ttnjelnen, bie 
%u$- unb ®inlölung Seforgenben 3;ei[e 
wirb fpäter bei SSejpre^ung ber 2dute= 
roerle nod) nälier gef(!^ilbert roerben. ©in 
auf ber Sli^fe beä IBabeä R r<tenber 
Srummjapfen K übertrügt feine Seroe: 
gung bur^ SSermittelung ber ©elenlä: 
jtange G ouf einen äroeiten Srummjapfen 
i, roeU^er auf ber Sc^fe x ber Um- 
Ic^öltetnialje W fi^t, fo bafe biefe bei 
ben auSlÖfungen beä SoufroerEeä immer 
um 90° vor; ober jurüdgebre^t roirb. 
Sei bem auägefteßt gemefenen aippa= 
rate roaren roä&renb ber einen SBaljenftellung im SBti^ableiter P famtfidie 
Sinien L mit ben zugehörigen ^entrolapporotanf^lüifen i oerbunben, bei ber 
jroeiten Söge, ber in ber ^eic^nung angebeuteten ©eroitterfteHung , f|ingegen 
unmittelbar jur Srbe E angef^loffen (vgl. Offiiieße auäfteDungS=3eitung 
§eft 28, S. 946). 




m- 8. 
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B. oSifenßtt^nßctricßö-'äcfcgtttp^cii unb "^ikpffont 



1. ^ÜtQXÜf^tXU 

2luf aßen frül^ercn SluSfteHurtgcn finb ältere, au^er ©ebraud^ gefommene 
eteftrifd^e ©ifenbal^ntclegrapl^en nur inforactt vertreten geroefen, alö einzelne 
3lpparate in ben gefd^id^tlid^en Sammlungen ber ©taatstelegrapl^enüerroottungen 
jur Slnfd^auung gebrad^t mürben; in granifutt bagegen maren bie mid^tigften 
3lpparatgattungen , meldte bei ben beutfd^en (Sifenbal^nen in Slnmcnbung ge- 
ftanben ^aben, in ber Driginalfd^altung unb völlig betriebsfähig mieberjufinben. 
3)iefelben maren von ber preu^ifd&en ©taatSeifenbal^noermaltung auSgefteHt unb 
umfaßten ben im ^df)xe 1846 auf ber Sal^nlinie Serlin-^otSbam unb auf ber 
3^]&üringifd|en (Sifenbal^n eingeführten S^iö^J^ißl^Ö^opl^en von Seonl^arbt, ben 
feit 1847 oon ber KöIn^^Rinbener unb von ber Serlin-^amburger »ermenbeten 
3cigertelegrap]^en oon Ar am er, ferner ben feit 1846 patentierten ©iemenS 
unb $alSlefd^en S^ig^^^Ule^xaip^tn mit ©elbftunterbred^ung, fomie ben 1856 
auf ben bat)erifd^en ©taatsbal^nen juerft in (Sebraud^ gefommenen ©iemeng 
unb $alslefc§en SWagnet^eiger. 

Sine Sleil^e oon SDiorfefd^reibern fennjeid^nete bie mannigfad^en Um- 
manbtungen, meldte biefcr 3^elegrapl^ im Sal^nbienfte oon ben älteften ©tift- 
fd^reibern bis ju ben jüngften ^arbfd^reibern burd^gemad^t l^at unb mar gleid^= 
jeitig finnreid^ baju benu^t, um in 3Serbinbung mit ben au§ ber gteid^en ^di 
ftammenben nötigen ©enbern ((Sebern) unb Jlebenapparaten bie oerfd^iebenen 
älteren ©d^altungen auf 2lrbeitSftrom, auf amerifanifd^en SRul^eftrom u. f. m. 
erftd^tlid^ ju mad^en. 

Semerft fei femer, ba^ aud^ bie alten ^ilfötetegrapl^en oertreten gemefen 
pnb unb jmar burd^ einen oon 5lier eirva 1847 für bie 2^]^üringifd^e ©ifens 
bal^n jum Seonl^arbtfd^en ^ei^ttUU^tap^en l&ergeftellten tragbaren B^i^ß"- 
geber unb burd^ einen bei ber ©d^lepfd^-ÜKärfifd^en ©ifenbal^n in Senu^ung 
geftanbenen tragbaren ^ilfgtelegrapl^en. 

3)er erftgenannte 2lpparat befte^t au§ einer Sud^ftabenfd^eibe mit 3^^^^^- 
merl unb einem 3:after; e§ lonnten bamit SDepefd^en nur gegeben, nid^t aber 
empfangen merben. 

S)er ^roeiterroäl^nte 9lpparat ift l^iegegen ein ooUftänbiger B^iftcrtelegrapl^, 
ber ebenfomol^t baS ©eben als ben Empfang oon 3)epefd^en gulie^, ganj auf- 
fällig rid^tig entmorfen, fomie oor^üglid^ auSgefül|rt erjd^eint, beffen Url^eber 
aber jur 3cit ber SluöfteBlung unbefannt mar. 3)ie auf bemfelben ju lefenbe 
Semerfung: „S)er "äppaxai ift fd^einbar auS garbelijS B^ifl^'^^clcö^ÄP^ß" 

ilo^tfütfi, S)ie efeltr. %eUQxapi)en k, für (Stjenba^nen. 2 
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etitiDtdelt," lojinte infofevn angejroeifett toetben, alS mo^l bie Seigentelegtopl^en 
oon Siemens unb von Siamer, md|)t ahtv bie von ^aibel^ mit Btlbp 
untecbret^ung arbeiteten, ^^n ber ^^at ^aben benn auc^ feitbem gepflogene, 
inSbefonberS bun^ ^rofeffor Dr. 3e^fi$e angetegte tßa^foifc^ungen ergeben, 
bag biefer intereffante 9(pparat »on C fErän^er in Berlin na<!^ Slngode beä 
Dr. firomet gebout moiben ip unb bofe baä @(|a))pement oon Srän^et 
l^errUtiTt. 9Iui$ ber meiteie %ni bet 3fuffi$rift, nieldier lautete: „^ranSpor; 
tabler Beigeitelegtap^, 1846 bis 1860 6ei ber 9Iieber{(^leftf4=aJtQt!iid)eii @ifeii= 
6a^n", bttifte ino^l nur bal|tn ju oeifte^en fein, bag biefe 9al|n in ben ^o^i^^n 
1846 biä 1860 übei^au^t S^i%^^teU%xav^m benugt ^t; benn bie ganje Sln^ 
otbnung unb bie ^usfü^ruitg beä ßiän^eifi^en tragboren Telegraphen roetft 
jn)eifeIIi>S auf eine @ntfte^ung8= 
jeit f|in, bie etroa in bet etften 
$älfte ber fünfgiger ^a^re liegen 
bürfte. gig. 9 jeigt eine SBotber^ 
anfit^t beö SlpparateS, gig. 10 
■) eine atütfanfic^t, meiere bie ein- 
jelnen Steile erfennen löfet. 3Säö= 
renb in ben iStdtionäappaioten 
ber Empfänger unb ber ©eber fic^ 
I jeber in einem eigenen ®e^äufe 
j befanben, fo roaren beim trag; 
) baten a;elegrap^en ®ebet unb 
Empfänger in einem gemeinfamen 
fiift^en untergebrat^t. ®ie a3or= 
betfläc^e bes M^i^mi bilbet }u: 
nöc^f' bie ^ud^ftobenfc^eibe beS 
©ebeta, wellte in einem aufeeren 
Steife 22 Su^flttben {boruntet E 
boppelt, roä^tenb U, X unb T fehlen) unb groeimal boä + enthält, in einem 
innern Steife bagegen jroeimat bie 3iff«n bis 9. ©iefe Sud&ftoben- unb Siff«"- 
anotbnung entfptic^t gang ber beS Äramerfi^en SeigewppowteS- ">« « >" 
Se^fc^eö 0ttnbbu(^ bet lelegrap^ie, IV. Sanb, ©. 175, J^ig. 136 bargeftettt 
erfdjieint. Äuä bet ffllitte ber Scheibe tritt bie 3eigeta(^fe beä ©ebetS fictauä. Qm 
JJnnetn beS Slpparotlöftc^enä ift auf biefet 9tiitfe ein Spetnab mit jroölf S^finen 
aufgefleOt, in beffen Süden fii^ abmec^feEnb bie eine ober bie onbere non jniei 
@perrtlinfen einlegt wnb fo eine SRüäroärtSbre^ung brS SlabeS unb ber aufien auf 
bie 9taba(^fe geflerften @eberturbel unmögü^ madit. 3)ie eine Flinte bient gu- 
gleid^ als fiontatimaii^et, inbem fie fic^ an eine Sontaftfi^roube anlegt. 3^<f<^tt 
ber Jturbelad)fe unb bem äu|ern jlteife bet Säut^ftabenfd^eibe iß fetner bie fe^r 
roefentlii^ Heinere Sw(^flobenf^ei6e beä Empfängers angeorbnetj ouä ber Sltitte 
betfelben IteEit bie Sli^fe beS empfangenben ^ei%aä z not, roeldie bei jeber 
©ttomgebung unb -3tngie[|ung beä EletttomognetanlerS foroo^t, roie bei jeber 




aieltflrnpfien 



19 



Stiomuiiteibiecöung uiib btr lufolge bcrfelöen eimoglic^ten ä&mlung heä 
Untevä burdj tiie mittels bei: Straube s regutierbaten ^breilfebet um eben 
Si^nlt b I um etu ganjeö Sui^ftobenfetb fotttutft 9[uf ber ai(^|e beä Seiß^tä 
beä ßmpfniigeTä fiftt em Steigtab nuf iieltSeS 6eim ©piet beä ©(eftiomagnet: 
üiiteif lbued((l^ ji ii i ii m ^Ilftr[)tbtt niigc&iQUeii d^dbd beiefltgte 
„t I i]!! l i b PI 1 b ti 1 i. 1 ^SiL'utiate ifl auf 



^•) 




3f3- 10, 

bie 3e'S«o(^fe ^oü) ein Stetnätab aufgeftetft, bejjen 3n^ns< nnc(|bein baö Stab 
(ii& um einen geraiffen ^eil feineä SBegeS ^ebre^t ^nt, gegen einen ber beiben 
39tems6atfen anftreif cn, loelcde für biefen ^meä an ber ©abet angebratijt ftnb ; 
bie btemjenbe UBirfung ber beiben 'Untfen oer^inbert alfo, bofe ber 3"8" 8^= 
legentlidfi einmal etroa übet me^i ate ein einjtgeä getb fovtjpringt. Sei ber 
9tnjie^ung bfg 3tnlerö roir!t bie eine S^tiU ber ©abel gleic^ä^itig au^ norf) 
auf eine Sontattfebet unb i)tbt biefelfie non i^rer Sontattf^raube ai; bie 



20 %eie^tap^en. 

Sd^tung biefct Äontaltfc^taubc utib ber 3roc(! bctfclben ijt tiid^t ft(^ct ju et- 
lennen — oicffcid^t war ein SEBccfcrloIalatifd^lufe bamit porgcfel^cn — . ^nv 
©inpettutig bcS 3^9^^ i"^ ©mpfänger auf ein beftimmteS gelb pnb noc^ jroei 
2>rüclet D| unb D2 Dor^anben, mittels beten man a6n)ed^felnb auf jmei 'Sinfel- 
^ebel hj unb Lq, ^(^. 10, mirfen unb fo ben ^nfer^ebel nebfk ber ®abel ^in 
unb f)tx bemegen !ann. 

SSon ben berjeit in 3)eutf(^lanb angemenbeten ©ifenbal^ntele- 
grapl^en — befanntlid^ nur SKorfeeinrid^tungen mit garbfd^reibem, in bet 
Siegel für Slul^eftrom mit ober ol|ne SRelaiä, feltener für ärbeitgfhrom gefd^altet 
— gab e8 befonberS ©tationStelegrap^en in großer ängal^I. 2)iefelben 
maren aU ganje älpparatfö^e famt 9iormaltifd^en ober aud^ als Sinjelapporote 
in ber $atle für ©ifenbal^nmefen feiteng ber preufeifd^en, fomie Don ber baper. 
@taatSba^nt)em)altung unb in ber $alle für ^elegrapl^ie von ben S3erliner 
fjirmen ©iemenS u. §al§fe, ©ebrüber 9iaglo, ®. SBäel^r, 6. Sorenj 
unb ber Siürnberger ^rma %x. geller auSgeftetlt. 2llle biefe ©inrid^tungen 
ermiefen fid^ ate oorjüglid^ gearbeitet, jeigen aber immer nur bie befannten 
Don @iemenS u. $aU!e ausgegangenen 2^^pen, unb geben einen fpred^enben 
Seleg für bie bei ben mobernen beutfd^en Sal^nbetriebStelegrapl^en erjielte ©ins 
l^eitlic^!eit. 

als eine 2lbfonberlid^leit bürfen jroei in ber ©ruppe ber ba^er. ©taatS- 
bal^nen befinblid^ gemefene, auS ber 3^elcgrapl^enfabrif $. SBe^er in Pfronten, 
S3a^ern, l^eroorgegangene @tationStelegrapl^enapparat{ö^e angefül^rt n)erben, 
bei meldten bie platte beS Slpparattifd^eS aus gepreßter $apiermaf{e l^ergefteQt 
ift, ein SKaterial, mcld^em in l^ol^em $IWafee ber SSorgug befonberer §ärte, 
Sfolierfäl^igleit, ®lätte unb Unempfinblid^feit gegen geud^tigfeit ober 3:em= 
peraturroed^fel jugefprod^ wirb. 3)ie benannte ba^er. gabrif l^at bie erften 
fold^en ^platten im ^af)xe 1886 angemenbet, unb ba fid^ biefelben raeit befjer 
als §olj bemäl^rten, würben bort feitbem fämtlid&e großen 2;ifd^platten für 
SKorfeapparate — ttroa 200 ©tüdE für bie baper. ©taatsbal^nen — aus 5Papier= 
mafle angefertigt. 3)ie ^apiermafje wirb in rol^ geformten blättern von ber 
girma ©ebrüber 2lbt in gorbad^ bejogen, unb bie Bearbeitung ift jiemlid^ 
fd^raierig. Kleinere platten werben auf ber ^obelmafd^ine, größere aus freier 
§anb mittels §obel jugerid^tet, mobei jebod^ bie ©d^neiberoerfjeuge eine gang 
aufeergemöl^nlic^e Stbnu^ung erleiben. 3)ie gel^obelten ©tüdfe werben fobann 
juerft mit SimSftein unb barauf mit ©d^mirgelpapier reingefd^liffen fomie 
fd^liefelid^ mit Del eingelaffen. 3)ie großen, ftarlen 2^ifd^platten bleiben un^^ 
oeränberlid^, finb jebod^ V^ 6iS V* fd|tt)erer als l^öljerne ; bünne platten lönncn 
pd^ unter Umftänben werfen unb müfjen in folc^en gäHen einer jweiten Be- 
arbeitung auf ber $obelmafd^ine unterzogen werben, erweifen fid^ aber bann 
als ganj fidler. 

Unter ber Sejeid^nung „für Jiebenbal^nen" finb gleid^faHS eigene 3D?orfc' 
apparatfä^e oorl^anben gewefen, weld^e fid^ übrigens in nid^tS SBefentlid^em oon 
ben gewöl^nlid^en ©inrid^tungen ber beutfd^en -Rormalbal^ncn unterfd^eiben ; il^re 
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2Juöfü§i;ung ift eben luii; fijtiffiter, befi^eibener unh beä^alb anä) billiget, 
©otc^e älpvatQle fantoen ^11$ unter anbetn ouc^ in bet Sammlung ber fönigl. 
pteufeifd^en StaaiäeilenbalinDeittialtung , beigeftettt mn bec Eönigl. gijen- 
ba^nbireüion Dlagbebutg. 3)iefet auä bet lelegropbenbauanftalt uon 
E. Soteuj l^BetUn) ^eroorgegangene Slpparatfa^ ift nact) ben betannteii *D1d- 
bellen jii ber gioinnütfatbf^reibet^einrmung doii Siemenä u. ^alafe 
gebaut, uiiterldjetbet ficb a&et babiiriii, bafe bet ;Haumetfpariiiä icegen bie ein- 




zelnen Apparate auf bem ©tunbbtette möglii^ft na^e aneinanbet gerüdt finb. 
ferner fmb bie ^ebetanfi^Iufittinten nic^t in einet 9.Vrtiefung be§ %i^^tS, 
fonbetn in einet Steige nebeneinmibet auf ber 5Eif(i)platte befeftigt. 

33ie Uebereinftinimung in bet Sluotbnung, gotm unb 9lu§fÜ^ruug bet 
beutjcben (Stationätelefttap^en fanb fi(^ a\iä) iciebec bei ben äßärterbuben: 
^elegraplien auägebrüctt. ©inen bet ron 6. Sotenj (Setiin) auSgefteHten, 
in bie|e Ätafle ge^ötigen 2(ppatat jeigt '^q. 11. 5Die beibeii ©eitenroätibe, 
fomie bie SGotbetinonb fomt bem Sedel beä ben 3lppatat(aS perldjliefeenben 
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Äaftcng werben t)or bem Oebraud^e beg 2lpparateS umgellappt, unb bie crfterett 
bienen bann als Sifd^platte. %üx geroöl^ttlid^ ift ber Äaften ttatüriid^ gefd^Ioflen 
unb oerfperrt. Sei aHen fold^en ©ittrid^tungett beutfd^er §erfuttft ftnbet 
man bie gleid^en ©d^teiber, ©d^Iüffel, SlelaiS, ?ß(attenbli^ableiter unb ©afoano- 
flope beiiu^t, unb überall beforgt ein ^eberfd^Iu^umfd^alter bie felbfttl^ätige 
ßittfd^altung beg 2lpparatfa^eS in bie 5EeIegrapl^enIeitung beim Deffnen beg 
SSerfi^IufefaftenS unb ebenfo bie SluSfd^altung beim SSerJd^Iiefeen beS ÄaftenS. 
©ine 3Sert)oHfommttung biefer automat. ©d^altoorrid^tung im©intte ©efemanng 
(t)ergl. ©leftroted^nijd^e S^itfcl^rift, 33anb X, ©. 471) fanb ftd^ in bem foeben 
enoäl^nten, in gig. 11 erfid^tlid^ gemad^ten 9Bärterbuben=2^elegrapl^en oon 
6. Sorenj (Serlin); eS wirb beim SSerJd^üe^en beS Slpparatfafteng nid^t nur 
ber aOBärterapparat aug ber Seitung gebrad^t, fonbern gleid^jeitig bafür ein 

2)ral^tn)iberftanb in bie Seitung 
, j. eingefd^altet, roeld^er bem ®efamt= 

1 !^ roiberftanbe beg auggefd^alteten 

äpparatfa^eg gleid^t. 2)ie be- 
treff enbe®inJd^aItet)omd^tung, xotU 
6)e innerl^alb beg 3lpparat!afteng 
teilg an ber SlüdEroanb, teilg am 
Äaftenboben i^ren ?ßla^ finbet unb 
in e^iö- H i>urd^ bie oorftel^enben 
3Korfeapparate t)erbedK unb beg= 
l^alb nid^t fid&tbar ift, wirb burd^ 
bie arbbilbungen ^g. 12 unb 13 
genau erläutert. Sie §auptfad^e 
baran bilbet ber rerfd^iebbare, 
flad;e 3Keffingftab S, ber ungefäl^r 
gig. 12. in feiner l^alben Sänge um feine 

l^albe §öl^e (öergl. gig. 13) ab= 
gefegt ift. 2ln S ift rüdfroärtg eine §artgummiplatte J angefd^raubt unb 
Dorne bie um eine 3[d^fe y leidet brel^bare Älinle H angebrad^t, foroie ein 
feitlid^ t)orftel^enber, aug Sein ober Hartgummi l^ergefteHter ©tift T einge:: 
fe^t. 2)ie jroei auf 2Id^fen x brel^baren SBinfell^ebel bj unb h2 werben — 
burd^ bie ©piralfebern fi, btivo. i^ beeinflußt — mit ben Slrmen m^, Uivo. m^ 
gegen ben ©tab S geprefet unb com le^teren fo feftgel^alten, ba^ jroifd^en ben 
itrmen hj bejn). h2 unb ben il^nen gegenüberliegenben Äontaltfebern Fi, Uivo, F^ 
eine Serül^rung nid^t eintreten fann. SBirb l^ingegen S nad^ linfg gejogen, 
bann erl^alten m^ foroie mj Suft unb \ legt fid^ auf Fi, h2 auf F2. ®Ieid^= 
jeitig gelangt ber ©tift T auf ben von ber geber b l^od^gejogenen Äontalt^ 
bäumen p unb brüdft il^n auf q, ben ©tromroeg von Gi ju 62 l^ierburd^ l^er- 
fteHenb. @ine bem SBiberftanbe beg 9)Zorfeapparatfa^eg (Slelaig unb ©abanoffop) 
gleid^roertige SQBiberftanbgroHe W ift mit einem SBinbunggenbe an N.^, mit bem 
anbern an bie ©pange Z angefd^Ioffen. Se^tere l^ält eine 5ReufiIberfeber P, 
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nield)e fii^ fles*" S pieftt. S)ie Stromläufe (inb qu§ ber Saiftellung in Sig. 12 
(eii^l etfi^tUd), iinh eä bebavf loo^l Inum eiiwä auSbrüdtirfien §inrcei|eS bawuf, 
ba| baS 3Jlor[ereIatä blo^ ^er Uebetli^tUi^teit roegen au§er^a[& beä Jtaftmä 
angebeutet er((§eint, bafe bie ii&rigen 3lppatate üu8 gleidiein (Stunbe iü(fit mit 
in bie Sfijje einbejogen njuiben, uub bafe bie Sofalbatterie in bem ©d)raiite 
unterhalb be§ eigentlit^en StpparattaftenS iiutetflebra^t ift. Sei Der|c|)lDflenent 
3I|)patQle finbet btr in L,, Lj ooröanbene Siu^eftrom feinen ffleg uon L, über 
Ni, Dl,, S, P, Z, W unb Nj nat^ L^; bie SSnfc^tüffe jnm aidoiS R finb bei 
F^ unb F.j ifolierf. 23a unter biefcm Umftanbe ber >Hetßiäanfei bnuernb q6- 
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genfien bleibt fo mufe ^ur Schonung bet Safalbatletie B gleic^jeitig aut^ biefe 
unterbrDcll)en bleiben nnä jaif^en p unb q t&atfäcfitic^ ber ^nK ift, flippt 
man 6eim Eeffnen beS ">tppüratEoften3 bie linEe Seitenroonb na^ lintö, fo gie^t 
feie le^tere ben Stab S aniia^etnb 3 cm mit fid), roeil bie Diafe ber Stinte H 
burd) ein in bie i* anb emgefe^teä ajorfalptcittdien, in baä fie beim S^lie^en 
beä -Mpi atattaftenä emflinft mitgenommen roirb. ßS loettien ^ietbiirc^ bie Son= 
tafte h, F| unb h, F^ fowie ber Sontnlt p, q gefrfitoffen, bagegen fibrt iener 
imifi^en P uub S auf neit bte §artgummip[atte .1 unter bie gebet P gelangt 
ift SDer Umenftiom le^t numne^r non Lj über Ni, L,, F,, K,, U, Kj, F^ 
hj, Kj L; ber "*(pt)irat ift bienflbeieit. i'eim ^^uniai^en beä SaftenS briictt 
bie Iiufe Seitenioanb bie Stange S unbebingt n>iebev in bie Stu^elnge jiirütf, 
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mobei bie ftlinle H l^inter bem SSorfa^plöttd^en ber ^afteniDanb einfd^nappt unb 
ber in %x%, 12 u. 13 bargcftcHtc Suftöwi^ roicbcr eintritt. Sei fold^en unb ä^nlid^en 
3lnürbnungen werben alfo bie burd^ ba§ ©in- unb SluSfd^alten t)on ©tredfen? 
apparaten fonft oerurfad^ten ©tromfd^roanlunften l^intangel^alten. 

3Korfeeinrid^tungen na6) öfterreid^ifd^em 3Kufter fanben ftd^ in ber 
§alle für Xeleörapl^ie auSgeftellt von 6 g ei ja u. 3lx]\l (SBien). Sei ben 
ßifenba^nen in Defterreid^ ^ Unöarn f^abcn fid^ befanntlid^ bie TOorfeftift^ 




Sig. 14. 



fd^reiber ebenfo eingebürgert, wie in 2)eutJd^Ianb bie garbfd^reiber , ober 
wie in 2lmerifa bie Klopfer, unb fo lange bie Salinen einen mäßigen 38ers 
lel^r unb für bie Selegrapl^enbebienung feiten ober bod^ nur in bef^ränftem 
3Kafee ein eigenes ?ßerfonaI l^atten, errotefen jid^ benn anö) bie geräufd^üoH 
arbeitenben, reinlid^en ©tiftfd^reiber afö gang oorteil^aft. :3m 35erlaufe ber 
3eit ^aben fid^ aber auf melen Sinien bie Slnforberungen an ben Sal^nbetriebä? 
telegrap^en fo gefteigert, baj fid^ t)or allen in ben §auptftationen bel^ufs 
©d^onung be§ $erfonaI§ unb gur @rgielung einer bauerl^aften ©treifenfd^rift 
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baä SSebütfniS nai^ ^vbfc^ieibetn fQ^(&ot mai^t. @6en biefem Sebiicfntlje not 

6et beit Don ©jeija u. Siifjl auägefteOten jraet 3Jlorfef(^rei6ern Slec^nung 

getvagen, bie tn eiftet Sinie mit bem ©lunbgebanEen entivarfen fmb, bag eä 

mögttd^ fein foll, fie ofine nennenSroerte äKbönbetungen unb Kopen au8 ben ge= 

iDÖ^nlii^en in Defterteic^ ; Ungorn aögemein nectreiteten Xijpen üon. Stift= 

fi^eibein ^etäufteKen. ©ie jüngere ber gebac^ten 3tnorbnungen, gig. 14 u. 15, 

roetdje im ^ai)xe 1891 patentiett lourbe, iff eine einfache (Stgiinjung beS Stift: 

fi^ieibeiS. @ifo[gt eine ätntecanjie^ung im S^nibavpaxate, fo ge^l bei ©(^reib- 

^ebel mit bem Si^ieibftifte St nac^ aufraärtS, unb bet leitete biftdtt babei 

ben jroifi^en ben gü^rungStoBen ^inge; 

führten ^opierftteifcn in bie 9iut bet 

^olje N, TDoburd^ alfo ganj raie gemö^n: 

[ii$ bie Sleliefgeiti^en erzeugt meiben. 

atffeS baS ift roie fonfl, nut bie 9Juten; 

molje N beflefit, abwäifjtnh mn ber ^n-- 

orbnuitg ber gebräuiJ^Iit^en öfterreic^ifc^en 

©tiftl^wibet, fluä jroei Steilen a unb b, 

gig. 15. ^K eigentlidie ^ut e bilben 

jroei imäf eine 3n>ii'fl«"to9e beiläufig 

0,75 mm Doneinanber gelialtene Bta^U 

blei^fi^eib^en s unb Si, bie jraif^en ben 

beiben 3Sa(jen[tüJen a unb b feftgepte^t i 

»erben unb einen etrooä tieineten 9(abiu8 

laben als bie ^alje N. $[eibt bie von ! 

ben ©tü^l((f|ei6(^en gebilbete 9iiHe trotten, ' 

fo etf^ieint bie ©^rift roie beim geroÖ^n= | 

li^en ©tift|(^ieiber, niiib hingegen jene 

mit flüffiger '^axU terje^en, |o erfi^einen | 

bie erhabenen 3Jtor|ejeic&en überbem farbig. 

Se^teteS ju eijielen trägt ber an ben ®e-- 

fteßSmänben Ö unb G, bei ©c^reibapt^a- | 

tateä aufgefd^taubte 3)ie|fingbüget A bie 

gaibroHe P unb ein ^aibjufü^rungätöll: 

(^en f. 5Die 9lc&fe beä leiteten ift jur 

SBet^ötung ieitli(!^er Serfc^iebungen in einem bejonberen, um bie beiben 

Sopfenft^auben x uiib s, bre^baren Stammen r getögett. 3)ie garbwalje P 

beftebt aus einer Slnja^t bünner giEjJi^eiben, bie jroifc^en ben beiben 3)te|fing: 

[(fieiben m unb m^ feftgefiolten roerben, toooen bie etflere unoerrttifbar auf ber 

2BaIjena<i^le feftfi^t, raä^renb m^ »te eine ©d^raubenmutter auf ©eroinbe (äuft 

unb jur ^Regulierung ber ^ßreffung be§ mit ber ©ifireibfarbe befeucfeteten gitjeS, 

bejro. jur Regelung ber ^avbab^aie bient. Sie Sti^fe ber gatbmalje liegt in 

einem fc^iefen ©i^It^e beS Sügelä A unb ru^t auf ben beiben Slrmen bet um 

c unb c, bte^baren Oabel B. Seim 9ttbeiten beä Stpporate« öberttägt bie 
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Slutioalje iljre Umbre^ungen buti^ Steibung öuf büS ^f'^t'libertraaungEiviibdien 
uitb bie(eä bcSgleicfieu feine Seroegung auf bie giljroalje P, bemjufolge eine 
ftetä {(leii^mifeige Sufttljtwfl """ 5*»'^''^ ""n V auf f unb oon f auf N be- 




roirit roirb 3)ie St^nft|eic6en jei^nen (tdi iura) Sieut^eit foroie 35eutli^teit 
aus mib erfdjeiiieii genau fo ölä roaten fie inittelä einei Keifefeber geaoge« 
iDorben (oergt. OffijielEe ^tugitefluimäjeitung §eft 2s S 'ü) 

aiie jineite oon ejeiia u 9iitfl auSgefteHt geraefene garbfditetber 
anorbnung ftamtnt aus bem ^afju 1886 iinb Ijat gteic^faßä ui crfter Cime tiut 
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bie bittige Umgeftaltunfl oon ©tiftf^reibetn in Sarb(4«i6« jur 2tbft<§t ; glei<^= 
aeitig mar aber aut^ angelttebt, böfe bie Sotric^tutig (oroo^I für Stu^eftrom atS 
au(| für MrbeitSftrom önroenbbar fei. ßä ftnb beS^olb bei i)ie|em iitteren 
9Ipparate, belfen attgemeine 9Inotbnuitg unb äteu^ereä fii^ au3 ^g. 16 erje^en 
löfet, bie 2(6itieti^ngen non ber SKormoIfotm ungtei^ größer als im früheren 
^ne, ünb biefetben erftreden fii^ ni^t nur ouf bie 6^ibteile, fonbem aud^ 
auf bie SInletanorbnung unb bie ^opierfü^iung. Xiie @i$entel be6 dltttxo- 
magnetefi E, gig. 17 unb 18, trogen priSmatift^e, bur^l bie aJlejftnglpange M, 
3ig. 18, mileiuönber üetbunbetie ipolfi^u^e p. 9ln ben na^ außen gelel&rten 
©eilenflä(^en ber beiben $o[f(^u^e jinb bie jraei roogted^ten 3Keflingarme A, 
ijftg- IS, angef^irau&t, in weli^en bie Slc^fe W betS (SleftromognetanferS b beji». 
beS atnler^ebetö s. gelogert ift. 5Der nad^ aufwärts getropfte §e6e[ s liegt mit 
feinem Snbe jn>i[d()en ben beiben Slegulierfti^rauben beS geniö^ntic^en <5^mantn= 




^alsftänberä L. 2)er atitfer^ebet ift na^e ber Slc^fe mit jiuei (Sinferbungen 
oerfe^en, ron weli^en immer bie eine ober bie anbte bagu bient, ben fiufeifeit; 
förmigen SInfer a aufjunelimen, ber bafelbft eingef^oben unb feftgef(|r(iubt 
werben !ann. Siegt a in ber oberen ®in!erbung, fo fcbmebt er oberhalb ber 
$oIfc§u^e p; baS ift bie Sage für 9tu[ieftromfii|Kt(tung, utib ^at ber ^p^mat 
bauernb in biefer ©(^allungSroeife ju arbeiten, fo braucht bie Slrmotur, um 
»oUftänbig fix fein, nunmehr eine Slbreißfeber, roie bieä eben in gig. 17 be= 
fonberfi barge^ettt erfiijeint. 3um ©ebrauc^e für 9lrbeit8ftrom (ommt ber Infer 
in bie unlere @inferbung; bei biefen ^{pparaten erhält ber Slnter^ebel ein 
@egengen>ii4t K, ^ig. 18, unb eine äluSgleii^feber F, bie bun^ $ermitte(ung 
eineä SSinfeCä Q gefpannt werben lann. ®iefe Slrmatur läßt fii$ im übrigen 
audü für ^u^eftrom auänu^en, roenn man ben hinter in bie Dorbefprodiene 
obere (Sinlerbung bringt unb bie gebet F ausfiängt; in biefem %aüe würbe K 
bie @teQe bei 31bretßfeber oerfeben, aber aud) eine ganj befonberS forgfame 
einpedung beä Slnter^ebetS erfoibettid^ fein. 2>ie 5ßapierfü^rung gleid^t 
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}Uin ^eile ber , roie fie getnö^nlii^ bei ien ö^erreic^tfc^en 9{elief(<:^iei6ern vox' 
flefunben roirt. ®ie gottberoeßung beS ^apievftteifenS {uergl, 0ig. 16, 18 
unb 19) befolgen bte Oeiben Sßaljen W, unb W^, oon roel^en bie erftete birett 
üom Saufioetle beS ©^teiliera angetrieben roicb. W; ^at eine lau^e SRontels 
flä(^e, roogegen Wj glatt ift. 3" *'6f legieren ift an ©feKe bet 9iut, roie fie 
fonft bei ©tiftf(^teibetn getroffen mirb, eine etroa 5 mm breite feierte 9Jinne 
eingebre^t, batnit bie ©^riftjei^en beim durchlaufen beä (Streifeng ni^t ver- 
roifc^t ober oerfc^miert inerben. Senor übrigens ber Streifen äfiftiSen W, 
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unb W;, gelangt, §at er feinen Sffieg erft noä) über bie auf i^rer Sld&fe lofe 
ft^enbe gU^rungSrolIe dw unb ben ^oQenfHft St ju nehmen, roie eS ^g. 19 
befonberS Derbeullii^t. S)ie eigentli(l(ien ©i^reibteile befte^en f({|(iegli$ auS bem 
©cbreibräb^en R , ^g. 18 unb 20 , roelc^eö ft($ auf ber im 2lrme H feftge^ 
f^raubten Steife k bre^t. S)er 2trm H, b. i. ber eigentli^e ©(^reib^ebet, fi|t 
nur lofe o«f ber 3((|fe W befi 91n!erfiebelS , ift abev mit einem gmeiten, auf 
W feftfi^enben 2tnn bur^ einen ©eitenarm N, ^ig. 20, unb bie SButm: 
feber b gefuppelt, fo bag er aUetbingS bie älnlerberaegungen mitmachen niib, 
aber Öinfi^tlii^ feiner Sage immer no(^ mit §i[fe bei ©i^raube z berid^tigt 
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tDerben lann. 2)ie SSefd^idfung be§ @d^rei6täbd^en3 mit %axie gefd^iel^t burd^ 
bie ^arbtoHc FS, gig. 18, roeld^c in bem um d btcJ^barcn Sügcl G l^ängt, and 
einigen bünnen, jroifd^en jroei SDJeffingfd^eiben feftgel^altenen giljfd^eiben beftel^t, 
inx6) baS Uebetgeroid^t ü gegen bie ^ßapierroalje Wj gebtüdEt unb t)on biefer 





CL 



Sig. 19. 



gig. 20. 



legieren burd^ Slcibung mitgebrel^t wirb. (aSetgl. S^i^Wrift f. Slefttoted^nif, 
Sa^rg. IV, ©. 559, unb DffijieKe SluSfiettungäaeitung, SRr. 28, ©. 942.) 

Slmerilanifd^e unb englifd^e 3DlorfefIopfer (Sounders) finb in me^r- 
fad^en Slbänberungen von ben Sonboner Firmen „®aftern 2^elegrapl^ 
Sompanp" unb „äßoobl^oufe anb SRarofon uniteb £b." auSgefteÜt 
geroefen, worunter fid^ bei ber erftgenannten gimta ein bofenförmiger Slpparat, 
gig. 21, ber fogen. Unigtapl^ von%. 21. 
SuHodE unb 21. 6. Sroron, burd^ feine 
Äleinl^eit einerfeitg unb feine l^elltönenben 
lauten 3^ic5^cii befonberS auäjeid^nete. Sie 
an^ SJleffing- ober Sronjegufe l^ergefteDte 
Süd^fe, roeld^e — bis auf bie Satterie — 
ben ganjen 2lpparatfa^ einer Station um^ 
fa^t, ift nur 51 mm weit unb 35 mm 
l^od^. Qnnerl^alb ber Süd^fe, etwa nm ^3 
beS ^albmefferS au§ ber 3Witte gerüdft, fielet 
ein Keiner §ufeifeneleftromagnet h. 2lte 
Slnler ju bemfelben bient eine 2lrt ®edEeI 
A aus ©ifenbled^, roeld^er auf jroei burd^ bie 
Stid^fenroanb gefül^rte ©pi^fd^rauben p ge- 
lagert unb um le^tere leidet bre^ar ift; in 
ber fjig. 21 erfd^eint biefer betfelförmige 2lnler oberl^alb ber Süd^fe für fid^ 
J^erauSge^eid^net. SBäl^renb ber Slul^elage, b. i. bei ftromlofer Sinie, wirb 
biefer 21nler A burd^ eine auf feine untere ^läd^e roirlenbe geber f in bem 
©inne beeinflußt, bafe ftd^ fein rütfmärtiger 2^eil auf einen 2lnfd^Iag legt, 
wogegen bie oorbere über bem ©leftromagneten liegenbe §älfte gel^oben 




gig. 21. 
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bleibt. Xiie Xelegrap^ieifttöme jietien aljo biefen vorberen S^edelteil niebetiDüitfi, 
roofcei berfeI6e auf einen lurjen 3(nfi^Iagftift ftö6t, loeli^et ju biefem Sroede in 
einen bei SleEtvomagnetfdienteC eingefe^t tft. Xiefe Seile, toeli^ bie Strom: 
gebungen, bejie^uitgänieiie bie 3)toi:{ejei(l^en fe^rbeut[i(^ ifotbrn mii<^en, bilben ben 
ßmpfänger. %li ©enber ift i^nen ein tteinet 3flotfetafter T beigefeHt, bfflen 
$ebe( um eine in ben ^ü^Ienroünben gelagette 3I^fe s biegbar ift, unb etfi^tltt^eis 
magen jniifi^en beii beiben SIeftiomagnetfpulen feinen $[a^ erhalten ^at; bet 
ätu^elontaft beS Saftet^ liegt ^intei ber Sldife x, fein älibeitgtontatt vox x. 
2)et aufföllig 6eße, fcöftiae Ion unb bie aüßerorbentlit^e flteinfieit beS SlpporaleS 
nuK^en benfelben befonbetä für ÜHilitätäroeie geeignet, ober alg tragbaren ©tre(fen= 
apparat für (Sifenba^nen; boi^ ift er aiti^ a(ä ftabtier Setriebdtelegrap^ für 




Diebenba^nen (m^ englifc^en unb inSbefonbere amerilanifd^en Slnfi^ouunften), 
foroie als $i[f3apparat bei Unterfu(^ungen oon SRorfelinien, ober enbltc^ aU 
Uebungäapparat jui (Silernung beä jtlopferbienßed trefflid^ oermenbbar. 

3u ben ^Cdotfeeiniii^tungen , weli^e für Sifenba^niroecEe bienlid^ finb, 
iä^tten f($EiefeIii^ noc^ ganj eigentümlii^e StationStufer, bie oon ber 
3>ire[tton ber Unigl. ba^er. Ruften unb Xetegrap^en auSgeßeQt 
iBoren. Siefe itrfprüngli^ oon Dr. 6. SJittroer in SHegenSbutg lonftruierte, 
bur^ $.Se^er in Pfronten me|ent[t(i|i oeibeffette unb Don ber letztgenannten 
girma erzeugten Slpporate ^aben ben S^^^' ""f Sinien, reo bie Beamten nebft 
bem ^elegrati^enbtenfte not^ anbete, fie »on le^terem objie^enbe 2)ienftgef(^fte 
ju oertic^ten ^aben, obet roo in einigen ober in allen Stationen tein regel= 
mäßiger ^ot^tbienft nerfeben roirb, niddtsbeftoneniger jebe beliebige Station }u 
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lAn 3ctt mit $ilfe eineiS au^gemö^nli^en SßederfignalS, rael^eS auSfi^Iiegti^ 

nur in bet gemünfd^ten ©tation ertönt, anrufen ju lönnen. Diefec Sffnnifmeier 

ntrb je nad^ 33efinben im ^elegrapl^enbureau ober in einem anberen ^ienft^ 

{immer ober etnia IeI6ft im äSo^nraume beä Seamten bireft, ober eineä 3)ienetä, 

ber ben Beamten ^er6eijurufen ^at, aufgefteHt werben. 3ut I^ätigmoi^ung 

beS ©tationäiufeiä bient baiB genö^nlic^e IDforferelaiä , ober au(i| j. S)., reo 

etnio SJirettf^reiber eingeführt finb, bet ÜRorfeft^rei&er fettft, an beffen ainler; 

^ebel ju bem ßnbe ein 3ltbett8fontaft angebraiiSit roirb, 3)er ©totionSrufer 

lann üHenfallS mittels eine« eigenen Um(i^atterä erft immer nai^ 216lauf ber 

tegelmöfeigen Sienftftunben eingefc^altet roerben, ober ebenforoo^I, foH« bieä bie 

9lrt ber [onffigen Sefcfiäftigung be« 3:elegrap^enbeamten angejeigt erfi^einen 

lägt, baueinb eingefdialtet Bleiben, ^u 

feinem betriebe ift eine eigene deine 

Solalbatterie etforberli^, bie, roenn bet 

Sfppatat benu^t miib, ou^ ben guge= 

gärigen Stufmeder in X^ätigleit gu 

fe^en ^ot. Ser in $ig. 22, 23 unb 24 

in 0,4 ber natürtii^en Oröfee ffijgierte 

SCnrufet befte^t auä einem auf ber 

ÜJtetattplotte A angebrüteten @Ieftro= 

magneten E mit 9Inter unb Slbreigfeber 

unb einem gutge^enben, tüglid^ einmal 

aufju^ie^enben U^rroerfe, roelt^eS pc^ 

Eintet bei SRetaUplatte B befinbet. 

2)ie platten A unb B f'nb jroar feft 

miteinanber serbunben, aber coneinanber 

ifoUert. Ser (SIeltromagnet ffe^t mit 

ber oorerroä^nten Sofalbattetie unb bem 

ätelais obet bem ©^'^^ib^ebellontaüe fo ^pz 

in aSetbinbung, bog et t^ätig gemalt 

roiib unb ben 3(nfer anjie^t, fobalb am 

Selaiö, bejn). ©i^reibapparat ein telegrap^ifc^eS Beit^en «^d§eint. Ilie Inf:; 

gäbe beS U^merleS ift eS, eine ©ta^Ifc^eibe a ftetig in ber bur$ ben ^feil 

angebeuleten dfic^tung in Umbre^ung ju tierfegen, unb äroat mit einer ®e: 

fd^winbigfett oon einunbein^atb Umbue^ungen in ber SUinute, ©er aintet beS 

eiefttomagneteä E trogt eine bünne 3JietalIffange s unb legt ft^, rote in gig. 22, 

mittels berfelben, folange ber 9(n!et in ber Stu^efteSung , b. t. abgeriffen 

bleibt, Dot baS glfenbeinftütfc^en e, boS in einen um bie ^^fe ä biegbaren 

$ebel b eingefegt ift, ber bui^ bie ^eber F gegen s gebrüdt roirb. Oberhalb 

beä ®Ifenbeineinfa^e8 e ^at b eine ralimenattige ^orm, unb in ben £ängS> 

flllcten biefeä SHa^menä lagert bie %6)\e einer ©ta^lfi^eibe g, bie ber ©treibe a 

ganj gleid)t unb in betfelben aSertifalebene liegt tnie biefe. 3fuf bet 3)tefi= 

a(^fe von g figt aud^ na(^ eine !Ieine StoDe, an bet bie @(^nur beä ©eroi^teS G 
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bcfeftiöt i[t; ferner ein metaHifd^er Slrm c unb ber oor einem ßiff^Matte 
laufenbe S^^Ö^^ z feft. ßrfolgt vermöge ber SSBirfung beS Sofalfiromeä eine 
2lnjiel^ung beS 2lnferS von E, fo gel^t s mit bem 2lnlerarm na6) aufwärts, unb 
nun oermag bie geber F ben SRal^men b emporzuheben unb bie ©d^eibe g 
gegen a ju preffen, fo bafe g t)on a mitgenommen unb alfo gleid^faHS in Um* 
brel^ung t)erfe^t wirb. SRit ber ©d^eibe g brel^t ftd^ nun an^ ber 3^iöcr z 
unb ber 2lrm c, foroie baS ©eroid^tSröIId^en, roeld^eä le^tcre babei bie ©d^nur 
beS ®en)id^te§ G aufroinbet. ®amit bie SeroegungSübertragung Don a auf g 
mit entfpred&enber ©id^erl^eit ol^ne ©leiten erfolge, ftnb bie 3Kantelfläd^en beiber 
©d^eiben fein geriffelt. SBenn bann ber 2lnler oon E roieber abfällt, fo mirb 
ber 2lrm b, bejro. g burd^ s oon a roieber roeggebrütft; ebenfo wirb baS l^od^^ 
gezogene Oeroid^t G, gig. 3, roieber ablaufen unb babei bie ©d^cibe g nebft 
bem 3^ig^^ z ^^i> i^^wi Slrme b roieber in i§re urfprünglid^e Slul^elage ^urüdEs 
fül^ren, fofern biefe SRüdEfteHung nid^t irgenbroie bel^inbert märe. 2)ie Äontalt? 
arme c ftnb in jeber ber üerfd^iebenen ju rufenben ©tationen in einer anberen 
©tellung gegen ben B^iö^^ z auf ber 2ld^fe oon g feftgemad^t. ^n ber 9lul^e= 
läge ber ©d&eibe g geigen in allen ©tationen bie S^^Ö^^ z auf baS mit o be= 
jeid^nete gelb be§ Siff^^^'tö^^^^- SB^nn tiun oon irgenb einer ©tation 
ber Sinie eine beliebige anbere ©tation gerufen werben foH, fo mirb 
im erfteren ber SWorfetafter niebergebrüdEt ; bemgufolge fpred^en alle 
®teItromagnete E an, unb ade S^W^ f^ft^« M gleid^mä^ig in 35e- 
roegung oon o auS unb erreid^en gteid^jeitig bie ^iff^^^»^ 1/ 2, 3 
^ u. f. m. 3)er 9tufenbe l^ält nun ben 2^after niebergebrtitft unb läfet 
B il^n erft bann roieber an^, bi§ an feinem 2lpparatc unb alfo eben aud^ 

gig. 25. Ätt öHen übrigen ©tationärufern ber fortfd^reitenbe S^'ö^^ z auf jenes 
gelb beS ^iffc'^MatteS geigt, roeld^eS ber für bie gerufene ©tation be- 
ftimmten Plummer entfprid^t. ßu biefem ^^itpwnfte ftel^t in ber gerufenen 
©tation, unb gmar nurinbiefer, ber Äontaftarm c gerabe fo, bafe er bei 
bem nunmehr erfolgenben SlbfaHen beS SlnferS oon bem in bie niebergel^enbe 
©tange S eingefe^ten ^latinftifte i getroffen mirb. 2)er obere 3^eil beS KontaIt= 
armeä c befielet ebenfaHg au§ ^piatinbled^, ba§, wie §ig. 24 unb 25 erfennen 
laffen, feitroärtS an c angebrad^t unb beiberfeitS fd^arf aufgebogen eine Slrt 
S^rüdfd&en ober Sügel bilbet. 2)er groifd^en bie aufgebogenen SRänber beS 
Äontaftarmeä c fxä) einlegenbe ©tift i ^ält bal^er in ber gerufenen ©tation 
ben 2lrm c feft unb oerl^inbert, ba^ baS ©eroid^t G bie ©dfeeibe g famt bem 
ßeiger z in bie 3lu^elage gurüdfbringt. ^n aUtn übrigen ©tationen bagegen 
fe^ren bie ß^'öcr auf o gurüdE; benn in ben ©tationen l^öl^erer Stummer ift 
ber 2lrm c nod^ gar nid^t bi§ gum ©tifte i oorgerüdEt unb in ben ©tationen 
niebrigerer Plummer gel^t i fo weit ^erab, ba^ bie ^lattnbrüdfe beS StrmeS c 
anftanbsloä über i l^inroeggel^en fann. 2)a nun gmifd^en ben beiben ?5Iatten A 
unb B beS „SRufapparateS" bie frül^er bereite ermäl^nte JRufflingel eingefd^altet 
ift, fo wirb biefelbe in ber angerufenen ©tation gufolge be§ foeben betrad^teten 
35organgeg tl^ätig werben, unb gmar eingig unb aHein nur in ber angerufenen 
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Station, tüeil eben nur bort ber ©tromroeö ^on A ju B burd^ bcn Äontaft i, c 
l^ergcftellt tft. 2)amit inbeffen biefer Äontaft nirfit etwa burd^ ba§ teleßtapl^ifci^e 
StDifd^enfpiel anberer Stationen ober burd^ fonftige äufälliöe Umftänbe, roeld^e 
baS ©mporgel^en ber ©tange s mit [id^ brädEiten, unterbrod^en werben fann, 
beoor ber gerufene Seamte ben 9iuf oernommen l^at, ift an bem Slufapparate nod^ 
bie wie ein $enbel auf einer 2ld^fe v l^ängenbe ©tange D oor^anben. 2)iefe ©tange 
ift roäl^renb ber Slu^elage ber ©d^eibe g burd^ einen auS g rabial t)orfte]§enben 
©tift u, ber auf einen anberen, im unteren, ifolierten %eH ber gaUe D ein- 
gefegten, feitlid^ oorragenben ©tift r, gig. 22, einwirft, bauernb nad^ linfs 
gebrüdft; wirb aber eine ©tation gerufen, fo gelten bie ©tangen D ber fämt- 
lid^en 3lnruf apparate natürlid; nad} red}tg; ba ber §alt bei u aufhört. 2ßirb 
enblid^ ber SWorfetafter roieber auägelaffen, nadEibem er genügenb lang nieber- 
gebrüdEt mar, fo merben beim SRüdlauf ber ©d^eiben g aud^ ade Ratten D nad& 
littfS in bie Slul^elage jurüdgebrad^t ; nur im älpparate ber angerufenen ©tation 
ift bieS nid^t möglid^, meil c unb g feflge^atten bleiben. Seötjalb bleibt bie 
©tange D l^ier gerabe r)erunter^ängen, wobei ein rüd^märtö auS D oorftel^enber 
§a(bc9(inber m genau über ben in ber Dberfante beö Slnferä eingefe^ten 
©tift n ju liegen lommt unb eg fomit oerl^inbert, bafe ber @(eftromagnetanfer 
angezogen unb ber Sontaft gmifd^en e unb i gelöft merben fönnte. 2)er SBeder 
mufe alfo folange fortläuten, big itjn ber Seamte abfteHt, wa^ mittete einer 
^eberfd^iene S gefd^iel^t, beren Knopf K avL^ bem Slpparatfaften ^eroorragt. 
S)urd^ einen 2)rudE auf K fd^iebt S ben oberen 2lrm beg §ebe(S b nad^ red)t8, 
fo bafe ber untere ral^menförmige S^eil mit g, z unb c nad^ linfg gefd^oben 
unb ber ©tift i roieber frei gemadEit wirb, worauf fd^liefelid^ aud^ baä ©ewid^t G 
wirlfam werben unb ade 2^ei(e in bie 3tul^eftettung jurüdbringen lann. (S?ergl. 
S)ingler§ polpted^n. gournat, Sa^rg. 1892, 33b. 283, ©. 38.) 

®ifenbal^nbetrieb§te(egrap]§en , bie nid^t bem SJlorfefd^en ©pfleme an« 
gel^ören, waren burd) einen intereffanten SJabeltelegrapl^enapparat 
rcpräfentiert, weld^er in ber 21pparatenfammlung oon SBpubl^oufe u. SRawfon 
(Sonbon) in ber 3"ftöIIationg[)aIIe auögeftettt gewefen Ift. @g war bieg ein 
©tationSapparat nad} ©pagnolettig 2lnorbnung, wie fold;e auf mel^reren 
cnglifd^en Salinen nod^ je^t in praftifd^er S3enu^ung fte^en. 



2. €tkf\imt. 

ßbenfo gal^Ireid^ wie bie SKorfetelegrap^en fint) aud^ bie 2^eIepl^onein- 
rid^tungen für ©ifenbal^njwede auf ber StuäfleHung oertreten gewefen. 3m 
Sergleid^e untereinanber ^aben biefe (Sinrid^tungen jwar eine gro^e SJlannig- 
faltigfeit aufgewiesen; oon ben fonftigen, bem prioaten ober öffentlid^en SSer- 
feiere bienenben gernfpredjeinrid^tungen jeigten fie fid^ jebod; jumeifl in nid^ts 
ober bod^ nur wenig oerfd^ieben. 

. ©inen gernfpred^fa^ oon jener gorm, weld^e für bie 95ureau= unb 

Ito^tfütfl, ^\t eleftr. Telegraphen zc. für ^tfenbo^neti. 8 
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©tationäbebüifnifle auf ben §auptftreifen bet öfterreii^ifi^-ungarif^en ©tötttä^ 
eifen&a[|ngefellf<^aft, ber i)Fteneii$ii(|en ®Qbtio^n, ber {bnigl. ungarifii^n @taat8: 
bahnen unb ber Ibnigt. ferbiftfisn Staataba^nen legelmägig juv iBetnienbung 
fommt, Ratten 2:eitii^ u. Seopolber (aöien) auägefteDt. ^um 3lniufen 
bient ber äSe^felftrominbuftor, bej^en SInt» in ber fi^on Seite 12 exmälfnim 
SBeiJe mä^ienb feinet 9)u^elage bui4 finen fogen. ßentrifugaltontaft Iwj 
gef^Ioffen inirb, unb aU 3lniufempfünget ein SßedifelßiotnitiecEei. SaS tOIifro; 
p^on ift bet belannte „Ser[iiietf(iie UniDetJalttanemif ter" ; bie jroei §öi;tete= 
p^one ^aben bie foflen. Söffelfotm. 33ie benu^ten automatififien Umjc^oltei: 
(^fl. 26), in roel($en bei belaftetem §ütenatme H bet ©tromroeg pb ^en 
gefteHt ifi, bie ©ttomnjeRe ne unb pa bagegen unterbrochen bleiben, finb in 
i^ren teilen au^ergeroö^ntiii) ttäftig gehalten unb bie fämtlidden btei jlontaft: 
pellen ^aben bie^orm ber inäbeionbere a\xä) bei ben ©iemenSji^en Slocfappittoten 
geinö^nlicd benu^ten fiantentontahe, bie [^ als befonberS juDetlöflig beraä^ren. 




©ie bem 3Ipparatfa$e beigegebene SBlißJdfiueoonidtitung ifl oon bet bereits in 
^g. 7 bargefteUten Slnocbnung. 

35ie gernfpret^einrii^tungen, meldte oon ^b. §eller (9tütn6eig=®lai«= 
Jammer) unb %t. steinet (^Ulünii^n') für bie !önigl. baT]erif(|en StaatSeiJens 
bahnen geliefert raerben, mürben bun^ bie @eneraIbireftion bet (enteren in 
einet wberrn^tlid&en ©ammlung oorgefü^tt. 

Sie genannten @taatsba^nen ^aben faft aOe iE)re gräteten ^abn^öfe 
jum 3™«!^« '"^ rafdien SJetftönbigung jwif^en ben bienftleitenben Slationfi: 
beamten (^ouibeamten) unb ben Sinfa^ttSroeici^enraättern mit ^elep^onen 
eingerichtet. 

®et 2Ipparatfa^ befle&t in ber 3legel auä jroei ^öttelep^onen, meiere 
mit 0,1 mm bictem Supferbra^t benjiäefte §ufei[enraagnete befi^en, niorauf bii^t 
cor bet fd^nningenben @i[enplatte fte^enbe ^olf^utie aus raeic^m (Sifenbnnb 
aufgefi^rflubt finb; ferner aus einem 2[berf^eu 3Ki!rop^on mit jroei @a^ner: 
fi^en ^roifenelementen, aus einem Stntufinbwitor unb einem SBec^feiptomroeÄet, 
a«S bem Umj^attet unb einem *ptatten;Sti^abIeiter, 3)ie älpparate ffir 
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bic aBcid^cnroärtcr finb roic öeroö^nlid^c ©nbftationen gefd^attet; ber ate aKit= 

tclflation gefd^attcte 2lpparat be§ Seamtcn l^at J^ingegcn für jcbcn SBcid^cnroärtcr 

einen eigenen Slnruftaftet, fo bafe bie SBedEcr ber nic^t gerufenen aOBärtcr nid^t 

mitläiiten; ober eS werben in ben 3D?ittcI[tationen 2lbfaIIJcl^ei6en unb ©tiften^ 

umfd^alter angeroenbet. 2)a§ ©tromlauffd^ema einer fold^en Station, roie jte 

beiJpielSroeife ^ricbrid^ geller (9iürnberg) für bie lönigl. baperifd^cn ©taat§= 

bal^nen liefert, ift in gig. 27 bargefteHt. 2)aS 2lberfd^e 3Kifropl^on M, ber 

automatifd^ burd^ @in* unb SluSl^ängcn beS §örtelepl^onS F^ roirfenbe Um= 

fd^alter ü unb baS ^nbuftorium J2 

finb in einem gemeinfamen pultartigen 

Äaften untergebrad^t. @in groeiteä 

Ääftd^en umfafet ben Keinen, brei- 

lameHigen Säuteinbultor J| unb ben 

Safter T; le^terer ^ält ben erfteren 

für geroöl^nli^ lurj gcfd^loffen unb 

mufe jum Slufrufen niebergebrüdft 

werben, bamit bie SBed^felftröme beS 

3Kagnetinbu!torä i^ren 2ßeg in bie 

Sinien finben fönnen. ®in brittcr 

Äaften enti^ält bie für jroei Sinien L^ 

unb L2 bcftimmten gattflappen' A^ 

unb A2 mit ben juge^örigen ©tiften= 

umfd^altern S^ unb S2, unb au§ biefem 

Äaften lommt and!) bie SeitungSfd^nur 

jum Umfc^alteftifte S. @ine Sli^^ 

platte P unb bie beiben SBedfer W 

unb R, fomie fd^lie^tid^ bie Satterie 

B DerooHftänbigen ben 2lpparatfa|, 

befjen Seile famt unb fonberä auf 

einem gemeinfamen SSBanbbrette feft= 

gemad^t finb. SluSnal^mSmcife wirb 

übrigens ber aOBed^felftrommcdEer W, 

ber nur jur Kontrolle bient unb bie 

abgel^enben Sluffignale mitjuläuten 

l^at, getrennt auf einem ^ufeifens 

gefteüe angebrad^t unb burd^ einen 

ladEierten Sled^faftcn gefdEiü^t. ©benfomol^I wirb ber felbftunttrbrcd&enbe 

SRaffelmedEer R, roeld^er ben einlangenben 9luf fignalifiert, inbem bie Slb^ 

fattflappen A| ober A2, wenn fie t)orf allen, einen Äontaft mad^en, ber bie 

^Batterie B über R fd^Iiefet, nai) Sefinben nid^t an bem gemeinfamen SSBanb^ 

brette, fonbern anbermeitig, aDenfaHS felbft in einem anbcrn 2)ienftraum an= 

gebrad^t. S)er 2BedEer R fann aud^ für ben %aU, bafe bie ©pred^fteHe unauä^? 

gefegt t)on ^eamUn befe^t ift, in roeld^em %aüe \a baS optifd^e 9iuffignal ber 
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3aII!la;)|>eii genügt, mit $tlfe iti €(^alt[lifled p äuget X^ätigleit gefegt 

toeiben, nenn biefer @tift aus ber IDlefftnefpanee q ^eiaudge|ogen roiib, n>ie 

es ^g. 25 eiferen (Sgt. 

®enifen buti^ baS QrtÖnen beS 'SSedeiS R obet aadf nui bun^ baS 
9I6faIIen einer bet klappen, \)at bei 
Seamtf feinen Xelep^cm-Snidop^oti: 
älppotatfa^ bui^ Sinßeden beg ®tif> 
teS S in ben betreffenben ©ttftum= 
(i^altei Si obet S^ mit bei Leitung, 
rooraua ber SHuf eintraf, ju oerbin^ 
ben. 3^te gleite 3(nroenbung btS 
@(^alt|tiftes S ^at natürlich au^ 
votauSjuge^en , nenn bie Spied^c 
fteffe felbft einen Snruf entfenben 
niQ. 

^li SteÜDertreter einet Central: 
anläge auf großen 33a^n^üfen, bei 
Stfenba^nbiiettionen u, f. n. tan« 
ein Don 91. %auer erbauter Sinien: 
nä^Ier bienen, ber oon b« Sitenet 
^rma ßgeija u. ^iffl in ber $alle 
für Ie(epf|onie |ut Slnfid)! gebrai^t 
mar. Slie Slnorbnung biefeS 9tppa= 
tateä geftattet eS, bie Spred^fteKe, 
iDotin er aufgefteUt ift, leicht unb 
ftbnell mit jebet ber übrigen Spiec^: 
fteQen ju Deibiiiben, mä^renb jeboc^ 
umgele^it ein ^uf ber le^teren an 
bie elftere iti(^t mügfitl^ ift. 3)a8 
^eufteie ber äufierft ^anblidien Sßors 
ri(f|tung, bie o^ne neitereS auf jebem 
Sditeibtif^ ober ä^nlirfien ^tmmet; 
einridjtungSftüde aufgefteUt unb, nenn 
bie 3>''e''i"'gen a[ä Säbel oeieinigt 
finb, auÖj bequem oon einer SteKe 
beS Hinunstö auf eine anbre getragen 
roerben faim, ift in (yig. 28 unb 29 
bargefteüt; bie Stt unb ffieife feinet 

@inf(^altung geigt $ig. '60. Qä ift babei atigenommen, bag im ^e^e neun äugeie 

©ptee^flellen üor^anben feien. 

^ebe ber dou ben neun äu|eten ©pte^ftetlen I, I[, III, IX iom' 

menben Seitungen L roirb an eine bet fen!re(^t übereinanber unb ifoliert oon: 

einonber angebrachten neun 3RetoQpIatten P angef<^Co||en , fomie juglei^ mit 
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ber 3)tu((feliei je eineS ber neun 3:afier') T uerbunben, bie in bem runb ob- 
gebre^ten ^ufeS^fteöe beä aippnrateä, ^9. 29, im Steife etngefe^t finb. Seim 
Stiebeibciicfeu eineS ber Ie|tgebad§ten haftet iriib in bie ber ^aftnutnmer ents 
fpred^enbe Serbinbungeleitung 1 unb Seilung L ein Strom ber Stuffiattetie B, 
$ig. 30, entfenbet, roeCd^er feinen iS)eg in ber gefamten SUicftettung R jum 
anbem *13oI jurüdfinbet unb bie Klinget ber angerufenen ©prec^ftelle t^ötig 
ntai^t. @tne @rroiberung beä SlnruffignalS burt^ ein ^nelbeftgnal ^at fic^ in 
ben bisherigen piaftifd^en 3(nn)enbungen niemals als notroenbig ^erauägeftellt. 
Sla^bem ber 3(nruf gegeben roorben ift, rcirb ein auf jroei fen!ie^ten Seit^ 
ftangen in gffi^ningen loufenber Si^ieber!onta[t S, »el^er ftir geroö^n[i(l(i an 




ber ifolierlen ©teile am %ule ber Seilftangeii feinen $la^ ^at, in bie $ß&e 
gef(^oben unb auf jene ^Jtatte P eingeftcttt, roe^e ber angerufenen ©prei^flelle 
enijpric^t. ^uqHtii^ tonn je^t büS 9J!ifrotetep^on Dom §aten H abgenommen unb 
baS ©efprät^ fofort begonnen nierben, benn beim Slnfajfen beä ^ifrolelep^onä 
roiib ber am §anbgriff beSfelben ongebrarfite febetnbe 3;aftet t gebrüift unb 
böburd& ber ©tromroeg d d ber Satterie B über bie primäre 9teDe eines ju= 
gehörigen i^nbuttoriumg unb übet baS ^iftop^on M bei t noDenbS gefd^loffen, 
no^bem ftülier f(f|on bie fefunbäre ^Jolle beS ^n^u^torS mittels beS ©(^ieberS S 
in ben butdi bie betteffenbe Seilung L unb bie SJütfleitung K jroif^en bem 

') ^rofeffor Dr. 3eBf*e ^at in Lumiöre Electriiiue, S9b. XLlir, ©, 213 botmif 
^ngeroiefen, bo&mnn alten fadä mit einem ein)igen5:aPet ouätommenfönnte, wenn 
man tiefen mit einem jnieiten Ü6er ben Settungen 1 fieweglii^en Schieber uerSinben moDte. 
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%tUp}^on bcr Scntralftcttc unb bcm bcr gerufenen ©pred^fteDe öebilbetenSd^IiefeunöS^ 
Iteiä %ebxaä)t roorben ift. 2)aS in %\%, 30 nid^t einge^eid^nete Sinbultorium 
etl^ält feinen $Ia^ im unteren §ol^lraum beS ^fegefteHeS. (äiergl. ©ingletS 
polpted^. 3ournat, »b. 282, ©. 180; Glelttoted^n. Scitfd^tift 1892, ©. 404.) 
SluäbrüdElid^ für ben ©trerfenbienft war u. a. ein t)on ber fönigl. 
©fenbal^nbireltion Äöln (ted^törl^einifd^) ^ur 2lnfid^t gebrad^teS SBärterbuben^ 
telepl^on beftimmt, roeld^eS in bie Säuteroerlölcitung eingefd^altet werben fann 
unb bei aufeergeroöl^nlid^en, roid^tigen 3Sorfommniffen in Serroenbung gu tommen 
f)at ^ie (Sifenbal^nftationl^at jroei in einem ©d^ränld^en untergebrad^te Xüti 
pl^one, n)ot)on ba§ eine, ba§ ^örtelepl^on, am 3lrm eined gemöl^nli^en S^elepl^on- 
umfd^alterö l^ängt, wäl^renb baö ©pred^telepl^on an ber ^[nnenfeite beS ©darauf? 
tl^ürd^enö befeftigt ift. ^n biefer Slu^elage finb bie ^elepl^one auggefd^altet; 
biefelben gelangen jebod^ in ben Sinienfd^Iufe, fobalb baö §örtelepl^on abgenommen 
wirb. 2)ie ©d^rönfe ber SBärter auf ber ©tredEc entl^alten nur ein S^elepl^on, 
ben Sluäfd^alter unb einen SJiorfetafter (Unterbred^ungötafter). 3)aS ^^elepl^on 
wirb, fobalb man eS tjom §afen beS Umfd^alterS abnimmt, in bie Säutelinic 
cingefd^altet; ber 2^after fielet jebod^ mit ber ßwgmelbeleitung, einer auf 9lul^c= 
ftrom gefd^alteten 3)iorfeIeitung , in 3Serbinbung. SBiH ber 2Bärter mit bcr 
©tation in telepl^onifd^en SSerlel^r treten, fo nimmt er baS 3:eIepl^on nom 
2luSfd^aIterl^aIen, brüdft bann bie ©d^aHöffnung bc§ 2:elepf}onS an baS Dl^r 
unb gibt bann mittele beö 3Rorfetafterg fortgefe^t in furzen Slbftänben ein 

beftimmteö 3Jlorfejeid^en, g. 33 , bi§ fid^ bie biefem 3«i^C" 

entfpred^enbe ©tation melbet. 2)ie 2^afterunterbred^ungen erzeugen nömlid^ auf 
ben in ber 3ugmelbe(eitung eingefd^alteten 3Jlorfeapparaten ber Sfiad^barftationcn 
ben gebadeten 3lnruf. 2)er Seamte jener Siad^barftation, meldte eine gem= 
fpred^einrid^tung befi^t — in ber Siegel ift, um ©törungen l^intanjul^alten, für 
jebe ©tredEe nur eine ©tation bamit auSgerüftet — , fd^altet fein 5EeIepl^on ein 
unb beginnt baö ©efpräd^ burdj) bie 9KeIbung : „©tation 9t.5l. I^ier". SBegen beS in 
ben 2lmt§jimmern ber ©totionen oft l^errfd^enben ftarfen ®eräufdt)e§ l&aben bie 
bort oufjufteHenben Slpparate jmei 3^elepl^one, maä für bie Sal^nroärter nid^t 
geboten erfd^eint. S)ag ^^elepl^onfd^ränfd^en ber 2Bärterpoften ift üerfd^Ioffen. 
35er ©d^lüffel baju l^öngt an einer lurjen Sinbfabenfd^leife unten aus bem 
©d^ränfd^en l^erauö; ber knoten ber ©d^Ieife liegt innerl^alb be§ ©d^ränld^enS. 
63 mufe alfo ber Sinbfaben burd^fd^nitten werben, um ben ©d^lüffel benu^en ju 
lönnen. 35iefe (Sinrid^tung ift getroffen, um einen prioaten, telepl^onifd^en SSerlel^r 
ber 35Järter untereinanber l^intanjul^alten. 3)amit jebod^ ber Sal^nroärter unb fein 
älblöfer bie nötige Uebung in ber S3enu^ung ber 5EeIepl^oneinrid^tung erlangt 
unb bel^ält, öffnet ber Sal^nmeifter, melier einen Jteferoefd^lüffel bei fid^ fü^rt, 
monatKd^ einmal baS ©d^ränfd^en unb läfet ein UebungSgefpräd^ mit ber 
©tation fül^ren. §at ber Sal^nmärter ol^ne Seifein beö Sal^nmeifterS ba8 
2^eIepl^on benu^en muffen, fo legt ber le^tere bei feiner näd^ften Slnroefenl^eit 
ouf bem ^JJoften ben SSerfd^lufe roieber an. 35Jill in JiotfäDen bie ©tation ben 
SBärter an baS S^elepl^on rufen, fo mufe ba§ Sllarmftgnal mittels ber Säutemerle 
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gegeben werben. 2)tefe äufeerft einfädle, üom S^elegrap^eninfpeftor ^iormin in 
3Rünfter getroffene @inrid^tung ift feit mel)reren Salären in ben SetriebSamtö^ 
bcjirfen SBefel unb SWtinfter im (Sebtoud^e unb l^at fid^ fel^r gut beroä^rt. 

Eine ganj tjerroanbte Stnorbnung war von 6. Sorenj (Berlin) auS- 
gefteDt, jebod^ tag berfelben bie 3Sorauöfe^ung unter, bafe ber S^elepl^onfa^, 
gig. 31, in eine Säutelinie einjufd^alten fomme, roeld^e gleid^jeitig ate §ilfö= 
telegrapl^enleitung eingerid^tet, nämlid^ mit einer SRul^eftrom-SKorfeeinrid^tung 
oerfel^en ift. 2)er Slnruftafter T liegt nun in ber gleid^en Seitung mie bie 
S^elepl^one, non meldten aud^ für bie SBärter je jroei oor^anben finb. ^n ben 
Stationen fäDt ber 2^after T meg, unb ein heranrufen ber SBärter jum 3:elep^on 
fann gleid^fallS nur mittele eines SäutefignaÖ, etmo gleid^ mie im obigen %aüe 
burd^ baS Sllarmfignal, gefd^el^en. 

Sei biefen unb ä^nlid^en 6inrid^tungen ftnb gumeift ©iemenS u. 
§al§fefd^e fogenannte ^Prä^ifionStelepl^one üerroenbet, roeld^er 2lp' 
paxai benn überl^aupt im beutfd^en Sleid^öpoftbienfte unb bei 
ben 6i[enbal^nen — im ganjen finb baoon bis je^t etwa 
250000 ©tüdf im ©ebraud^e — ber üerbreitetfte ift. 3)a§ 
$röjifionSteIepl^on l^at einen l^ufeifenförmigen ©tal^lmagnet, 
beffen beibe fönben aug einzelnen, bünnen, meidtieu ©ifen- 
ftreifen jufammengefe^te $olfdt)uf)e tragen. 2)ie Entfernung 
jroifd^en ben ^olfläd^en unb ber benfelben gegenüberliegeub, in 
einer SWufd^el befeftigten, giemlid^ ftarfen ©ifenmembrane läfet 
fid^ burd^ eine (Seminbeoorrid^tung genau nadt) Sebarf ein= 
fteDen. S)er ©pulenbral^t ift gleid^ unmittelbar auf bie ^ol^ 
fd^ul^ferne geroidfelt, unb beläuft fid^ ber SBiberftanb ber 
beiben ©pulen ^ufommengenommen in ber 5RegeI auf etroa 200 Dl^m. 2)er 
bereits auS bem ^a\)x^ 1878 ftammenbe 3lpparat l^ot feitl^er immer roieber 
SSerbefferungen erfal^ren, unb fo ift an bemfelben, inSbefonbere begüglid^ beS 
Änfd^IuffeS ^roifd^en ben ©pulenenben unb ben SeitungSfdinüren eine roertooDe 
©id^erl^eit gegen Unterbred^ungen erreidt)t. %i\x §örtelepl^on wirb ber 2lpparat 
in jüngerer geit aud^ in ber befannten fogen. Söffelform auSgefül^rt, unb 
l^äufig werben ^ör- unb ©pred^telep^on burc^ einen Sügel fo tjerbunben, bafe 
pd^ boS le^tere bei ber (Sebraud^Snal^me genau bem 3Runbe beS 3^elepl^onieren= 
ben gegenüber befinbet, menn baS erftere anS D^r gelegt mirb. SJiefe Sin- 
orbnung barf für einfädle ©tredfeneinrid^tungen ober tragbare Einlagen ber 
©ifenbol^nen als befonberS ^roedfmäfeig gelten. 

®inen roefentlid^ beutlid^eren unb beS^alb leid^teren ©efpräd^Soerfel^r ge- 
ftatten atterbingS 2lnorbnungen mit 3JJifropl^onen, roie fie tjon ©iemenS unb 
§alsfe gur äufftellung in auf SRul^eftrom gefd^altete unb nur für baS fogen. 
©tationSfpred^en eingerid^tete 3ugwcli>clcitungen erzeugt werben. ®S ift ba- 
bei bie Sebingung gefteHt, bafe nid^t nur bie Sal^nftationen oon ben SBärterpoften 
aus, fonbem bafe aud^ bie le^teren oon ben Sal^nftotionen angerufen werben 
fönnen. @S laffen fid^ l^ierin jweierlei 3lnorbnungen unterfc^eiben: erftenS 
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bicjcnigcn, bei rocld^cn für bcn 2lnruf ber ©ttccfcnroärtcr SRul^cftromroedfct bc^ 
ttu^t roctbcn, unb zweitens jene, bei tüeld^en SBed^felftromroecfer SSetroenbung 
finben. 3m erftern %aüe braud^t jeber 2^eIepl^onpoften alö 9lnruf gebet nur 
einen einfod^en Unterbred^unqStafter, unb eS unterliegt feiner ©d^roierigleit, bie 
SQSecfer fo fräftig gu bauen, beixt), bie jugel^örige Sofalbatterie Qugleid^ Ttiixo^ 
pl^onbatterie) fo ju wählen, bafe ber 2lnruf anä) aufeerl^otb beä SBärterl^aufeS 
in einer mel^r ober minber großen (Entfernung oernel^mbar wirb. S)iefe SBeäer 
werben bei jeber 5Eafterbenu$ung, alfo oud^ roäl^renb beS 3Jlorfetelegrapl^iereng, 
mitlöuten, unb wenn biefer Umftanb baö ©ute f)at, bafe er eä ben Sal^nftationen 
leidet mad^t, bie 33enu^ung be§ ^elepl^ong feitenS beS ©tredfenperfonafe gu 
überroad^en, unb bofe eö möglid^ ift, bafe fid^ and) bie 35Järterpoften untereins 
anber anrufen fönnen, roenn man bieg allenfalls eingufül^ren für geboten ober 
roünfd^enäroert erad^ten foHte, fo ift burd^ benfelben benn bod^ aud^ bie SJlifes 
lid^feit nal^e gerüdft, bofe bie SBärter burd^ baö l^äufige SBedfergeloute abge- 
ftumpft werben unb einen roirfUd^en SRuf gum 3^elepl^on nid^t mel^r bead^ten 
ober auffaffen. Sei Slnwenbung oon SBed^felftromroedfern faßt ber le^tgebad^te 
Uebelftanb weg, benn biefelben ertönen eben nur beim wirflid^en 2lnruf feitenS 
ber Sol^nftation, in weld^er gu biefem Sel^ufe je ein 6=lomeIIiger Säuteinbuftor 
aufgefteDt ift. ©off bei ben SSärtern ber Slnruf oud^ aufeerl^olb ber Sube 
oemommen werben, fo fann ber Söed^felftromwedEer ju bem 6nbe immerl^in mit 
einem gortfd^efflontofte tjerfe^en unb mit einer Sofalbatterie unb einem, an be- 
liebiger ©teffe anbringbaren gewöl^nlid^en SBedfer in 3Serbinbung gebrad^t werben. 
S)ie SBarter erl^alten leinen SUfagnetinbuftor , fonbern rufen bie ©tationen 
wie im »orl^er befprod^enen gaffe nur mittels gewöl^nlid^er Unterbred^ungStafter. 
gtt beiben gaffen erl^alten alfo bie ©ifenbal^nftationen feine Slnrufwedfer, fon^ 
bem biefelben empfangen ben SRuf ber SBärter ftets nur fd^riftlid^, nämlid^ in 
ber gorm oon ©trid^en auf bem SWorfeapparate. 3)ie SKifropl^one finb über? 
äff fo eingerid^tet, bafe gwei bis üier 5Eelep]^onpoften gleidji^eitig eingefd^oltet 
fein fönnen, ol^ne bafe bie SKorferelaiS in ben ©ifenbal^nftationen abreißen, b. ^. 
olfo, ol^ne bafe bie gleid^jeitige telegrapl^ifd^e 33enu|barfeit ber Sinie beeinträd^tigt 
würbe, obwol^l übrigens in gaffen, wo mehrere SBärter gleid^jeitig gum S^elc^ 
pl^on gerufen würben, ober felbft gerufen l^aben, bie Slufred^tl^altung ber telegras 
pl^ifd^en SWitbenu^ung ber Seitung f aum mel^r von praftifdier Sebeutung fein wirb. 
3Serwanbte, bei ©d^weijerbal^nen üblid^e (Sinrid^tungen waren oon 5ße^er, 
gaoarger u. 60. (-Jieuenburg — »ormals §ipp in DZeuenburg) in ber 
§affe für SBiffenfd^aft unb 9)tebijin, fowie oonScHwJCQß^ u. ©I^renbcrger 
(Ufter, ©d^wei}) in ber §affe für S^elegrapl^ie unb ^^elep^onie jur 3luSfteffung 
gebrad^t. darunter fel^lte jenen Slpparatfä^en , weld^e bagu beftimmt waren, 
in 3lul^eftromgloienlinien (SäutewerfSleitungen) eingefd^altet ju werben, in ber 
Siegel jeglid^e befonbere 2lnrufoorrid^tung , weil bie betreffenben Salinen ein 
eigenes (Slodfenfignal „jum ^^elepl^on fommen" eingeführt ^aben, baS mit bem 
©lodfenfignaltafter gegeben wirb. 2lffe fd^weigerifd^en SBärterbubenfernfpred^- 
einrid^tungen waren mit befonberen §anbumfd^altern auSgerüftet, mittels weld^er 
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bet 9Särtei feinen 3Ip;)aratfa$ im 39ebatfäfalle , }. 3. bei SeitungSftürungen, 
naö) beliebigec ält^tung jui Snbftation ma<i^en tatm. 

'&u^ bie gtunffurtet StuäfteBung ec^ärtefe, bofe feitenS ber Sifenba^nen 
^elep^onaiilagen am |äufigften unb mit SorUebe an ©telKe non ^etriebg^ 
telegrap^en füt Streien untergeotbneter Sebeutung 6enu|t roerben. Sn^ff^fll^ 
biefei SCnmenbunggge&ieteä ieigen bie gebauten (Sintiditungen übrigens im 
aUgemeinen noi^ roeniger Sefonber^eiten alä (on|f. ©ie j- S. üon ben tönigt. 
ba^eiifi^en Staatätia^nen auggefteQten Xele^ 
p^onfä^e für 3!ebenbo§nen Ratten 3(berli$e 
HFiilrop^one mit §oIjpIatte, tÖlagnetinbuf- 
toren unb SBec^jelftromroeiieir jum ätntuf, 
geroü^nlii^e automatifi^e Umfcbaltei unb 
1 off eiförmige ^brteleptione. Sie Snbftattoiten 
liaben einen, bieifliittelftationen ober regel: 
mägig jroei 9lnruffafter. S)ie leßteren 
finb fo eingericbtet , bofe fie ben ^oguet- 
inbuÜor, ber mit einem 2[n[d)Iu& jur ®ibe 
oerbunben ift, nur naö) ber einen, bejm. 
no^ ber anbern Siic^tung »or bie Seitung 
legen, fo bag baä Snutejei^en nur naä) 
jener Stit^tung läuft, in roelcber ber ange: 
rufene 5]ßoFten liegt. Sei ben neueren 2(n= 
lagen auf Stebenlinten ber baperifi^en StadtS' 
bahnen roirb ben „Störungen unb S8e= 
lä^igungen bur^ ben 9lnruf" jiem= 
li($ rabi(a[ begegnet, inbem groei Seitungen 
in Senu^ung fommen, roonon bie eine 1| l^, 
rote baä in ^ig. 32 bargeftellte Schema ber Don gr. SReiner (aKün((ien) ge- 
lieferten ^ittetftationen jeigt, nur bie ätnrufsuotric^tungen, b. tj. bie Slnrufä' 
tttffer T, «nb T^, ben 3Berfet W unb mittelbar ben Säuteinbuttor J burrfiläuft, 
unb eben auä) nur jum äinrufen benu^t ujiib, bejm. benu|t mecben lanu, 
ro5l|renb bie jineite, L, L^, auSfcE|Iie6[i(I| ötä Spielleitung bient. ^nm 9In! 
rufen finb in ber Sfiittelflation roieber jroei 3:af(er oor^anben unb ein ^n-- 
fd^Iufe beS SnbuttorS jur Erbe gelegt, bamit man nur na^ jener ©eite anruft, 
nio^in man ju fptec^en &at '). 




') 3u biefen Sofalto^nlelep^oneinrid^tunaen ^at 3 trieb. Meiner in Wttni^en 
iilngfter QeÜ einen Slppatat erbatet unb jur Patentierung angemelbet, nielt^ev eä er> 
mSgticCit, bafi bei mehreren ^intecelnanbei gf[<^alteten Slalioncn oon jeber berfelben 
[ebe &elte6jge angerufen nerben lann, o^ne bafi bie ni(^tgen)ItnFi^ten Stationen ben 
atnruf Deme^men. Siiefer Apparat arbeitet oftne U(im>erl, a^ne ^enbel; eä (inb nur 
jioei eielttoinognete, ein Steigrab unb ein ©tromroenber neftft einem potarifierten 
älelaiä notnenbig. Sie o^ne^in )um 93etnebe eineä giogen Säutenietfeä sot^anbene 
Batterie fann flleitttjeitig auc^ jum Betriebe beä polarifierten Selai3 mitbenujt werben. 



Stnen SÄpparotJo^ oon jener gorm, toie fie auf ben Setunttäiftreden 
bei {. t. öfteneii$i[(^en 6taatsba^nen benu^t roitb uitb buic!^ ^eirid^ unb 
Seopotber auSge^etll roax, jeigt gtg. 33. ?(lir ben Slnruf ift mteber eilt 
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SBcd^felftromroeier W unb bcr mit einem gentrifugaKontafte roäl^renb bet 
Stul^elage furj gefd^Ioj^ene 2Ragnctinbuftor J »otl^anben. 35ie §örteIep^one F 
jtttb einpolige ^pi^elpSfd^e 2ieIepl^one mit ^afenförmigen Sülagneten. 3)aS 
Sucanfd^e 3KiIropl^on M, beflen jugel^örige SSatterie im inneren beö ©d^reib^ 
puIteS S untergebrad^t ift, beftel^t im roefentlid^en au§ einer burd^ jmei ent^ 
fpred^enb au§gel^öl^(te Wifropl^onfol^Ienfontaltplatten gebilbeten $ol^(!ugel, in 
TOeld^er Rol^fenförner eingefüllt finb. 3)iefe güHung wirb burd^ eine, in ber 
fij angebrad^ten Kol^lenplatte eingebol^rte, mittete einet ©d^raube werfd^Ue^baren 
Deffnung etmöglid^t. 3)ie Sli^f^u^tjonid^tung B ift ein geroöl^nlid^er boppelter 
©auglamm. SSon betfelben ^itma maren ferner äJ^nlid^e Slpparcitfä^e auö^ 





gig. 34. 



geftettt, bei meldten an ©teile be§ Sucanfd^en ©eberS baS in gig. 34 bar- 
geftettte Seopolberfd^e 3Jlifropl^on »ermenbet mar. S)iefe Slnorbnung ift ben 
belannten Rol^lenförnermilropl^onen tjermanbt, geid^net fid^ aber burd^ eine eigen- 
ttimlid^e 2lrt ber Sefeftigung unb ber Seitunggjuftil^rung axi^, ^n einem 
niebrigen ßplinber c and elaftifd^em 2Raterial liegen bie gmei Rol^lenplatten k 
unb kl einanber gegenüber, einen 9laum r t)on etwa 6 mm §öl^e jmifd^en 
fid^ frei laffenb, ber faft üoUftänbig mit Äol^Ienlörnern auSgefüDt mirb. 3)ie 
Jtol^lenplatte k ift unbemeglid^ auf bem S3oben b be§ älpparatge^äufeS ange^ 
fd^raubt; bagegen ift k^ an ber 3Jlembranc m befeftigt unb mad^t alfo bie 
©d^mingungen ber festeren mit. 2ln bem ©el^öufeboben finb bie gmei einanber 
gegenüberftel^enben, ju ©pi^enlagern ausgearbeiteten 3KetalIträger t unb ti an- 
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gefd^raubt, an welche bie aWifropl^onfontaltc angcfdilojjcn roerbcn. 3)ie weitere 
inetaHifd^e SSerbinbung mit bcr ©tromlcitung besorgen jroei eiferne %xä^ex T 
unb Ti, roeld^e mittete ©pi^fd^rauben S unb Sj bag ganje aJtilropl^on jiDifd^en 
ftd^ feftl^alten. 3)ag ©el^äufe lann unbefd^abet beg leitenben Slufd^Iufleö um 
feine roagred^te 3ld^fe beliebig gebrel^t werben. Sei jeber fold^en Srel^ung beS 
älpparateS wirb in bemfelben bie Rol^lenförnerfüHung aufgefd^üttelt unb fönnen 
auf biefe SBeife mül^etoS immer mieber neue ÄontaftfteDen gefd^affen werben, 
wenn bie SeitungSfä^igfeit etwa jufolge Djpbbilbungen ober wegen gcgenfeitiger 
Rlemmungen ber Kol&IenftüdEd^en eine Seeinträd^tigung erfal^ren l^ätte. Sine 
3lbl^ilfe in äl^nlid^en Ratten fann bei allen ncrwanbten Äonftruftionen nur un^ 
üoHfommen burd^ Klopfen an bag ©el^äufe erreid^t werben. 

SBenn auf Sicbenbal^nen, waS \a immer l^äufiger norfommt, bie Seitungen 
ber 2;eIep^oneinrid^tungen wegen ber ftetig junel^menben 3ö^l ^on ©eitenpoften 
unb Slbjweigungen innerhalb eines unb beSfelben StromfreifeS fel^r bid^t mit 
Stpparaten befe^t werben, ergeben fid^ neben ber l^inberlid^en übermäßigen Qn^ 
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anfprud^nal^me gu beftimmten 2^age3ftunben, aud^ nod^ l^inftd^tlid^ ber Unter- 
fd^eibung ber Älingelanrufjeid^en balb red^t fül^Ibare ©d^wierigfeiten. 

S)en Slnruf bewirft man auf einer fold^en Sinie am jwedfmäfeigften 
mittels SBedferjeid^en , weld^e ben SHorfegeid^en nad^gebilbet pnb. SBenn aber 
in einer ©tation mel^rere Sinicn norl^anben finb unb auf mel^reren SBedfern 
gleid^jeitig Slnrufe empfangen werben foHen, bann müßten bie afuftifd^en 3^^«« 
burd& optifd^e, g. 35. burd^ älbfaUfd^eiben üerüoUftänbigt werben. 3)ie SSer- 
einigung mel^rerer ©tationen mittels fogen. '^tnixoS.a'^^'^oxait , entlang einer 
33al^n, erforbert aber eine aHju weitgel^enbe , leineSwegS anguftrebenbe SSer? 
mel&rung ber Seitungen unb für bie Seitungen unb 3««tralftationSeinrid^tungen 
oxA^ bebeutenbe Soften, abgefel^en baoon, bafe 3^^*^<^lf^ö*ionen einer ftönbigen 
33ebienung bebürfen, bie auf 5Rebenftredfen nid^t oerfügbar ift. 

S)iefen Siad^tcilen gu begegnen, treffen ©iemenS u. §alsfe (Serlin) 
bie in gig. 35 bargeftettte Slnorbnung (SD. 91. 5p.). als »eifpiel ift babei 
eine Sinie angenommen, in wcld^e bie §auptpoften (Sal^nftationen) A bis G 
unb bie 5Rebenpoften a bis u aufgenommen werben foHen. S^ber ^ayx^i'ptj^ff.^x^, 
ift nur mit einem, in ber 3ßici&"ung burd^ einen fräftigen ^unft angcbeuteten 
^ernfpred^apparate oerfel^en, unb alle biefe Slpparate werbinbet l^intereinanber 
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eine bejonbere Seitung I. 2)ic fämtltd^en an ben Stebcnpoften aufgefteHten 
Sclepl^one finb bagegen burd^ eine anbre Seitung II oerbunben. 3)ie Seitung I 
ift femer aud^ alg burd^gel^enbe in fämtlid^en Slebenpoften, foroie bie Seitung. II 
in aDe §auptpoften- burd^laufenb eingeführt unb bie le^tere aufeerbem bafelbft 





gig- 36. 



Sig. 37. 



— wie gig. 35 feigen läfet — an @rbe angefd^loflen. Sin §auptpoften, bei= 
jpieteroeife tjon ber Sage unb SSefd^affenl^eit ber Station E, würbe weiter nur 
mit einer in gig. 36 bargefteHten Sd)altt)örrid^tung 1, 2, 3, 4, 5 auSgerüftet, 
bamit biefer Soften feinen gernfpred^apparat S, roeld^er mittels ber ©topfet s^ 
unb S2 normal in bie Hauptleitung I (gig. 35 unb 36) gefd^altet ift, in jebe 
ber Slebenpoftenleitungen 1 r^ s u unb k i ein^ufd^alten vermag, inbem er einen 
ber ©töpfel sj ober S2 an^ ber Äontaftflinfe 1, bejm. 5, mo fie in ber Siegel 
ju ftedfen l^aben, l^erauSnimmt unb in bie Älinfe 2, 3 ober 4 einftedft. 

33eim Söfen ber 5RormaHdt)altung, b. i. alfo 
beim §erauSjiel^en oon si ober 83 au§ 1, Uixt). 5 
fd^altet fid^ ein befonberer SBedfer W won felbft an 
©teile beS gernfpred^erö in bie §auptltnie I ein, 
um einen au§ bem abgefd^alteten, burd^ W an (grbe 
gelegten S^^x^c biefer Sinte etma mäl^renb ber Sauer 
ber Umfd^altung einlangenben Anruf burd^ einen 
ganj eigenen, auffälligen, oon bem ©eftingel be§ 
gcmöl^nlid^en, normalen SCelep^onroedferS mefentlid^ 
unterfd^iebenen 2;on ju lennjeid^nen. 35ie anbern 
§auptpoften finb mit äl^nlid^en, ben Umftänben 

angepaßten Älinfeneinrid^tungen »erfel^en, mie bieS j. S3. §ig. 37 l^infid^tlid^ 
beS bie eine ©nbftcition bilbenben §auptpoftcnS (G §ig. 35) erfid^tlid^ mad^t. 
©er gernfpred^apparat S ift l^ierbei mit bem ©töpfel sg burd^ bie Älinle 6 
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einevfeitd an bie Seitung I angefd^lofjen, tDä^renb anberfeitd burd^ ben Stöpfel 
84 bie SScrbtnbung i\xx Srbc J^crgeftcHt wirb. S^%^^^^ li^Ö* Scitung II burd^ 
Älinfc 7 an Stbc; wirb ber ©töpfcl S3 aus ber Älinfc 6 l^crauSgcnommcn, 
fo fd^altet ftd^ ber SlBcdEer W an bie Seitung I. 

3[ebe ber 5Rebenftationen aber erl^ält eine ©d^oltoorrid^tung , wie fte 
gig. 38 jeigt. ^n ber normolen Slul^elaöe ifl l^ier ber 2^eIepl^onapparat in 
bie Seitung II eingefd^altet, inbem ein ©töpfel S5 mit S)oppeIIontoft bie 
Älinfen 11 unb 12 über S oerbinbet. SBirb l^ingegen ber ©töpfel auSgegogen 
unb groifd^en ben Klinfen 9 unb 10 eingeftecft, fo fd^altet man baburd^ S in 
bie Seitung I, wä^renb bie Seitung II jmifd^en 11 unb 12 burd^ baS ^vl-^ 
fammenfebern biejer beiben Klinfen in unmittelbaren ©d^Iufe gelangt. SUfitl^in 
fann jeber Jlebenpoften mit ben Soften ber Hauptleitung I in unmittelbaren 
i^erfe^r treten, mäl^renb biefe mieberum nad^ ©rforberniö — maS übrigeng 
bocö nur in ^iHuSna^meföden üorläme — 33erbinbungen mit anbern Sieben? 
ftredfen »ermitteln lönnen. 

Sine ber frül^er bereits (®. 40) erroöl^nten gortfd^eDüonid^tungen, meldte 
feiner 3^'^ ^^^ frönfifd)en Solalbal^nen in ©ebraud^ genommen tDurben, xoax 
bei berliner (Hannover) auSgefteDt. 2)iefeS in ^ig. 39 fligjierte SlelaiS be? 
fannter ^orm mirb an geräufd^ooHen Soften, j. 33. in 2Rafd^inenräumen, §eig= 

l^äufern u. f. w., ober an ^^!?often, bie nid^t bauemb be? 
ati n^\ V auffid^tigt ftnb, an Stelle beS StnrufmedferS ober aud^ 
neben bemfelben eingefd^altet unb l^at bie Aufgabe, 
beim erfolgten älnruf ben lo!alen @tromfreiS eines an 
beliebiger Stelle angebrad^ten, beliebig Iräftig )u voaf)^ 
lenben SBedferS ju fd^liefeen, inbem ber burd^ ben an? 
rufflrom enegte ßleftromagnet M ben Slnler A anjiel^t, 
Sifl. 39. bemjufolge ber breiarmige §ebel a b m baS auflagern 

beim DtäSd^en p oerliert unb burd^ bie §eber F mit b 
an bie jlontattfd^raube c gelegt mirb. 3)ie dtüdtjteDung ift mit ber $anb burd^ 
Änjiel^en ber ©d^nur mn ju beroirfen. 

^ür Sifenba^ngmedte geeignete ^elep^onanorbnungen maren femer nod^ 
in großer 3<^^l unb )umeifl fe^r fd^mudter, oorjüglid^ 9(uSfül^rung auSgeßeQt 
(oergl. 3)ingler8 polpted^n. Journal, 1891, Sb. 232, @. 112) tjon 6. unb 
e. gein (Stuttgart), S. S^eob. 2Bagner (SBieSboben) , Oebr. giaglo 
(Berlin), ßjeiia u. 5tiffl (Sien) u. 0. 0. @8 fei Ifei^r blofe nod^ tnDO^nt, 
ba^ $ein eS für gmedtmägig erfannt ^at, bie }ugleid^ als felbftt^ätige Um? 
fd^lter bienenben Datenträger ber 9)lifrotelepl^one fo einjuric^ten, bag baS 
9)iifrotelep^on oOerbingS beim 9luf fangen bie äluSfd^altung bemirlt, aber bo($ 
nid^t pom Umfd^lter^ebel felbft getragen wirb, fonbem auf einem ft^en 
^len ^ängt. 
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C. §töiiaf-cSitiii(ftfuiiöeu. 



1. ^tttt-^ififüxtitt. 

ßroifd^cn bcn leitenbcn ©tottongbcamtcn unb bcn 3:clegrap^ctt- ober 
Äaflcnbcamtcn, j^njtfd^cri bcn (Scnanntcn unb bcn SBärtcrn bei ©tcHnjcrfcn ober 
an fonftigcn auSroärtigcn ^Poften , auf Slangicrplä^cn u. f. w. jtnb l^äufig für 
bcftimmlc, fid^ ftetig roiebcrl^olcnbe SSorfornrnniffc ^Jltttcilungen auSjutaufd^cn^ 
bie nid^t ga^Ireid^ ober mannigfaltig genug fmb, um eine eigene S^elcgrapl^en' 
ober 2^eIepl^onantage ju erforbern, ober bie an ©teilen geroed^felt werben fotten, 
roo 2;elegrapl^en= ober ^elepl^onanlagen überl^aupt nid^t angebrad^t werben 
lönnen. 3n ber SRegel lafjen fid^ benn aud^ bie gebadeten regelmäßig mieber^ 
lel^renben 3JlitteiIungen mit §ilfe einer befd^rönften Slnja^I oon ©ignoljeid^en 
rafd^er abmed^feln, aU in irgenb einer anberen 3Serftänbigungömeife. 

SSonid^tungen, meldte biefer 3lrt ber 9lad^rid^tengebung bienen, waren in 
fjranifurt jiemlid^ reid^lid^ vertreten. 

SttlS einfod^fteS 33eifpiel baüon barf eine von ^iebr. Steiner (3Künd^en) 
auSgefteHt gemefene, auf Sal^n^öfen ber ba^erifd^en ©taatäbal^nen jur 25er5 
wenbung lommenbe 3lnrufoorrid^tung gelten, meldte für jebe Korrefponben^ftette 
lebiglid^ aus einem 35Janbbrett befielet, worauf ein Stnruftafter, ein SRagnet^ 
inbuftor, ein SBedEer unb fd^Kefelid^ eine SK^fd^u^oorrid^tung angefd^raubt pnb.; 
biefe Apparate ftel^en burd^ S)ral^tleitungen untereinonber in 3Serbinbung. 
SKitunter ift ber 3Bedfer nid^t auf bem Srette befeftigt, fonbern baoon getrennt 
oberl^alb beg 2lpparotfa^e§ an ber SBanb angebrad^t. ®enau feftgefe^te Säute- 
pgnale l^aben mit §Ufe biefer ©inrid^tung eine 3Serftänbigung mit bem S3al^n= 
fteige (Perron) bei ber gugSabfertigung befd^äftigten ©tationäbeamten unb 
bemjenigen Seamten ju »ermitteln, ber im 2^elegrapl^en}immer bie Seblolierung 
ber (Sin- ober 3luSfa^rtfignaIe ju beforgen, fowie am 2^elegrap[}en bie 3Jlel= 
bungen ber 92ad^barftationen über bie älnlunft ber bal^in abgelaffenen unb bie 
Stbfol^rt ber l^erwärts »erlel^renben Söge entgegenjunel^men l^at (oergl. gerb, 
görberreutl^er in ber ä^itfd^rift beutfd^er ©ifenbal^noerwaltungen, 1888, 9lro. 20). 

Sei größeren Slnlagen finb außer ben SBedEern nod^ SlbfaDfd^eiben bei« 
gegeben, wie eä gig. 40 unb 41 jeigen, weld^e 3lnorbnung auf ber SluSftettung 
DOtt ber ©eneralbireftion ber fönigl. batierifd^en ©taatSeifenbal^nen jur 3lns 
fd^auung gebrad^t würbe. 2)er bei 3tloiS Bettler (SKünd^en) erzeugte Apparat 
war für eine ©tation mit ^wei ä^ifd^enperrong unb oier einmünbenben Sal^n- 
linien beftimmt. 2)ie ©inrid^tung ber ?JaHfd^eiben F, weld^e burd^ ben leifen 
3)rudf einer geber umgeflappt werben, fobolb ber ®leItromagnet M (oon 
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400 iO^m Stbetftanb) erregt, babutt^ bei 3ln(ei Ä angej;ogen unb iai $äl(^n 
h noc^ aufroäriS get)otiEn toitb, fem« ber S^after T, beRcn itonla!tfebei f burt^ 
ben a)tuif auf ben finopf k uom SHu^etojitttfte C ab^t^oita iinb auf ben 
2lr6eitätimtatt D gelegt wirb, enblid^ bet 3Becf)felftromroectet W oon 250 D^m 
Siberftanb unb ber @iemenSfc^e 3nagnettnbuftai: J Bebürfen roofil teiner 
nietteien @iCäuterung. Sei tu ^ig, 40 unb 41 bargefteüte 3tvpaiat ift eigeng 
für baS 3;elegrap^eiijiminer feeftimtnl; auf bem Öauptba^nfteige toKen bagegen 
jroei getrennte ^erfe angef)rad)t roeiben, DOn meiere» jebeä neben einem ^n: 
buhor unb äSecfer nur jmei Xaftei unb {iDet SlbfaUfd^etben enthalt. @benfo 




gig- 40. 



niaren in bem befonberen ^aUe, für nieti^en ber befc^riebcne Slppaiat berechnet 
mar, noc^ fiir et len 3Iebenperron jroei ©mpfongäpcften uorgefe^en, bie je groei 
Stbfültfi^e ben unb einen ^'öeder, jebot^ leinen ^"^"ftot «nb leinen 3:Qftn 
Rotten Se ben tn e ner beiläufigen §ö^e von 1,4 m an ©äulen beS 5ßenon: 
baij^S ju befeft genben Apparaten bea $auptba^nfteigeä niirb bie 'liorbermanb 
beS ^oljernen 3lppatattaftenö noi^ bur(I) eine befonbere Berfperrbare @lagt^Ür 
gef(^ü|t roelt^e ber betreffenbe 93eantte immer erft öffnen mu&, nienn er von 
ber ßinn^tung ®ebrou(I| ju machen ^ot; ferner ift ber Sßetfer nic^t im ®e= 
^äufe fonbern oberhalb beSfelben unter bem ^enonbadie ange&Tact)t. 3luä bem 
©tromlauff^ema ^ici 42 m roeli^em bei I bie 3(norbnung am ^auptpencon, 
bei II jene am SKebenperron unb 6ei III ,bie Stromleitung im ^^elegrap^en^ 



jimtner batgeTteUt ift, ge^t ^crooi, ba^ ^aUft^ben unb 9Qef« nur auf bte 
einlangenben fremben Ströme anfpreiten. 3)ie ?faBfiiieiben finb bur^ Su^= 
flaben ober Uebett^riften H, K, 0, V, ^inftt^tti^ bet ©ttetfe, für meliiie fie 
gelten, gelentijeic^net. ^i)>tä mit bem SIpparate gegebene (Signa( mug — 
bie« i^ für aQe ä^nli^en @inri<^tun9en bei ba^etifdieit ©taoteba^nen gtunb= 
fä^Iii^ feftgejegt — gleicitaulenb jutttcfgegeben roerben unb barf etft nad^ @in; 
touf biefer Ouitlung als abgeroidlelt, b. ^. alä ti(|tig empfangen uiib oet; 
ftanben gelten, ^ie Stgnaljei^en , roeli^e mit ben fSätdetn gegeben netben, 
untetfi^etben fi(^ ni^t nur barin, loie oft ttintetetnatiber geläutet roiib, fonbein 




gifl. 42. 

aui$ bun^ bie datier bed Säuteni. @in luigeS Söuten roirb but^ einmalige^, 
ein langes buti^ breimaligeS Umbrefien ber ^nbultionsfurbel beroittt. JDie 
an bet gmpfangäftetle glei^ bei Seginn beä Signals nieberge^enbe M^aü' 
'iifäbt giebt bie SHi^tung an, füt roeld&e bafl etfotgreit^e £äutegeid)en ®eltung 
^at. %üx bie bienftti^e aSerroenbung bet Sinri^tung pnb nai^fte^enbe 36ic6e" 
bejio. Mitteilungen feftgefe^t: 

a) ®in turäeä Sauten; baSfelbe bebeutet „Salin frei". Siejeä ©ignal 
lonn fomotit oom ^a^nfteig auä ata mie vom ^^elegiap^enjimmet auS gegeben 
werben unb bebeutet im elfteren gaUe fo otel alS: „^ug x ift foeben eingefügten, 
3«fl y batf ouä ber Siac^barftation nai^rüden"; im le^teien gotte bagegen: 

Rotlfai^. Xit fditi. XtltsTip^cn >c. für «ilrnia^iitii. 4 



„9ion bei ^a<l)&ai;[taticin ifl bie 9tai$nd|t eingelaufen, baft ^na, x bott i 
gefommen ift, eä bovf bol)ev 3''9 y nac^tiiden". 

b) @iu fuvjeS unb ein tauget Sauten; rairb itut tjom Sa^nfteig qu§ 
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geficben unb l^ciftt: „Sinfa^rt ober SluSfal^rt ift mit bcm 35Io(fn)crfc 
frei ju geben". 

®S bebarf l^iergu rool^I faum ber Semerfung, bafe für bie ©in- unb SluSfa^rt 
l^infid^tlid^ ein unb berfelben ©trecfe eine gattfd^eibe nur bort genügt, roo jrois 
fd^en abgelten unb Eintreffen ber 3^9^ P^^S größere Raufen entfatten. SGBo bieS 
aber nid^t ber %a\l ift, muft natürlid^ für jebe ^al^rtrid^tung ber 3üge ein befon^ 
berer S^after unb eine eigene Slbfattfd^eibe üorl^anben fein, ober e§ mufe für bie 
3ugSau§fal^rt ein anbereS Säutepgnal geroäl^It werben,, als für bie 3wg§einfal^rt. 

c) S)rei furje Söutegeid^en bebeuten: „2)er auSfal^renbe 3wg ift 
mit bem ©trecfenläuteroerfe abzuläuten"; aud^ biefeS ©ignal wirb 
blog t)om Sal^nfteig au3 erteilt. 

d) ßinfurjeS unb ein langes Sauten jroeimall^intereinanber. 2)iefeS 
Scid^en, t)om Sal^nfteige aus gegeben, bebeutet: „^al^rfartenfd^alter ift 
ju fd^liefeen"; t)om S^elegrapl^en^immer auS: „©d^alter ift gejd^loffen". 

e) 3w'ßi lange unb jroei furje Säutejeid^en l^eiftt: „©d^alter fann 
nod^ nid^t gefd^loffen werben". 

f) SGBieberl^olteS, minbeftenS fünfmaliges lurgeS Sauten gilt als Sllarm- 
jeid^en unb »erftänbigt ben leitenben ©tationSbeamten, baft feine Slnmefenl^eit 
im S^elegrapl^enjimmer bringenb notroenbig ift. 

^ür biefe ©ignaliperung ftel^t aud^ ein etmaS anberS angeorbneter, »on 
grieb. 3fleiner (3Künd^en) in ber S^elepl^on^aHe auSgefteHt geroefener SKelbes 
appaxat im ©ebraud^e, beffen SleuftereS gig. 43 erfid^tlid^ mad^t. 3)ie bar^ 
geftettte 3lnorbnung, bei meld^er auf bem SBanbbrette P bie 35li$fd^u^t)orrid^tung 
B, baS ^allfd^eibenfäftd^en , ber Snbuftor J unb bie beiben SGBedfer W^ unb 
W2 befeftigt finb, ift ein Sal^nfteigapparat für nur eine einmünbenbe Sa^n- 
ftredfe; für jebe 3w9S'^^^wng ift alfo eine eigene 2^aftert)orrid^tung famt Slb- 
fattfd^eibe unb ein befonberer SGBedfer »orl^anben. ^r jebe am 35al^nl^fe eins 
münbenbe Sal^nlinie wirb ein fold^er Slpparatfa^ jur Slufftellung gelangen, 
roäl^renb bie Slpparate im S^elegrapl^enjimmer auf ein gemeinfameS SBanbbrett 
jufammenge^ogen unb inSbefonbere au^ bie SBedfer je nad^ ben örtlid^en SSer- 
i^ältnifjen bis auf gmei ober felbft nur einen oerminbert werben fönnen. 3ln 
ben Sa^nfteigapparaten finb ferner, roie bie 3ß^*iw"9 J^iö*. feine 3lnruf tafter 
Dorl^anben, wie bieS bei ben früher gefd^ilberten, in ^ig. 40 unb 41 bar= 
geftettten ßinrid^tungen ber %aU ift, fonbern bie Sruitafter werben burd^ bie 
®infd^altl^ülfen Tj unb T2, ^ig. 43, erfe^t, in weld^e je nad^ 35ebarf »or jeber 
©ignalgebung baS ftielförmige ®nbe ber SeitungSfd^nur S eingeftedft wirb. 
(Sin Umfd^alter V fann fowo^l ju Erprobungen ber SlbfaHfd^eiben benu^t wer- 
ben, als an^ gum »ottftänbigen 3luSfd^alten beS 3"i>wftorS; festeres, um 
etwaigen SKifebraud^ burd^ Unbefugte gu erfd^weren. 

3Sorwiegenb für bie 3Serwenbung bei ftänbigen SBagenDerfd^iebungen 
nämlid^, gur 3Serftänbigung jwifd^en bem Seiter ber SSerfd^iebungen (SRangier^ 
meifter) unb bem SßwtralftettwerfSwärter war ein oon §. § att emer ent= 
worfener (»ergl. Äo^lfürft, 2)ie gortentwiielung ber eleftr. Eifenbal^neinrid^- 



tungen, £. S4i. 6ei 6. Sorenj iSerlini ausgeführter uub oon bei föni<t(. 
ßifenba^nDiieftion Serün jur ^udfteQung geblaßter Aon efptmben^avparat 
beftintmt, befien mint %oxm in iyig. 44 unb 45 baigefteHt ift. 3unä<^fi 
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jener Stette beg aJuäjiefigeleifeS, oon roeltfier baä SlbftDfeeii, Uim. bnö JHoHeiilüüen 
bet ju oerfi^iebenben SBagen erfolgt, foH ber fogen. „Slielber". gig. 42, auf= 
geftellt roerben, roeldEier bur<^ ben i>eifc^iebmeifler gef|anb()a6t roirb. Sin eifernet, 
etroa 1,3 m ^o^et, mit einem (^ulgefteHe in bie 6tbe eingegrabener ©äulen-- 



appoiate. 



53 



fi^aft, iiutc^ luelc&eii bie unterivbifi^ jugeteiteten letegra^jtjeuiirä^te geführt fiiib, 
trägt ein ftaiteö 93Cei$get)äufe, beJieti l'utberjeite tiicri^ ein ftarl uorfpriitgen- 
beS ^U^'oaä) 6efonberä gef^ü^t ift unb bei 33utiEeI^eit mittels einet Sateme 
beifügtet lüirb. 3^et SIedjtaften uinfc^Iieftt fiimtltifie eletttifcfie 9(v})atQte, 




5ig -iS. 

nämti^ (o oiete Sttomfeuber iinb 3^ic£if"e"'Pf''n!jet- a'^ ©elei(e ge^ 
metbet raerben foKeu, foioie eine Sattetie uon 4 bis 5 2^tocEeneIenienten ; in 
ber aiotbennaub ift ein uerglafter ©djli^ auägeldjnitteu , ifintex bem lua^tenb 
ber Senii^ung unter beftimmten Umjtänben unb an [aetfdjiebeuen ©teilen roeifee 
läfel^ien (idit&ar roetben. 3>ie Slnjat)! ber [enteren entlptit^t iniebet ber ^a^l 
bet ju melbenben ©eleife unb unter jebem ift an ber (Se&äuieroanb ein mit 



iute[Be^p))atate. 

bet 9Iuminn beä ©eteiSeä ober bem 3tamen bet ©eliiSgruppe befdjriebenca ^ 
@i^i(b angebracht, ^ec auf ber SluSftellung Dor^aiiben i^eroefene 'Jlpparat ent= 
^ielt, mie gig. 44 unb 45 jeigen, bte a^ejett^nungen uon jedjS Sßeic^eniiummern 
unb üoii jinei ©eleiögtuppen. GS ift auf biefe SBeife bet jonft nut für a4)t 
©eUife eingerii^tete Mpparal auf 12 @eld|e, nämtic& auf 6 A;ISeletfe unb i 
ebenfo oiele B:@eleife, enüeitert tuorbeii. ^''''ft^*" ^f>^ i'O" ^f 9iummem»j 




f^iftern gebilbeten Steige «üb bem uerglafteii Ecfjlitse bcfinbet f\^ ber gu:l 
getjötige Softer, b, ^. an biejen Stellen treten IDIeüingftangen auä bem Soften, 
unb jiDor je eine oberhalb (ebcä ©i^itbc^euä, unb jebe biejet Stangen Ift mit j 
einem ^Selftngringe oetfe^en, ö^nlid^ roie bie Slingeljüge an ^auät^üren, 3)ut^ * 
jebeä Slnjie^ien eineä biefet Saftringe roitb eine Stromentfenbung bemirft. 

eine bem „SJielber" gonj ä^nlic^e unb überetnftimmenb angeorbnete j 
Ginrirfitung, ber logen. „jRfidmelber", fiefinbet fii^ in bet Sube beä ©tett I 
iiierfänjötterä. 3)iefer SIppatal, gig. 43, braudit nnlütticEi roeber SJorba^, no^ j 
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Untcrgcflcttc unb wirb am bcftcn gleid^ am ©tctttocrfSraJ^mcn jf^intcr, bc^m. 
über bcm 3Kitlcl bcr SBcid^cn^cbcIöruppc auf ©tü^cn bcfcftigt, fo baft i^n ber 
SBärter gatij ol^ne Sccinträci^tigunfl feines SGBcid^cnftcttgcfd^äftcg bcftänbig im 
Sluflc bcl^altcn unii leidet l^anbl^abcn lann. 3lm3JlcIbcr mie im 3flücfmclbcr 
n)irb baS (Srfd^cincn unb baS Scrfd^minbcn bcr ©clciäläfeld^cn mittete je eines 
(SIeftromagneteS bcmerlfteßigt. 2)er Slnler biefes in gig. 46 perfpefti»ifd^ bars 
gefteHten (gleftromagneteS beftel^t aus einem magnetifd^en ©tal^Ibügel, woran ein 
©täbd^en bcfeftigt ift, baS ein meiftbematteS, »ierecfigeS Sled^ftürf, baS ®e= 
leistäfcld^en, trägt. 3e nad^bem ber eine ober ber anbre ©d^enfel beS 
2lnfcrS t)on bem il^m gegenüber liegenben (SIeftromagnetpoIe angejogen wirb, 
fällt baS 2^äfeld^en na^ rüdfroärts ober nad6 »orroärtS. (SrftereS ift bie 
gemöl^nlid^c 3flul^elage, unb babei tritt baS 2^äfeld^en fo roeit l^inter bem oer^ 
glaften Äaftenfpalt jurüdf, baft eS nid^t gefeiten werben fann; bei ber jmeiten 
Slnferlage bagegen ge^ 
(angt eS bid^t an bie 
SSerglafung unb wirb 
bem Seobad^ter beutlid^ 
fid^tbar. S)er 3lnf er oer- 
l^arrt in feiner Sage 
ftetS fo lange, bis er 
t)on einem ©trome, ber 
natürlid^ bie umgef eierte 
fRid^tung beS oor ausge- 
gangenen legten ©tro- 
meS l^aben mufe, um- 
gelegt mirb. S)ie ju 
einem unb bemfelben 
©eleif e gel^örenben (Slef - 
tromagnete ber beiben 
3Dlelbepoften M unb R finb, roie baS ©tromlauffd^ema gig. 47 jeigt, burd^ je 

eine Seitung L^, L2, Lg, oerbunben; bie juge^örigen 2^after i-j, r2, rg, — 

fd^liefeen, wie bie SWorfe^airbeitSftromfd^lüffel in ßrbftationen baS gmeite ©pulen^ 

cnbe beS ©leftromagneten m^, m^, mg, an bie ßrbleitung Ej, bejm. Eq, mäl^j 

renb bei ber SlrbeitSlage, nämlid^ bann, menn eine 3flingftange r angejogen mirb, 
ber betreffenbe Äontaftl^ebel t bem 3uge ber geber f folgt unb fid^ auf bie Äontaf t* 
fd^raube c legt, rooburd^ bie Satterie Bj, bejm. B2 jmifd^en Sleftromagnet unb 
©rbleitung gelangt. Seitungen muffen alfo fo oiele oorl^anben fein, als ©eleife 
ju melben finb. Sin beiben SKelbeftetten ift bie Satterie mit bem gleid^en 5ßole 
gur ©rbleitung gerid^tet, meS^atb bie beim ©eleiSmelber M abgefd^iiten 
©tröme ftetS bie entgegengefeftte SRid^tung oon jenen ©trömen l^aben, meldte 
t)om Slüimelber R auS entfenbet werben, ätud^ finb bie $olanfd^lüjfe an ben 
Gteftromagnetfpulen felbftoerftänblid^ berart angeorbnet, bafe oon ber SDlelbe^ 
ftette beS SRangiermeifterS burd^ baS Slnjiel^en einer ber 2!afterftangett ftetS nur 
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Ströme abgefd^icft roerben tonnen, n)eld^e an ben Beiben SignalfteSen bad be« 
treffenbe ©eleiStäf eichen fid^tbar mad^en, roä^tenb bie »om S^nttalxDexil^^ 
roarter entfenbeten Ströme baS Säfeld^en roieber »erfc^roinben mad^en; mit 
erfterem — bem SKclber — wirb ber ©tettroerfSroärter angeroiefen, bie jur 
Sefal^rung beä t)om ^iäfeld^en Qngen)iefenen ©eleifeg nötigen äBeid^enfteSungen 
»orjunel^men, mit festerem — ber SRüimelbung — giebt ber SBärter befannt, 
ba^ er ben äluftrag empfangen, oerftanben unb DoSgogen l^at. 

Sei ben neueren 3lpparaten vertreten bie ©teile beS Dorl^er befd^riebenen 
bie ©eleistafel beroegenben eieftromagneteS , §ig. 46, jroei nebeneinanber an- 
gebrad^te©olenoibe, in roeld^en jid^ ein au§ »emidfeltem SGBeifebled^ l^ergeftettter 
Kern bewegen fann. £e|terer, ber l^in unb gurüdf gefd^oben wirb, je nad^bem 
in baä eine ober in ba§ anbere Solenoib Strom gelangt, überträgt biefe l^in 
unb l^er gel^enbe Semegung mittels eines ©elenfftängeld^enS auf ein SGBinfel- 
ftüdf, an bef^en fenfred^t ftel^enber 3ld^fe ba§ ©eleistäfeld^en roie eine fjal^ne 
befeftigt ift. SllleS übrige bleibt gleid^ unb nur bie Stromfül^rung wirb um 
ein geringes roeniger einfad^, mie bei ber älteren 3lnorbnung. ^ig 48 jeigt 
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baS Sinienfd^ema für ein ©eleistäf eld^en, unb au§ bemfelben läfet ftd^ erfel^en, 
bafe roäl^renb ber SRul^elage beiber Safter Ti unb T.^ aud^ bie beiben Satterien 
Bi unb B2 aufeer S^ätigleit fxnb. 2Birb aber ber Stafterring g. 35. im, „a»et 
ber" angezogen, fo bafe ber Äontaftarm mi auf bie Kontaftfd^raube n^ gelangt, 
fo finbet ber Strom ber Satterie Bi feinen SEBeg an beiben SignalfteHen über 
baS Solenoib Si, Uivo. S2, wogegen bei §anbl^abung beS SafterS T2 beim 
Siüdfmelber bie 35atterie Bj in beiben Signalftetten baS Solenoib s^, bejro. S2 
tl^ätig mad^t. 2)ie »atterien B^ unb B2 finb natürlid^ gleid&fattS für fämt« 
lid^e ©eleifemelbeleitungen gemeinfd&aftli^ benu^t. 

aSieber anberS finb bie »on ber fönigl. ßifenbal^nbireftion granffurt a. aW. 
auSgeftellt gemefenen, t)on 3. 21. ^ridfe angegebenen unb bei 6. Sl^eob. 
SBagner (SBieSbaben) auSgefül^rten SKelbeapparate angeorbnet, roenngleid^ 
biefelben ber §auptfad^e nad^ ani^ nur auS mit aCBedfern »erbunbenen 2lbfatt= 
fd^eiben beftel^en. 3ln ben beiben Signalftetten finb ganj gleid^e 3lpparatfä$e 
oor^anben, nämlid^ ebenfo oiele in einem gemeinfamen haften verborgene Slb- 
fallfd^eiben , als SWitteilungen möglid^ fein fotten, ferner ebenfo oiele SlrbeitS- 
ftromtafter, bann ein aWagnetinbuftor, ein Slaffelmedfer mit jugel^öriger Batterie 
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unb (c^Iiegß^ etioa eine SSIi^ff^u^oorrit^tuno. 3luf iebet einjelnen %bfaaf<i^ei(ie 

A fle^t, rote bieä bie f(^mati|i^ @ftjie ^g. 49 etfii^tlid^ mai^t, ber i^i eitt: 

fpre^etibe ©ißnalbegriff (SBefe^I ober aJtelbung) onge(i^rte6en. Sie Sntfenbung 

bet ©iflitoljhöme gef^ielt roteber burc^ Siieberbrilden beä fiefteffenben loftetS 

unb gleti^geitigeg Umbte^en bei ^nbuttoifuttiel. S)ie auf biefe ^eife ent^ 

fenbeten SEBed^felfttöme roerfen in bet ©mpfanfläftation bcn polarijietten Mnler 

a beS betreffenben ®(eItcotnagneteS M ^tii unb ^er unb beraitFen ^ierbuic^ ba<S 

Sid^tfearroetben ber juge^ötigen ältifanit^eibe, bie abex nic^t roie bei ben fröret 

be^anbelten älnoibnungen umHappt, fonbetn fentred^t niebeige^t unb ouf biefe 

ffietje öot einen oetgloflen ÄaftenauSli^nitt gelangt. !Die in j^illtungen lonfenbe 

Slec^afel, aus meldte bie ^bfaUfti^ifie befte^t, fiat noc^ oben einen ret^tä unb Ünfä 

mit we^felflanbigen Sännen oetfe^enen, b ^ tet^tS 

unb (inlä treppenfonnig eingefeilten Stiel, bei bei 

bec Slu^elage auf bem einen obei auf bem anbem 

Sinn einet ®a6et g ^iingt, bie on bem ooterroä^n 

ten @letttomagnetanIer a feftgemai^t ift 3Sitb bet 

testete butd^ bie einlangenben SBei^felfttome ^m 

unb ^er gemotfen, fo müd)t bie ©abel biefe Se^ 

niegungen mit, unb bemjufolge oerliert bet ouf i^t 

^fingenbe ©tiel rafi^ £)infereinanber einmal rei^tä 

unb bann roieber linfä u. f. f. feine ©tü^e, biä et 

gdnjli^ nbfäHt. SJoä bie Suffi^rift tiragenbe untere 

©tüd ber niebergegongenen Sle^tafel roirb nun 

hinter bem genfterc^en F fii^t6ot; bie a:afel f^Iiefet 

glei<^jeitig ou^ no<^ ben SofalEontaft 1„ l^ eineS 

Se(ferä, ber fomit ju läuten beginnt, ^ebeä ein- 

taufenbe berartige Signal ift »on bet ßmpfangä; 

ftation in gleit^et ^eife ju raiebei^olen ; etft nad) 

rit^tiget Duittierung ift bie Sortefponbenj alä nbge; . "-^ 

roiiett JU betrachten, unb fobann roirb buti^ 35er: o'9- *"• 

mittelung eineä §ebel8, einer Si^nur ober einet 

@tange k bie abgefallene (Signaltafel mit bet ^anb roiebet ^o<^ge^oben unb 

Quf bie »otgebot^te ®a6et gelängt. 

^ne bie bis ^iet^er belianbelten ^notbnungen benötigen ebenfo viele 
Seitungen al« Mitteilungen, nämli^i Sefetile, 2lufttäge, 3)ielbungen, 3lnfragen 
0. bergt, gewe^felt merben foUen, bafür tonnen aber aucE), raenn niäjt geiabe 
bie (u etteilenben ©ignalbegtiffe bieä uet^inbern, meutere ober felbft alle biefe 
Seitungen gleii^jeitig benu|t, bejro. mehrere ober ade Signaljeidien gleii^:: 
geitig gegeben roerben. 9lut eine Seitung teic^t bei jenen ©intii^tungen &in, 
roel^e, roie beifpieläroeife bie ben 3S^eatfitonef(^en ^^iß^oppataten (netgl. 
3eifd^e, §anb6u4( bet ^elegrap(iie, Sb. I, ©. 209) noc^gebilbeten eng= 
liff^en „train deacribers" noi^ Ätt ber Qn^extelegta^^tn angeorbnet [mi. 
3Rit fold^en fiotrefponben^apparaten fann eine jiemli^ gto^e Slnja^l von Sltite 
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teilungen gemacht roerten, \e\)o4) immet nur eine Eintet bw onieni, b. ^. nie= 

mala faitit man meliere ©ignale gteic^jettig fte6eit, 

Sin einfoc^eS berartigeB Seifi^iel befaiib fic^ in bei Sammlung ber ba^eri: 

fi^en ©toatSeifenbü^nen, @S rooren bicä nämli^ gniei miteinanber burd^ eine 
Leitung netbunbene, DoDftan: 
bige ©temenS u. ^aiiie- 
(i^e 3Ba9netinbuItion8:3eiflet- 
apparate, tcie fxt früher bei 
ben boperiid^en Sonnen ale 
Setnebätelegiap^en in 93eis 
roenbung ftonben (i)ergl.'3e|- 
fd^e, ^anbbuiii bet a:e[e= 
grap^ie, Sb. 4, S. 485) unb 
bie ^ier alä 3ube^or eines 
jenttalen Wiei^en-- unb Sig= 
nairteÜnieiteS btenten. 2)ie 
ganje Ibonberung bepe^t ha-- 
rin, bafi bie gemöf)nli(^n ^ud)- 
rtabenfi^eiben buit^ anbere er: 
|e^t fmb, in beten gelbern 
nunmehr an (Stelle ber Sllp^a: 
betä unb ber ^iffeni ien* Auf: 
trage, ÜÄelbungen u. f. ni, ein^ 
geft^tieben fielen, roel^e jroi: 
fc^en bem StationSbeamten 
unb bem ^entialmeic^enmärt« 
geroec^felt roetben foDen. Sine 
foli^e ätuSnu^ung ber burtt) 
ben Süorfe oerbrängten, aufeer 
35ienft gefteüten 3"S«*Ele- 
gtapfien muft enfjc^ieben füi 
fe^r praftif(^ gelten, ba inS^ 
befonbere beim ©iemenä u. 
§ a l S f e [(^en SDIagnetinbul: 
tionS'3etgerapparat bie $anb: 
Iiabung äufeerfl einfa^ tft unb 
feine Satterie benötigt mitb. 
@tnen anbeten, neuartigen, fitr nur eine Xelegrap^enleitung einge= 

nuteten fiomfpcmbenjapparat Rotten Siemens u. $al6fe (SBien) auägefteHt. 

Säei bie[er jum 3;ei[ fiit bie Sluffteßung im freien eingerichteten, wie bie 

$attemerf^e in erftei £inie mieber für Slangierba^n^öfe beftimmten ^ox- 

rii^tung roitb ber beim ©tanborte beS ?Jorfc&iebIeiterä (3tangiermeifterS) anju; 

bringenbe, in einem gugeifemen EaftenfÜrmigen @e[|äufe eingefi^tonene ®eber. 
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bcn giß. 50 in ber 35orbcranfid^t unb gig. 51 in bct ©eitcnanfid^t barftcllt, 
ttuf einer etroa 1,3 m l^ol^en in ber (Srbe feftgcmad^ten (Sifcnfäule S getragen. 
S)ie aSorberroanb be§ ©el^äufeS ift burd^ eine %^üx N abgefperrt, bie roäl^renb 
ber Senu^ung be§ SlpparateS (roie e§ ^ig. 50 barflettt) geöffnet wirb, fonft 
aber »erfd^loflen Bleibt. 3ll8 ©d^Iüffel berfelben bient eine abnel^mbarc Önbultor- 
lurbel K, bie im ©ebraud^Sfatte an einem in ber redeten ©eitenmanb, gig. 51, 
beS Slpparatgel^äufeS befinblid^en 2)orn anjufteien ift. 3)er im ©el^äufeinneren 
befinblid^e Qnbuftor erjeugt in geroöl^nlid^er SBeife SBed^felftröme, meldte jebod^ 
erft einen ©trommenber burd^Iaufen muffen, el^e fie in bie Seitung gelangen. 
Siefer Kommutator, meld^er mittels einer ©d^nedfenüberfe^ung t)on ber ^n^ 
bultorfurbel gebrel^t mirb, roanbelt bie für 5 en SBed^felftröme inlangbauernbe 
©tröme »on roed^felnber 9lid^tung um. 3Rit bem ©tromroenber brel^t fid^ in- 
folge einfad^er 3<^^«^<^i>überfe$ung ein ßiff^^Watt, baä mit ben Stummern 1, 
2, 3, . . . , ber betreffenben 3ÖSei(|en befd^rieben ift, unb biefe S^^^^^ werben 
je nad^ ber Sage beä ßiff^^Matteä l^inter einem ^enfterd^en h 
fid^tbar, baä in ber 3«^if^ß"w><^i^^ i>ßS ©el^äufeS, meldte bei 
geöffneter ^l^ür fid^tbar rourbc, auSgejd^nitten ift. 2luf eben 
biefer 2Banb finb biefelben S^^^^^ 1, 2, 3, ... . angcfd^rieben, 
mie an ber inneren brel^baren ©d^eibe, unb bei jeber Stummer 
befinbet fid^ ein fleineä £od^ in ber SBanb. Sin ber le^teren 
ift ferner nod^ eine fleine Kurbel k, ^ig. 50, angebrad^t, beren 
Srel^punft genau in ber Sld^fe beö oben gefd^ilberten ©trom= 
menberS liegt; ein auS bem Kurbelarm üorftel^enber febernber 
©tift fann in bie erroäl^nten Söd^er ber Sled^roanb einfallen, 
TOcnn man bie Kurbel auf irgenb eine SGBeid^ennummer einfteßt. 
S)ie8 l^at gur ?JoIge, bafe fid^ bie innere ©d^eibe nur biä gu biefer 
betreffenben Stummer breiten lann, bann auf bie Kurbel ftöfet 
unb feftgel^alten bleibt. ®ben biefe Stummer ift bann in bem genfterd^en 
ber 3«^if^ß*^w>ö^^ pd^tbar. Slud^ ber ©tromroenber brel^t fid^ nur bis jum 
©tittftanbe ber ©d^eibe unb fenbet aud^ nur fo lange bie umgemanbelten 
©tröme in bie Sinie, weil bie ©d^nedfe, meldte ben ©tromrocnber mitnimmt, 
mit ber ^^buftorfurbel nur burd^ eine SteibungSfuppelung jufammen^ängt. 
9ln ber Stüifeite beä älpparatgel^äufeS befinbet fi^ fd^liefeUd^ nod^ ein SGBed^fels 
ftromroedfer W^, gig. 51, ber gleid^faUä in bie Seitung eingefd^altet ift, beffen 
älbreifefeber jebod^ eine fo ftarfe ©pannung belommt, bafe er bei ben ge- 
möl^ttlid^en ©trömen nid^t anfprid^t 3)er beim SBeid^enfteller angebrad^te 
©mpfangSapparat, gig. 52, befinbet fid& gleid^fattg in einem nerfperr* 
baren eifernen Kaften, ber an ber SBanb ber SBärterbube, ober nad^ Sefinben 
roieber an einer ©tanbfäule angebrad^t werben !ann. S)ie SSorbermanb beö 
KaftcnS l^at ein äl^nlid^eö genfterd^en hi, wie baS am ©eber; l)ier crfd^eint 
immer biefelbe Stummer, auf roeld^er im ©eber bie Heine Kurbel eingeftettt 
mürbe, ©in SBed^felftromroeier W mit geringer geberfpannung jeigt gleid^« 
jeitig bie ©tromgebungen afuftifd^ an. 3)ie 3^i<^«"9cbung gefd^ie^t burd^ jmei 




gig. 52. 
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im Slppartttlaften untergcbrad^tc ©Icftromagnctc, bic auf einen polarijterten 
3lnfer einroirfen. 3!)iefer 3lnfer fd^roingt jufolge ber länger bauetnben SBed^fel^ 
fttömc l^in unb l^er unb jroar genau jo oft als im ©tromroenber ein SÖSed^fel 
ber ©ttomtid^tung flattgefunben i)at S)ie Slnferberoegungen aber werben burd^ 
ein ©d^alträbd^en auf eine SQBette übertragen, roeld^e [xä) bei jeber Sd^roingung 
beS SlnferS um einen 3^1^« weiter brel^t. Stuf ber SBette fi|t eine Sled^- 
fd^eibe, bie in ganj gleid;er Stellung, wie am ®eber, mit ben SGBeid^ennummem 
befd^rieben ift. 3lm ®mpfangäapparate befinbet fid^ fd^Iiefelid^ aud^ nod^ ein 
einfad^er 3)rudftafter T, mit bem ber eigene SBedfer auSgefd^altet merben fann, 
©efd^iel^t bieS, roäl^renbbem ber ^nbuftor am ®eber gebrel&t wirb, j. 33. über 
eine Plummer l^inauS aU Slnruf jur Umftettung ber betreffenben SBeid^e, fo 
ertönt ber Söedfer am ©eber, weil ^ufolge beS »erminberten SeitungSmibers 
ftanbeS im ©d^IiefeungSfreife bie Ströme nun genügenb ftarf werben, bie 
Spannung ber STbreifefeber be§ 2lnler§ t)on W^, gig. 50, ju überminben. (Sg 
ift bamit bie SKöglid^feit geboten, bafe ber ©teHmerfSmärter bem 9langiermeifter 
beftimmte SSBeier^eid^en giebt, wenn er bel^inbert ift, bem erl^altenen 3luftrage 
jur UmfteHung ber in Setrad^t fommenben Söeid^e ju entfpred^en; 



2. I^^nnäljerungs- unti 3^nkänöigmtg0-(^u^rtier«n00-)$i8ttÄl^ 

2)ie 3Kel^rjal^( ber in granffurt »orl^anben geroefenen Slnnäl^erungSs 
fignale gel^örte in bie Unterabteilung ber „Ueberroegfignale" (^lioeau^ 
fignale). 6ö finb bag befanntUd^ jene Signale, roeld^e bie älufgabe l^aben, 
baä beoorfte^enbe (Sintreffen eineä SugeS an irgenb einer ©tette ber 35al^n ben 
bafelbft bienfttl^uenben Seamten ober Slrbeitern, ober aud^ bem ^ublilum anju^ 
jeigen. ^n 3)eutfd^lanb gelangen fold^e ©ignate erft in neuerer 3^t, fomie 
in ber Siegel nur auf eingeleifigen Stebenbal^nen jur SSermenbung, wo burd^- 
gel^enbe Sinienfignale, b. 1^. bie fogen. Säute- ober ©loienfignale fel^len. 

S)aS einfad^fte ber auSgefteUten Uebermegfignale, nämlid^ ein geroöl^n« 
lid^er, mit ber Sluffd^rift „Std^te auf ben 3wg" oerfe^ener SBeder (©elbft- 
unterbred^er) mar allein unb auSna^mSmeife als ein fold^eS »orgefül^rt, baS 
aud^ unb jmar bereits feit -S^^ren auf §auptbal^nen SSermenbung finbet. 3)iefe 
in ber ©ammlung ber fönigl. preufeifd^en ©taatSeifenbal^noermaltung Dorl^anben, 
oon ber fönigl. Sifenbal^nbireftion SreSlau beigefteUt geroefene (Sinrid^tung 
beftel^t aufeer bem ermäl^nten beim Uebermeg angubringenben Söedfer nod^ aus 
einem SHelaiSroedfer mit aibfattfd^eibe, ju beffen SRelaiSfd^luft ber erftgebad^te 
2öedfer unb eine Batterie mittels Seitung »erbunben finb. 2)er ®leftromagnet 
beS aielaiSroedferS mirb in bie Säuteleitung eingefd^altet; SRelaiSmedfer unb Batterie 
finb in ber bem Ueberroeg junäd^ft liegenben SBärterbube untergebrad)t. ^ebeS- 
mal fo oft ein 3wg abgeläutet wirb, erfolgt ein Sauten beS SlelaiSmedferS; 
feine ätbfattfd^eibe fippt nieber unb fd^liefet ben ©tromfreiS ber Batterie, fo 
bafe ber beim Uebermeg befinblid^e SBedfer — allenfalls aud^ ein jmeiter, mit 



2lnnäl^erung05 unb 9in!ünbigun9g=(2lt)ertierungs)5 (Signale. 61 

bicfcm gcluppcltcr, auf bcr jtociten ©eitc bcS UebcrrocgcS angcbrad^tcr ©d^(cpp= 
TOCcfcr — läutet. SiS bcr 3^9 rorbci gcfommcn ift, ftcHt bcr SBärtcr ben 
SRul^ejuftanb burd^ §od^l^cbcn bcr Slbfaßfd^eibc toicber ^cr. 2)icfe Slnorbnung 
bcu)äl^rt ftd^ bcfonberg an fogcn. Untcrfal^rtcn ober 2)urci&läflcn, wenn ba ml 
fjul^rrocrl pafficrt, weil bic 5Pfcrbc burd^ ba§ ©cräufd^ bc§ über fic rocgfal^rcns 
bcn SugcS leidet fd^cu werben. Sei atten übrigen auSgeftettten (^inri(|tungen 
ift eine SHüiftettung beS 2BarnungSfignaI§ burd^ bie §anb eineä SBäd^terS nid^t 
in Setrad^t gebogen, fonbem e§ finb lebiglid^ bie Sebürfnifle üötttg unbe- 
«jad^ter, mit ber Sal^n in gleid^er §ö^e liegenber Ueberroege in§ 3luge ge- 
faxt. Sei biefen STnorbnungen war burd^roegS t)orau§gefe|t, bafe fid^ ber 
fal^renbe 3wg mit §ilfe eineö fräftigen, roeit »ernel^mbaren SäuteroerfeS, ba§ 
mit ©tredfenfontaften in Serbinbung ftel^t, bie in angemeftener ©ntfemung 
t)om Uebergange im Sal^ngeleife angebrad&t werben, felbfttl^ätig anfünbigt, 
inbem beim Sefa^ren beö ©treienfontafteö ba§ Säuterocrf eleltrifd^ auSgelöft 
wirb unb längere 3^'* — i" '^^^ Segel fo lange, bi§ ber 3wg felbft bie 
©ignalfteHe erreid^t l^at — läutet. 

3« ber ©ammlung ber fönigl. preuftifd^en ©taatSeifenbal^nüermaltung 
befanb fid^ ein »on ©efemann in ©rfurt auSbrüdflid^ für SlnnäJ^erungS- 
fignale entworfener ©tredfenfontaft, ber fid^ al§ eine wefentlid^e 3Sereinfad^ung 
unb 3Serbefjerung einer älteren, »on ©efemann in ber ©leftroted^nifd^en 
3eitfd^rift, 1889, ©. 71 (oergt. au^ 2)ingler§ ^gournal, Sb. 273, ©. 214) 
befd^riebene Slnorbnung ermieS. 2)iefer in gig. 53 unb 54 bargefteHte Slpparat 
ift aufeerl^alb be§ Sa^ngeleifeS — in Krümmungen überbieS aufterl^atb be§ 
äußeren ©d^ienenftrangeS — auf einer ftarfen eifernen ^-ufeplatte A ange- 
brad^t, meldte an ber ©d^iene mittels Klemmenplatten unb 2Kutterfd^rauben 
befeftigt wirb. ®r befielet im roefentlid^en auä einer in einem Kugellager B 
beroeglid^en SBelle C, an beren ber Sal^nfd^iene ^ugefel^rtem (Snbe ein fleineä 
mit einem ©ummiring g umgebenes SHab D brel^bar befeftigt ift, baS 10 bis 
12 mm über baS Stioeau ber ©d^ienenoberfante emporragt. 2)aS ^roeite (Snbe 
ber SBette C ift mit ber ©tal^lrolle E oerfel^en unb fann fid^ in einem brei= 
fettigen SluSfd^nitte ber ©efteHroanb G frei bewegen.. SBäl^renb ber Stul^elage 
liegt bie SBeUe C fowol^l oermöge beS (Sigengewid^teS als jufolge beS 3wgeS 
ber fräftigen 2Burmfeber K ftetS im unterften SBinfel beS breiedfigen äluS- 
fd^ttittcS in ber ©efteHSwanb, gel^t aber ein 3ug über bie ©teUe weg, fo wirb 
baS 3fläbd^en D beim 2)arüberroBen ober S)arüberfd^leifen ber SRäber nieber- 
unb gugleid^ im ©inne ber ^Jöl^rtrid^tung beS 3wgeS nad^ oorwärts gebrüdft. 
2)emgufolge mufe baS jweite 6nbe ber SEBeße C mit ber SRotte E im ©efteff- 
auSfc^nitte F in entgegengefe^ter SHid^tung an ber SluSfd^nittfante emporlaufen 
uttb für jebeS 9lab im 3^9^ — i« "^^ i^^^ gal^rtrid^tung beSfelben — eine 
ober bie anbere ber beiben in gig. 54 burd^ geftrid^elte Kreife angebeuteten 
l^öd^ften Sagen erreid^en, worauf bie SöeHe C immer wieber burd^ bie 2Burm= 
feber K in bie Slul^elage jurüdfgejogen wirb. Sei ben gebadeten Sewegungen 
beS l^interen äBeßcnenbeS, nad^ red^ts ober linfs an ber 3lu8fd^nittfante auf- 
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roürte, nimmt bie ©ta^ltoHe E autfi bie um ben S^Pfe" II bre^bore ^^ningS: 
f^Ieife L mit, an beren buid) batS @efteQe mit ber @ibleiiung in SßeTbinbung 
fte^enbeuunteiftem@nbefi^bie6eiben 
Sontattllellenkunbk|6efinben. 3luf 
ber nad^ äugen gelehrten Seite ber 
@eftearoonb (i ftnb auf einer Sbonit^ 
platte ftti jebe bei beiben ^^tt^ 
tid^tunflen bet 309« je eine Äontilft= 
febec n unb n, angefi^aubt, an 
nieli^e bie betteffenbe Jtabeljuleitung 
gelegt roirb, 3)ie @angnieite jebei 
^ebet ift noi^ ber einen Sltt^tung 
^in butd^ ben 3lnf(|Iag o, bejm. o, 
begrenjt. 3Iu3 bem bisher gefagten 
ge^t ^etoor, ba| buri^ einen in bet 
Slic^tung beö in t$ig. 54 einsejeit^; 
neten 5ßfeiIeS fü^renben 3us ''^r 
fiontalt k gegen i geprefit, alfo bie 
bei n iingefi^Iofjene Leitung mit bet 
Grbe oerbunben raitb, bet Jtontatt 
jmifd^en k, unb i, abet unterbrochen 
bleibt, roii^tenb bei entgegengefe^ter 
3ugäri(^tung ber [e^tgenannte Jton: 
tütt in S^^ätigteit gelangt unb k, i 
unt^ätig bleibt. (Stfa^rungSmügig 
linb bie ©(fitouben i unb i, fo px 
regulieren, bafi bei Slpparoten, meiere 
auf Sa^nfheifen in ^erraenbung ge^ 
langen, wo feine gtöfeeren Swfläge' 
fd^ninbt gleiten Dorfommen als 40 km 
in ber ©tunbe, bie Entfernungen 
jioiff^en i unb k, foroie jroifi^en ![ 
unb k| mäbrenb bet Dlu^elage bet 
^ü^tungSf<^[eife L 1 mm bettagen, 
rocbei glei^jeitig bie ®nben bergebem 
an bem juge^origen ätnfi^Iag o, bejro. 
Ol anliegen foHen. 3)amit bei größeren 
3ugäfa^rgef(^roinbig[eiten(etma60km 
in ber ©tunbe) buri^ boö rafi^ 3*" 
rüdfc^neUen ber SeQe C nid^t etwa 
ein folfi^er Sontaft gefc^toffen roerben 
lönne, finb an bet ©efteHnianb G 
meiter bie um bie ^»Pfeu ^ "t*^ ^i 
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brcJ^bttteu SBinfcIl^cbcl m unb m^ (gig. 54) angcbrad^t, rocld^c pd^ gegen 
bie an bie ^ontttftfebem n unb n^ ifoliert aufgefd^raubten fDJuttem s, be^ro. 
sj flemmen; mit §Ufe biefer Slnorbnung roirb ber 3lpparat fo eingefteßt, bafe 
roöl^renb beS Sefttl^renroerbenS ber SSorrid^tung bie Äontaftfeber n, bejro. 
nj, t)on ber Stal^Irotte E, Betjor biefelbe in bie SRul^elage jurüdEfommt, 
immer nod^ um 1 bis 2 mm »on bem 3lnfd^Iage o, bejm. oi entfernt gel^alteu 
wirb. 35el^ufS Slbfd^mäd^ung beS Sd^IeubernS jtnb bie brei ©eiten be§ SluS? 
fd^nitteS ber Sagerroanb mit einer Seberpolfterung unb barüber mit ©tal^lbled^ 
belleibet. 2)ie 2ieile »om Kugellager B an bis gur Äabeleinfü^rung finb jum 
®d^w^c gegen ^Jeud^tigleit unb 3Serunreinigung u. f. m. mit einer in ?5ig. 58 
burd^ punftierte ßinien angebeuteten Sled^l^aube T abgefd^Iof^en. 

Site jroeiter 2^eil ber ©ignaleinrid^tung, b. f). als eigentlid^er ©ignal« 
aippavat mirb ein ©treienläuteroerf oerroenbet, beffen Sd^Iagroer! fo meit ah^ 
geänbert ift, baft eS nal^eju jroei 3Kinuten lang unb mefentlid^ langfamer fd^Iägt, 
als baS gemö^nlid^e. 2)iefeS burd^ ein täglid^ aufjujiel^enbeS ©ercid^t betrie^ 
bene Säutemerf ftel^t mit ben beiben, etwa 1300 bis 1500 m Dor unb l^inter 
bem Uebermege in bie Sal^nftredfe eingelegten Kontaften burd^ 2)ra^tteitungen 
in 33erbinbung unb wirb burd^ einen Satterieftrom auSgelöft, ber, roie gezeigt 
rourbe, gefd^Ioffcn rairb, fobalb ein pd^ nä^ember 3^9 ^^^ ©tredfenfontaft bc- 
fä^rt. 33ei Sefal^rung beS ^meiten KontalteS burd^ ben 3^9. ber bie ©ignat 
ftette, nämlid^ ben in Setra^t lommenben Ueberroeg bereits paffiert l^at, fann 
aber eine neuerlid^e ©tromfd^ließung in 2lnbetrad^t ber gefd^ilberten Slnorbnung 
beS ©efemannfd^en KontafteS nid^t mel^r ftattfinben, unb eine jmeite, baS ben 
Uebermeg benu^enbe 5Publifum nur beläftigenbe unb beirrenbe StuSlöfung beS 
SäuteroerleS ift bal^er auSgefd^loffen. @ine Sln^al^l fold^er UebermegSfignale 
ftel^en im (Sifenbal^nbireftionSbejirf Erfurt mit gutem ßrfolge in SSerroenbung. 

6in anberer, t)om ted^nifd^en ®ifenbal^nfefretär ^, 31. ^ridfe erbad^ter, 
einfeitig anfpred^enbcr ©d^icnenfontalt roar t)on feiten ber fönigl. ©ifenbaJ^n- 
bireftion granffurt a. 3K. jur älnfd^auung gebrad^t. 3)er §auptteit biefeS in 
5tg.' 55 unb 56 bargefteHten SlpparateS ift eine bid&t neben ber ßifenbal^ns 
fc^iene, aufeerl^alb beS (SeleifeS liegenbe geber F in gig. 55, meldte burd^ bie 
SRoHenpaare r unb r^ gel^alten roirb unb in i^rer SHul^elage mit i^rem J^öd^ften 
SPuttfte annä^erungSmeife 15 mm l^öl^er liegt, als bie ©d^ienenoberfante. 3)ie 
SRottenträger a unb a^, fomie alle übrigen 2ieile beS Apparates finb auf bem 
eifernen Untergeftette PQ angebrad^t, baS in ber gemöl^nlid^en SBeife mittels 
$ra^en unb Ropffd^rauben am ©c^ienenfufee feftgeflemmt ift. §infid^tlid^ ber 
SEBirffamfeit ber SSorrid^tung mufe »orerft in 35etrad^t gebogen werben, bafe,. 
wenn ein (Sifenbal^nfa^rjeug über bie ^eber F l^inroeggel^t, infolge ber foni? 
fdjen gorm ber Sabreifen jebeS SHab mit einem größeren SRabiuS über bie 
Sd^iene als über bie geber läuft, unb baft fonad^ bie Umlaufgefd^minbigleit 
längs ber Sal^nfd^iene etmaS größer ift als längs ber geber F. 3luf ber 
te^teren mirb bemjufolge roäl^renb beS gebadeten SSorgangeS »om Stabe eine 
fdjiebenbe begm. in ber 3flid^tung beS 3w9eS mitnel^menbe SHeibung ausgeübt,. 
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b. 1^. bic gebet wirb butd^ j|ebe8 3flttb nid^t nur niebetgebrürft, fonbern anö) 
auSgeftrecft, wobei baä in ber gal^ttrid^tung be§ S^flcS liegenbe ^ebetenbe ein 
©tüd m^ t)otn)ärt§ ö^f^oben wirb, roäl^reub bag anbete begro. tücfroärtige 
®nbe Dom ainfd^Iagbttdfen — j. S. »on a^ — feftgel^ttlten bleibt. 2)aS mö) 
t)orn)ärtS gefd^obene geberenbe trifft auf ben entfpred^enb angebrad^ten, um i 
breljbaren §ebel kh, ben eine ©piralfeber g für geroöl^nlid^ auf ben 3lnfd^Iag 
X brüdt. ©elangt k h auf biefe SDSeife auS ber SRul^elage, fo lann weiter ber 
©tift s bcm 2)rudfe ber geber p nad^geben unb ber burd& baS ©eftette mit 
ber 6rbe uerbunbene Kontaftl^ebel m fid^ auf bie mit ber ©ignalleitung »er- 
buttbene, gegen baS ©eftett natürlid^ ifolierte Äontaftfd^raube c legen, moburd^ 
bann ber nur 2luSlöfung beS ©ignals nötige ©tromfd^lufe bewirft ift. ®S be- 
barf feiner weiteren ®rläuterung, bafe ein 3ug, wetd^er in ber entgegengefe|ten 
SRid^tung t)erfel^rt, als oorl^er angenommen, avi(l^ bie geber F nad^ ber ent- 
gegengefe^ten 3flid^tung ftredfcn wirb, fo bafe bann baS ßnbe bei a feftge^ 
l^alten unb ber §ebel kh Dottfommen untl^ätig bleibt. SDaS ©eftett ift felbft= 
Derftänblid^ fo eingerid^tet, bafe baS eigentlid^e Äontaftl^ebelwerf ganj nad^ Se^ 
barf entweber nur red^ts ober nur linfs ober aud^ auf beiben ©eiten gleid^geitig 
angebrad^t werben fann. 2)er3lrm h be§ §ebels kh erhält eine fo auffättige, 
penbelartige Sänge, bamit bem Kontafte be^w. bem ©tromfd^Iuffe eine größere 
3citbauer gegeben werbe. ®in bled^erner haften, ber über ben Stpparat geftülpt 
wirb, If^at bie Slufgabe, benfelben angemeffen gu fd^ü|en; jur 35efeftigung biefeS 
in ben Slbbilbungeu nid^t bargeftettten KaftenS bienen bie beiben ©d^rauben 
b unb b|. 

3u biefen ©tredfenfontaften l^at 3. 31. gridfe aud^ nod^ ganj eigen- 
tl^mlid^e Ueberwegläutewerfe f onftruiert, bei weld^en fein burd^ ©ewid^t, 
ober burd^ gebern getriebenes Sauf werf »orl^anben ift, fonbern ein (gleftro= 
tnotor ben ©lodfenflöppel bewegt; biefelben bieten alfo ben Vorteil, bafe baä 
regelmäßige, in ber SRegel täglid^ t)orjunel^menbe Stuf gießen eines med^ani: 
fd^en Saufwerf eä wegfättt. 3)iefer Umftanb l^at inSbefonbere für unbewad^te 
©ignalpoften nid^t ju unterfd^ä^enben SBertl^, benn wenn an^ ben Sal^nwärtern, 
weld^e gum 3wedfe ber ©eleifeinftanbl^altung bie ©treie ju begel^en l^aben, baS 
Slufjiel^en ber Ueberwegläutewerfe gur 5ßflid^t gemad^t wirb, fo fpielen bod^ 
SSergeßlid^feit unb tl^atfäd^lid^e ä3el^inberung u. f. w. I^ier eine bebenflid^e diotte 
unb eS ift bejfer, ben l^ierauä möglid^erweife entfpringenben ©efa^ren burd^ 
bie befonbere (Sinrid^tung beS ©ignalapparateg felbft gu begegnen. 

®aS gridfefd^e eleftrifd^ angetriebene Ueberwegläutewerf, weld^eS unter 
SOSeglaffung ber gewöl^nlid^en SäutewerfSglodfe famt Jammer in %x^, 57 unb 58 
bargeftettt ift, wirb in einem Säutel^äuSd^en aufgeftettt, wie fie in 2)eutfc^lanb 
attgemein gebräud^lid^ finb; in bemfelben finbet jugleid^ aud^ bie jugel^örige 
Satterie t)on 6 bis 8 Secland^ä-ßlementen ober oon ebenfo »ielen ©afener- 
fd^ 2!rodEeneIementen o. bergl. il^ren $Ia^. 3)ie ätnorbnung beS SaufwerfeS 
ftimmt mit berjenigen bei ©ewid^tsbetrieb fo jiemlid^ überein; nur wirft bie 
2^riebfraft nid^t unmittelbar auf baS fogen. Soben- ober ^auptrab r, wie ein 

fto^Iffirfi, Sie eleltr. Telegraphen ic. für (Sifenba^nen. 5 
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©eioi^t, fonkern her e(ettrif(^e ÜKotot ip an jene ©tette flefe|t, on roet^w 
ft^ fonft b« ben ®ang beg Saufroeifeä regulierenbe Stnbfang befinbet. 3)ie 
3(^{e beS ^otorä iß mit bem @etrieb« t Decie^, nieli^eä in r eingireift; auS 
biefem flehen biametral jroci ©tifte s unb s, Dot, auf benen M I»fe ^HöB^oi 




befinben. ^ei ber Umbte^un^ beS Stabes r brüden btefe StoHenftifte s bm 
auf bei 3>ie^fe Z fi|enben fleifen 3InTt h no^ obnärtö. (Sin jroeitet folget 
Sim h, ße^t mttttld etneS Sia^ljugeS Y unmittelbar mit bem $ammet[|e^I 
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ber ©lodtc in 3Scr6inbung; beim ^Jicbcrge^cn von h gcl^t and) hj nicbcr unb 
fobalb ber bctreffenbc ©tift s an h t)onibcr ift, fd^ncHcn bie beibcn 3lrmc nad^ 
aufmöttg gurücf unb ed erfolgt ein ©lodenfd^lag. 2)amit ba§ @ignal beutlid^ 
unb angemefjen fei, foHen fid^ bie @Io(fenfd^läge in älbftänben von j|e jwei 
©e!unben folgen; bemgemäfe mufe ber ®Ieftromotor in einer 5Dlinule 330 Um- 
brel^ungen machen, weil baS Oetriebe t 8 3öi^ne unb baS SRab r 176 S^f^nt l^at. 
2)er @leItromotor befielet aug ben )n)ei l^albheisförmig gebogenen 
©tal^lmagneten m, beren gleid^namige $oIe nebeneinanber gelagert finb, wo- 
burd^ alfo groei im Äreife einanber gegenüberliegenbe magnetifd^e ^Jelber ge^ 
bilbet werben, ^m 5!Bittelpun!te beS t)on ben beiben ©tal^lmagneten gebilbeten 
Äreifeg liegt bie bei 1 unb Ij (^ig. 58) gelagerte SRotorad^fe, roeld^e eine Sifen^ 
fd^eibe k (^ig. 57) trägt, an roeld^er ad^t rabial abftel^enbe Sifenlerne kj an- 
gefd^raubt pnb. Ueber bie festeren finb 2)ral^tfpulen mj gefd^oben, beren 
2)ra^tenben im ©tromfammler C (%x%, 58) jufammenlaufen. §ier fmb eS 
bie ^mei febernben Surften b unb b^, meldte bie ©tromgufü^rung ju ben 
8 ©leftromagneten m^ »ermitteln. Um ben Satterieftrom bem 3Wotor ju- 
jufül^ren, mu| berfelbe erft in ben ©d^liefeungSfreiS eingefd^altet werben, ma§ 
burd^ 3Sermittelung beS ÄontafteS e gefd^iel&t; ift ber le^tere gefd^lojfen, fo 
arbeitet ber 3Kotor, ift e unterbrod^en , fo gelangt fein ©trom in ben 3)lotor 
unb berfelbe bleibt in SRul^e. @S finb fonad^ ^mei 5lebeneinrid&tungen not? 
menbig, nämlid^ eine, meldte bie ©d^liegung be3 benannten ^ontalteS bewirft, 
unb eine ^meite, meldte, fobalb burd^ einen ftd^ näl^ernben Sal^ngug ber ©trerfen- 
lontalt.in SE^ätigfeit gebrad^t wirb, nad^ einer beftimmten 3^i* — i^ i>^^ 
SRegel nad^ jmei SRinuten langem Sauten — ben Äontaft e mieber aufl^ebt. 
S)ie erftgebad^te aSerrid^tung ift bem ®leftromagnet m2 überantwortet, ber, wie 
baS ©tromlauffd^ema gig. 59 jeigt, einerfeitg unmittelbar an bie bie beiben 
©tredfenfontafte T Derbinbenbe Seitung L^ Lq, anberfeitg an bie Sattcrie B 
unb an bie @rbe E angefd^loflen wirb. SBirb alfo in einem ber ©tredfen^ 
f ontafte ber Slnfd^lufe ber Seitung L^ ober L an ®rbe gelegt, fo gel^t ber ent- 
flel^enbe ©trom burd^ in2 unb ber angebogene Slnfer rütft mittels eines Slrm- 
fortfa|eS feines §ebelS baS fid^ mit entfpred^enber Jleibung auf feiner Sld^fe 
brel^enbe Eontaftftüdf i (ogl. %xq. 57) an bie ©d^raube e; ber ©trom ber 
Satterie B nimmt nun feinen 2Beg burd^ ben STOotor mj. 35iefer ©tromweg 
wirb fpäter wieber unterbrod^en , wenn ein feitlid^ oorftel^enber ©tift p beS 
Stabes X bie 3flafe n beS §ebelS i beim aSorübergel^en nad^ feitwärtS Derfc^iebt, 
woburd^ i wieber oon ber ©d^raube e entfernt unb mit bem nad& rüdfwärtS 
liegenben Slrme q wieber unter ben verlängerten 2lnf erl^ebel beS 6lef tromagneteS m^ 
gelegt unb auf biefe 2Beife für bie nä^fte SluSlöfung vorbereitet wirb. 2)aS 
Stab X erhält feine Bewegung burd^ baS SRab r (gig. 57), inbem le^tereS bei 
jebeSmaliger Umbrel^ung, alfo nad^ jebem gweiten ©lodfenfd^lage , mittels beS 
S)aumenS f baS SRab x um einen S<^^^ weiterrürft. 35ie Slnga^l ber ©lodfen- 
fd^läge für baS einmalige abläuten läfet ftd^ alfo burd^ bie 2lnjal^l ber in x 
einjufe|enben §ebelftifte p regeln. 
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©olangc bag Säutcn anbaucrt, werben weiter nod^ groei ifoliert angc« 
brad^te Äontaftfebern g (»gl. aud^ gig. 57), nocld^e ftd^ gegen boS auf ber 
3lcl^fe beg 3labe8 r befeftigte^SSicredf v Icl^ncn, abwed^felnb in Serül^rung ge^ 
brad^t unb roieber »oncinanbcr getrennt; biefe jroei ^ebem fd^Uefeen einen bes 
fonbercn ©tromireis, burd^ noeld^en bie beiben ÄontroHroedfer W^ unb W2 (^ig. 59) 
in 3;i^ätigleit gebrad^t werben, bie etroa 200 m t)or unb hinter bem Uebernoegc 
auf ber Sal^nftredfe angebrad^t finb unb beren Sauten bem 5!Bafd^inenfül^rer 
bcg fid^ bem Ueberroege nä^ernben S^geS anjujeigen l^at, ba| ba§ Säuteroerl 
beim Uebcrmege rid^tig arbeitet. 3Jlit bem Slnnä^erungSfignale für baä 5ßublilum 
ift alfo bei ber befd^riebenen 2lnorbnung aud^ nod^ ein3lt)ertierung8fignalfür 
ben SWafd^inenfül^rer »erbunben. ginbet ber le|tere bei ber Slnnäl^erung an 
einem Uebermegfignale ben Eontronmedfer untl^ätig, fo mu^ er baS SSerfagen 
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beS Säutemerleg »orauSf e|en , unb er barf pd^ bemgemäfe nur mit »erlang- 
famter 3wöSd^f^"^i"^i9^^i* ^^ er^ö^ter 3Sorfid^t bem Uebermege nähern. 

©iemenä u. §al8!e (Serlin) l^atten ein Ueberroegläutemer! oyx^'^ 
geftettt, baS l^infid^tlid^ beS ©runbgebanleng feiner 3luSfü^rung t)on ben bisher 
befproc^enen abweidet, infofern bei bemfelben Jebe beliebige Slrt jmeifeitig 
anfpre^enber ©treäenfontaltc in Sermenbung lommen !ann, meil bie Sor* 
le^rungen getroffen fmb, bafe ber gmeite, nämlid^ ber mit Segug auf bie gal^rt? 
ri^tung be§ 3^0^^ 1^ int er bem Sal^nübermeg befinblid^e ©tredfenlontalt, tro| 
beS Sefal^renS burd^ ben 3w(^ mirlungSloS bleibt. 2)iefeä Ucberroegläutemerf 
beftel^t im mefentlid^en aw^ einem belannten ©iemenSfd^en ©pinbelläutemerle, 
baS fid^ in einer eifernen Säutefäule bcfinbet. Se^tere unterfd^eibet fid^ (ogl. 
(Sleftroted^nifd^e geitfd^rift 1889, ©. 41) oon ben gemöl^nlid^en baburd^, bafe 
ber gufeeifeme ©d^aft ftärfer ift, meil für baS Saufmer! beS SlpparateS ein 
größeres Xreibgemid^t benu|t n)irb, als bei ben gemöl^nlid^en ©pinbellöute- 
werfen, unb ba| er aud^ l^öl^er ift, bamit baS unberoad^t bleibenbc Säutemerf 
etwaigen unbefugten Singriffen mel^r entrüdEt fei. 3)aS ©lotfenfd^lagmerf gibt 



70 



Xnüttnaigft: nnb fLntütibi^wn^'iilaaiturimf^iGifsuaU. 




nadf icba flufllöfung jiDfi SlodenfdiläflC, ttnb ei ctfolgt bü n^ Xuslöfung 
dettrifi^, foBoUi cm 3>iS i*n bei ädmä^erung an ben {(a^itülwnneg ben Stndap 
timtah bcfö^ 3)ie tvetteren Sualö[ungcn gef<^e^ läiigli^ mec^ontfc^, nömlic^ 
bim^ ein befonbeiei UtinDeil, ntUfti von betti %jiämtxtc bes iäatcmedti 
tn bcnt ei^ äütf^lofie» mit oufsejogen niiib, abet unter bent SinfUifie eine« 
^cnbcltoertc« fte^t unb bci^alb rnii fe|i (ongfinn abläuft. 3!Hefe< ^ebenraect 
löfl bie anetieiung bei @b(tenf(^[agtDetfeB im ^ßeilonfe mn jn>ri 3Kinuten oDe 
(> bü 7 Sehinben einmal oui unb jcbe fol^ SuS^ 
(öfung erjeugt inwi ®laden\ä)lä%t. 9taä) 9blanf 
biefei jniei äRinuten seljt bai U^min:! no^ fei^ 
bii a^ SRinuten loeiter, bemiitt ober je^t teinc 
äluilöfungen bei (Slodenf^iIastDcrfrt tnebt, ^m" 
bcm nur bie Unterbiet^ng einei Sontahei, bei in 
ben Strmnioeg gelegt ift. 3)a btefc Unteibie^ung 
in bie ßeit fällt, in ntelc^ bet 3x8 ^^ )n>eiten 
€tn<tentontaft überfällt, \o lonn bei legten teinc 
Stiomg^ng ^en>oniifen unb aE)o ouc^ niemoEi 
eine neueilicbe äluilöfung bei UcbcnMgläuteiueifefi 
beuiitlen. %äx bie Setriebäbotlerte ift an ber 
Söuteföule ein ätuffleQungiiaum ni^t DOtgefe^; 
fie tonn in irgcnb einer Sliäiteibube obei in ber 
nS^ften Station i^itn $(a$ finben. 3>aä 3:reib: 
gennt^t bei @Ioctenf(bIagtDcifei mug regelmäßig 
unb re^tjeitig — in bei 9{cgel täglt^ eimnal — 
tuifgejogen ro erben. 

Selbe SJorteile, nämlii^ eijleni bie Stnmenb: 
batteit beliebiger Stre^entontaäe, unb jmciteni 
ber SEiegfoH jcbei mit ber ^nb aufjujte^enben 
Xtiebivertei, fanben ficb in einem gonj eigenartigen 
Uebemtegläutemerfe oereinigt, roeti^i non ber 
Iönig[. @ifenba^nbire{tion Setitn auigeßellt umu, 
von $. ^attemer tonftiuiert ifi unb bei @ie: 
mens u. ^alife (Berlin) unb bei Q.. Sorenj 
(39erlin) eigeugt n>irb. £ie öugete $orm biefei ©tgnolei tögt ^. 60 er: 
lennen. 3)et aui einem gefc^roeiSten @ifenro^ie tiergefteUte Säulenj^aft S 
enbigt unten in einem piiimntifi^en, an bem in bie @ibe nergrabenen, 
gufteifeinen ^gftüife Z angef^raubten €o(ftI 5, unb trägt oben bie @lode G, 
forote einen gugeifemen, legerförmigen Suffa^ K, (gig. 61 unb 62), auf bem 
ber eleEtiifc^e Apparat W, W^ mit bem ©loden^ommer H ongebioi^t x% 
3um Sd^u^e ber ©locte bient bie glei^faUi glodenföimig geftaltete, aber mit 
bem Stanbe nac^ abmärti gerti^tete 9Ie(^bi>tfe Q, unb )um @^u@e bei eigent^ 
lieben aippatoleä eine cqlinbrif^e, mit jwei §anbflriffen g neifetiene föltö)' 
boube K (gig. 60), bie mittels jineier Sajonettoerf^lüfle am Slinge J (Jig. 61 




5ifl. 60. 
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unb 62) feffgeitUK^t ttiirb. ^m Untergeftelte Z (gifl. 60J bet ©ignalföule ift 
in jroet fibetetnanber ftel^enben $o[}(ärten k| unb k2, mel^e bun^ *'"< i»* 
©odel 8i oorfionbene Deijperrbate X^üt eingebracht werben I6nnen, bie Batterie 
untergetira(i|t , bie in ber Stegel ouä jroölf (leinen, lei^tedig geformten ^el^ 
[efen[<i(ien Xrodenelementen beße^t. 

3)ie @aupttei(e beS in ^g. 61 unb 62 in bet älnft^t unb in ^g. 63 
f<^atifi$ bargefteSten äCpporateS ftnb groei bteipolige SldCtromagnete M, unb 
M;^ oon meieren ber elftere feftgemai^t, bet groeite iebo^ penbelartig auf einer 
3)re^a(^{e benegli^ ift; ber leitete trügt ben @lodlent)ammer H. S)ie beiben 
parallel gef^atteten Slehromagnete ^aben auf jeber ©pu!e etwa 1400 SEßin= 
bungen mit 6,5 biS 6,7 JD^m unb gufammen einen ^iberftanb oon etma 
10 D^m. 3Jie Spulenroidetungen ftnb fo ongeorbnet, bafe ^ä) bei @negung 
ber beiben @[e(tromag: 
nete jufolge beS ^in= 
buri^gel^enben Stromes 
ftete nur ungteicbnamige 
$oIe gegenüberfte^en. 
9tuf bem §ammetftie[e 
ft§t ein ©eitenarm A 
feft, ber auf ein $ebel: 
roert einniirft, baä auS 
ben brei §e6eln T, P 
unb N befielt, niODon 
bie jroei erftgenannten 
auf ber geraeinfamen 
^[^fe i fi^en. @ine 
@piialfeber f jie(|t ben 
$ebe[ T na<^ abnürtS 
unb bie S^ber fj ben 
$ebel P nadi aufwärts, fomeit bieä ein fijer älnfdilag D geftattet. ©er 
auf bei äl^fe d fi($ bre^enbe älirn N^ wirb buti$ eine ^eber an feine Sagei: 
roonb fo ftatl ongepre^t, bafe bie ^ierburc^ entfte^enbe Steibung baä (Sigen- 
gemit^t beä ^ebelg Übertrifft, ineS^alb biefei jebe i^m erteilte Sage beibel^It; 
■ er trägt DOtn einen ÜSitnefimer, ber auä jwei feitlttfien Satfen mit ©ell= 
fd^rouben t^ unb tj befielt, bie genau in ber 39ewegungSebene beS $ebelä P 
liegen. S)er ^tm I^ trägt femer eine Jtontaftft^raube c, wel(^e hinter P 
na(§ ttufwüttä rei(^t unb bei ber SHu^elage beS Slpparateä ben am gebel T 
befinblt<^en ^ontaft q berührt, fo bag in biefem %aSi jwifc^en ben beiben 
3(^fen i unb d, bie fonft oöUtg gegeneinanber tfoliert ftnb, eine leitenbe 
SSetbinbung b^tgefteUt ift. 

€inen weiteren ^auptteil ber Einrichtung bilbet ein ©i^ltroerl, befien 
fc^ematiftbe 2lnorbnung bet 3)eut[i4i!eit wegen in gig. 64 fiit fi^ bargefteHt 
wotben ift. @ä be^e^t aus bem ©teigrabe B, unb ber bomit feft oerbunbenen 
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mttanijc^en ©leitfj^eibe v, bie gemeinfam auf ber ät^f« y feflfi^en, fem« 
auä bem Stabe B unb bet mit bemfelben feft Dei6unbenen @lettf(^be v. 
IDaS diab B mit w ^§t nur lofe auf y, iDirb aber, fällä fic^ Bj brel^t, mit 
$ilfe einet ©ta^tbonbfeber F, bie einerfeitS oti ber Std^fe y unb mit bem 
jmeiten @nbe an bem in bie ©leitf^eibe v eingebre^ten @e^äufe g feftgemoc^t 
ifi, in flteidiet Stiftung mitgenommen. Sine an i^rem ®nbe mit einer Äontoft; 
nofe p unb vot betfelben mit einem @lfen6ein(nöpf(^en q nerfetiene ^ebei a 
legt fw^ auf bie ©leitfdieibe v unb liegt raä^renb ber 9lu^elage beä aippatateg 
in einem @in[c§nttte ber Scheibe v ifoliert, rceil q bie metaQif^e Secti^ntng 
nei^tnbert. 2)ie ®Ieit|d)eibe v ^e^t alfo roö^renb ber 9lu^elage mit ber 
geber a. ni^t in leitenber ^eibinbung. @ang ä^nlic^ liegt eine jroeite ^i)ntatt<= 
feber b auf ber mit E feft »erbunbenen ©leüfi^eilie w; fie gat jebod^ an ©teile 
ber SItetallnafe eine Slfenbeinnafe iji unb ganj Dotn erft einen mit ber ^tia 




oeibunbenen Spiatintontatt p,. 3lu(^ b liegt 6ei älu^elage in einem 9{uäf^nitte 
von w , unb eä befte^t olfo in biefem ^alle jicifc^en b unb w bur<^ p eine 
(eitenbe 3}erbtnbung. Sotialb fidi iebo^ bie Staber B unb Rj in bei $feil: 
ri^tung bre^en, roetben bie gebem a unb b mit i^ten 9Iafen p unb q^ auf 
i^re @Uit{(^eiben t begro. w auflaufen, unb bann ^Üit bie groif(^en a unb t 
beftanbene Unterbrechung, foroie ber jraifi^en b unb w »ot^anben getvefene 
^ntaft auf unb roanbelt ftd) im elfteren 0alle ;um Kontatt, im leiteten jur 
UnterEire^ung um, Hä bie Stäber eine volle Umbre^ung gemai^t ^aben, bie 
fFebemafen roieber in i(|te ScEieibenauäft^nitte einfallen unb baä uifprünglii^e 
Set^ältniä roieber eintritt. 

Sie @efamtniit!ung ber gefi^itberten älpparatteile beg SäuteraerieS, ba§ 
roie in ben frülier befproc^enen gäHen buriii Seitungtn mit jroei entfpte^enb 
roeit entfernten, in baä Sa^ngeleife eingelegten @tte Jenfontaften in SBetbinbung 
fte^t, ift nun nac^fte^enbe: 3^0(^1 ein fi(^ bem SBa^nübenoeg nä^eraber SH 
ben entfprei^enben ©tteifenlontalt C, ober Ca (Sig. 63) t§ätig, fo entfielt — 
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[ttifpieläitetfe ongcnommen , ba| ber Jtontaft C, gefd^Ioj^en moxben fei — ein 

@tioTn, ber Dotn ßu^fer^ole bet Batterie B übet 1] buri^ bie fämtCtc^en \eä)S 

eUftromagnetf pulen, ferner über 1^, m, n, Li, C,, E,, E, b, w, y, f,, i, T, q, c, 

unb d jum ^tnfpole feinen 3Beg finbet. @tne ^ebenfc^Iiegung oon m übet a 

unb V ift Dortäufig unmöglit^, icett baä ffitfenfceinfnöpfi^en q bteö »er^inbert. 

^ei befagte Stiom erregt bie beiben @lefttomagneten Mj unb M,, bie ftc^ 

bemjufo[ge ItSftig an^ie^en; M.^ mirb aud feiner dtu^elage gebracht, gegen M, 

^ingejogen, unb ber Jammer H roirb Itäftifl gegen bie ©loie G f^taflen. 

Sei biefent SluSft^roingen beS ^ammetS brliift ber Sinn A ben $ebel F naiii 

obroärtä, roobei biefer ouf feinem SBäege on bie Sdfraube tj fiöfet unb fonad^ 

aud) ben 3Iini N nad^i abroärts mitnimmt, 

moburd^ bei Jtontalt c, C| aufiiört unb ber 

Strom niieberunterbroi^en roirb. M2f^n)ingt 

infolgebeffen }urü(f; ebenfo niiib auc^ bei 

§ebe[ P buic^ bie ^eber i, in bie SRu^e^ 

läge jurudgefübrt, fdiiebt am @nbe feines 

3Segeg, inbem ei auf bie SFlitne^merfdiraube 

ti Pöfet, auc^ ben älrm N roiebei in feine 

uifpiüngli(!(ie Stellung. Stii^t^äbeftoroenigei 

nrilb ber jtontaft a, c, ooiläu^g nodi nii^t 

erneuert, roeil Mj na(5 red^ts nieiterfc&iningt 

unb in bem 3Iugenblide, roo bie SSeiü^rung 

gmifi^en c unb c, eintieten mürbe, mittels 

beS äiimeS A ben $ebel T ^oc^ge^oben ^at. 

3)er ^ommennagnet fann fomit unbeirrt 

oon mognetifd^en @inflüff en ooH auSf c^ningen 

unb crft, noii^bem berfelbe no^eju in bie 

fentie^te Sage juiüdgete^rt ift, fann neuer: 

Ii(^ ein (Sitegungäftrom in bie ®leItro= 

magnete gelangen, roeil bann ber $ebe( T 

unter bem ®influffe ber gebei f niieber feine 

urfprünglti^e Sage errei^ ^at unb bei c mit c, fo lange in jtontaft bleibt, alg 

b« aufs neue f^niingenbe §ammeimagnet 3eit benötigt, um mit bem Sltme A 

ben §ebel P mtebei bis jur ©d^raube tj na<ij abinörts ju brüdten. SDiefe 3{or: 

gSnge toerben fi(^ in gleicher 3Beife fo tange roieber^olen , olä im Sttedfen= 

iontotte bet @ttomtteis gefi^loffen bleibt. Saä Säuteraerf arbeitet alfo ganj 

fo mie ein ©elb^nterbredier , nur mit bet Sigentümli^Ieit , bog bie Unter; 

brei^ungen roeitouä, nömli^ minbeftenS nieimal (ängei ftnb, als bie ©tiom= 

ftSge, maS notroenhig ift, bamit bie SHüdEfd&roingungen beS ®Ioifen^ammeiB in 

teiner Seife bur(^ magnetifdie @inflüffe geftört roeiben lönnen. ©obalb baS 

fiäutenwrt ju arbeiten beginnt, fcliebt bet ^ebel P mittels bei ÄUnle h bei 

jeber 30= unb SlufniäitSberoegung baä 3(ab Rj (^ig. 63 unb 64) um einen 

3o^n roeitet. 0ierbur(^ roirb gleid(f nai^ ben erften ©lodenfd^tägen bie 3lofe p 
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• 
bct ^cbct a mit ber Olcitfd^cibe v in metonifd^cn Äontaft geraten fein, ber 

nun, n)ie bereite frül^er fd^on gezeigt n)urbe, anl^ält, bis bie @cl^eibe einmal 

DoH umgelaufen ift. 3)iefer Äontalt bringt baä SBerl mit ber Satterie B in 

furzen ©d^lufe, tnbem nun ber ©trom feinen 3Ö3eg t)om Äupferpol über Ij 

(Ml unb M2), I2, m, a, V, j, fj, i, T, ci, c, N unb d gum 3iwtpoI gurüctfinbet. 

2)a$ Sdutemerl läutet fonad^, nad^bem eg einmal auggelöft mürbe, fo lange, 

als bag 9tab B^ )ur SSoOenbung feiner Umbrel^ung brandet, b. 1^. bie 2)auer 

beg Säuteng l^ängt lebiglid^ t)on ber Slnja^l ber 3^^^^ ^^^ SRabed R^ ab unb 

fie mirb fid& innerl^alb gemiffer ®renjen beliebig einrid^tcn laffen, fei e§ burd^ 

bie Slngal^l ber ^äi^ne felbft ober burd^ Einbringung mehrerer ©nfd^nitte in 

ber Oleitfd^eibe v für bie Äontaltnafe ber geber a, fo bafe biefe etroa fd^on 

nad^ V*# ^^^ Vsf ober V« Umbrel^ung einfallen lann. Seim auSgeftellten 

Slpparate jäl^lte baS ©teigrab 84 Saline; für bie ^eber a mar nur eine 

gaUe oorl^anben unb bie 84 ©lodfenfd^läge , meldte fomit auf jebe Sluälöfung 

entfielen, erforberten etma 1^/4 5Dlinuten ß^i*- 3"^ ©d^altmerle ^ig. 62 fe|t 

fid^ mit bem 9%abe ß] aud^ baä 9lab B in Semegung unb l^ierburd^ mirb, 

balb nad^ bem Einlaufe beS SBerleS, bie Slfenbeinnafe auf w auflaufen unb 

fonad^ ber Slnfd^lufe jur @rbe E (gig. 67) unterbrod^en. 2)iefe Unterbred^ung 

bauert 3 bis 4 ^Dtinuten länger, als baS Sauten beS 2BerIeS, meil R ebenfo^ 

oiel 3ßi^ ^^^^ äwr aSoltenbung feiner Umbrel^ung brandet, als Rj. ®S greift 

nämlid^ in baS 9iab R ein §emmmerl Z ein, beffen ®ang burd^ einen in 

einer bofenförmigen Äapfel gelagerten ©d^munglorper U nad^ 2lrt ber Unrul^e 

einer Ul^r reguliert ift. 2)ie SSergögerung im Umlaufe beS SRabeS R l^at ben ßwedf, 

ben @rbanfd^lu^ reid^lid^ fo lange unterbrod^en gu l^alten, als ber 3ug 3^i^ brandet, 

um ben jmeiten, hinter bem Ueberroege liegenben ©trerfenlontalt gu erreid^en 

unb über il^n ^inmegjufal^ren, bamit feine groeite 2luSlöfung me^r erfolgen fann. 

2)iefe Ueberroegläutemerfe geftatten fomit bie SSerroenbung jeber (Sattung 
oon fonft braud^baren unb oerlä^lid^en ©tredfenlontalten — auf ben ©tredfen 
beS 2)ireftionSbegirIeS Serlin ftnb bafür ©iemenS u. §alslefd^e ©d^ienen^ 
burd^bieges(Ouedffilber')Äontafte in SSermenbung — gleid^gültig, ob biefelben 
blo| einfeitig anfpred^en, ober nid^t. 9Rit biefem Säutemerfe aud^ nod^ eine 
äl^nlid^e ©inrid^tung für bie Sloertierung beS SoIomotiofül^rerS gu oerbinben, 
mie eS bei ber gridfefd^en Slnorbnung bergaU ift, unterläge felbftoerftänblid^ 
feiner ©d^mierigleit. 

3)aS §attemerfd&e Uebermegläutemer! ift feitbem übrigens aud^ in einer 
anberen ^orm gur äluSfü^rung gelangt, bei meld^er bie Einlage gugleid^ als 
Slegiftriermerf arbeitet, fo bafe jebergeit l^inter^er nad^gemiefen werben fann, 
ob für einen beftimmten 3ug ein beftimmteS Ueberroegläuteroerf tl^atfäd^lid^ oor- 
geläutet l^at ober nid^t. (5s ift gu biefem groedfe bie 3Sorrid^tung gur Unter- 
bred^ung beS ®rbfd^luffeS, fomie aud^ bie Satterie oon ben eingelnen Säute- 
merlen losgetrennt unb für fämtlid^e Ueberroegläutemerle je groeier neben« 
einanber liegenber Sal^nftredfen in ber ß^if^^^P^tion aufgefteltt unb nur 
einmal oorl^anben. 
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@5mtli(^e biefer UeSemeglätiteicerle finb mit bem etotiDneapflarat 'cmä) 
eine gemeinfame Seitung cerbunbeii, unb bie übrigen ©ttomläufe ftnb fo ge: 
lüä^It, ba& beim Ueberfa^reit eines «or bem Ueberiüeg eingelegten Streif en; 
fontnttes ber £ti:om!reig gejc^bfjen wirb, ireli^e juetft bei bem übevfa^reneii 
fiontalte unb gleid) barauf bei bem aiiSgelüflen Säuteroerfe mit Gtbe beginnt 
unb auf ber etation mit Erbe eiibigt. 3n biefem ©tromfieife arbeitet boä 
auSgeiofte iJäuteroer! unb gleii^jeitig au^ baä ;))eRiflrieraieirt, bie ^J&iitigteit 
beä [ejiteren ^ört mit bem Söuten bcS Ueberroeglniiteinerfeö lüieber auf, bafüt 
beginnt fobann im ©tattonäapparate bie Unterbrechung beä Erbfc&luffeä in ber: 
fetben Sßeife unb Souer, loie es bei ben früher gefc^ilbetten Gintirfitungen 
Don iläiitemerEen felbft geldjieiit. Stui^ biefea iHcgifltiermer! famt ber Qi^alU 




oorri^tung bebarf ju feiner Xfjätigteit teineä Iriebroetteä , aljo quc^ feines 
älufjie^enS, ebenfomenig alä bie bamit Derbunbenen Ueberniegläuteiuerfe. 

$ier anidjliefeenb ^ütte ein britteä eigenattigeä Säutemevt Srroä^nung ju 
finben, baä oon (5. ii. @. gein (Stuttgart) in oerfi^iebenen üliobeUgrofeen 
QUägefü^rt roirb unb in jraei (Si:emtilaren auägefteHt inat. SoSjeibe tann oHer^ 
bingS !aum je in ber SBeife als 9Innäf|etungäfigna[ SJerioenbung finben, roie 
bie foeben befprot^encn Snuteioetfe, nämli^ in 9!erbinbung mit Strecfenton^ 
tütten auf ^tebenbabnen; roo^t ober eignet eä firfi oortreffticl) baju, nuf großen, 
mobeni nitägerüffeten SBn^nböfeu an fotdien Steffen als ainCünbigungSfignni 
benutzt ju roerben, loo ber lebhaften örtlii^en ©eräufc^e roegen, ober ouä 
anberen befonbeten ®rünben tet^t braftijdje ^äutefignote ermunfi^t fdieinen, 
etnio jut Mnfiinbignng bet 9(nnäb«nng non Siangteimojctitnen bei ben (äiiterböben 
Unb Saberampeii, non ioEomotinen, bie in ben SJienft geflefft metben ober niiS 
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bem ^^ienjle lommen, bei $eij^äu|eTn unb doi ben Sa^n^ofg^aHen u. f. m. 
Der 2lntrieb beä fiäuteroerteä 8*Icl)ie^t roieber rein eleltrifc^, jeboi^ mitteta 
eineä ßletttomototä, ber füt ftaile ©tröme eingeri^tet unb eben ni^tS anbeteä 
ift, aU eine {(eine Sefunbörmafi^iiie. ^te an fii^ au^etatbentlii^ einfache 
äfnorbnung beä Stpuarotea erhellt auä bet perfpettiDiji^eii 9(ufi(^t gig. 65 unb 
bem Üuetf(5iiitte gig. 66. 9Eiif ber Stnterai^fe A (gig, 6G) ift bie enblofe 
Schraube S eingeftfinitteii , weli^e in ein Sc^nedentab r eingreift, ge^tenjä 
fte^t buri^ ein auf feiner Stdjfe fi^enbeä 'Xrieb mit bem Si^lji'ibe R in Situ 
griff, auä inelciiem fünf <§ebebnumen feitlid) norfle^en, bie auf einen in ben 
53ügel ]£ eingefdfirQufeten Siollenftift einroirlen. Semäufolge roirb bei ben Um= 
bre^ungen uon R ber befagte Sügel, roelcder bur^ eine Tra^tfi^nur (ugl. 
3^ig. 65) mit bem §ammeri)e6el einer 50 cm roeiteii ®ufeftal)lgIo(fe oerbunbi 
ift, bur^ jeben ber fünf SJoumen nicbecgebrüclt unb roiebet fliisigetaften, b. 
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bei jeber Umbte^ung con R erfolgen fünf ©loctenfi^Iage 2)a nun ber SDlDtot 
in feinet gerob&nlii^en Slusfu&ning l''2U Umbre^ungen in bei SHinute ma^lt 
unb baS Ueberfe^ungäoet^altniS jroif^en A unb R nut 24ü 1 geiuä^Üt ift, fo 
bre^t fic^ R in ber 2Hinute 8mal mib baä aiuteroerl gibt atfo innerhalb ber get J 
nannten Zeiteinheit 40 ©locEenfc^Iäge. eine auf bem umgebogenen atrm s.l 
(^ifl. 64) aufgeflerfte Stal)lfc^etbe bient in Serbinbung mit ber fräftigen ©pirot ] 
feber f alä ^uffer für ben jurürffc^nellenben Sügel H bejn). beim älbfaüen 
beä ©lorfen^ammerä. Um bie Sieibung im eingriffe beS ©(^nedentabeS r 
mögtid)ft ju uermtnbem, lauft boäfetbe fortmä^renb in Cel, ju meinem ^mtit 
auf ber ©runbplatte be€ Stpparateä ein gu^eifemeä, auS jn^ei iäbteUungen 
befte^enbeä ©efäß oo aufgeft^taubt ift, in roel^eä baS auä ben beiben Selbfi= 
iilern lommenbe, in ben Sagern her a(n!erac£(fe überfc^üffig abloufenbe De[ fi^ 
ergiefit. 5[m fürjereii unb ^ö^eren ber Selben De[beE)ä[ter läuft ein %eH beJJ 
StobeS r; biefer ©efäftteil fteEjt mit bem nebenltegenben längeren unb r 
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l^o^cn burd^ eine UebcrfaHöffnung in SSerbinbung, bic fo angcbrad^t ift, bafe 
eine Uebcrftillung bcS crftcrcn ®efäfetcilc§ nid^t t)or!ommcn fann. aScrooH' 
ftänbigt wirb baS Säuteroer! nod^ burd^ eine SIi|fd^u|t)orrid^tung unb eine 
Sleifid^erung. S^m Setriebe ber (Sintid^tung Ratten entroeber ©tröme aSer= 
noenbung gu finben, roeld^e t)on oorJ^unbenen ®(e!trijitätän)erlen geliefert werben, 
ober es n)ärc eine eigene biefem befonbercn ^voede ongepafetc 2)9nomomafd^ine 
an jenem Drte auf juftelten, t)on n»o an^ fignalifiert werben folt. Se|tcrc müfetc 
aber mit einem 3)iotor gcfuppelt fein, ber fid^ ju jebcr S^xt ol^ne IBcrgug unb 
©d^roierigfeit auSnu^en läfet, mcnn nid^t etroa tjorgejogcn wirb, eine cnts 
fpred^enb Iräftigc ©pcid^ergeHenbatterie in Screitfd^aft gu l^alten. 5!Bag nun 
bie 3lnn)enbbar!cit beS geinfd^en SäuteroerfeS für ben ®ifcnbal^nbienft vor- 
läufig nod^ oIS eine befd^ränlte gelten unb mel^r ober weniger crft ber S^Iunft 
vorbehalten fein, fo oerbient eS immerl^in ate erfteS unb einziges ©ignal=: 
mittel auf ber 2lu§ftcIIung, für roeld^cS ber Setrieb mit ^od^gefpannten 
©trömen oorgcfel^cn ift, befonberc Scad^tung. 21I§ 2l(armftgnale für geucr- 
mel^rjTOcrfc finb übrigens fold^e Säuterocric bereits feit längerem mit ©rfolg 
in SSerroenbung. 

(Sleftrifd^^atuftifd^e S^^^^^%^^^^f meldte bic Slufgabe Ratten, auf 
größere Entfernungen ^in bie Sage ober ©teHung eines ®ifenbal^nfignals ^u 
oerfünben (nid^t gu !ontrottieren), alfo rid^tige 2tn!ünbigungSfignale unb jroar 
fogen. SSorfignale, infoferu fie auSbrüdEIid^ beftimmt maren, mit Sal^nJ^of- 
obfd^Iu^jignalen gufammenjurairfen, l^atten ^roei Vertreter auf ber äuSfteHung. 
6in oon ©d^ eilen S !onftrUierteS, als Knallfignal angeorbneteS 3Sorfignal be- 
fanb fid^ in ber ©ammlung ber fönigl. preufeifd^en ©taatSeifenbal^noerraaltung, beis 
geftettt oon ber fönigl. ©ifenbal^nbireftion Köln (linlSrl^einifd^) ; ein anbercS 
oermanbteS Änallftgnal oon 6. u. @. ^ein (©tuttgart) mar in ber §aHe 
für 2^elegrapl^ie vor^anben. 35a biefe 2lrt (Sinrid^tungen eigentlid^ nur einen 
2^eil beS zugehörigen §auptfignals bilben, werben biefelben erft gleid^geitig mit 
ben le^teren nä^er be^anbelt werben. 

§ier felbft erübrigt aber nod^ bie eingel^enbere Sctrad^tung eines gang 
neuen SlnlünbigungSfignalS, beffen S^\ä)tn nur für baS bie Sal^n benu|enbe 
5JJubli!um beftimmt finb. ®S ift bieS eine SSorrid^tung, meldte gemäfe ber 
feitenS beS SRegierungSrateS Rnod^e feftgefe|ten, an fte ju ftettenben Slnforbe- 
rungen oon 3. 21. ^rirfe entworfen unb bei 6. %f^. SBagner (SBieSbabcn) 
ausgeführt morben ift. 2)iefelbe l^at bie Seftimmung, auf großen Sal^nl^öfen 
SSermenbung gu finben —^ ber öuSgefteUte 2lpparat mar für ben in jeber Se« 
giel^ung oorgüglid^ unb mufterl^aft auSgeftatteten granifurter §auptbal^n^of 
angefertigt — unb ben 3^^*/ ^oS 2lbrufen ber SH^ feitenS ber SC^ürfte^er 
im ^nterefje ber SReifenben nod^ burd^ auffällige, nid^t mi^juoerfte^enbe unb 
nid^t attjurafd^ oorüberge^enbe, fid^tbare unb l^örbare S^^^^^ mirffam ju unter- 
ftü^en. 35er in ber Sa^nJ^ofSoor^aHe, am Sa^nfteig ober fonft an geeigneter 
©teile aufgufteHenbe Apparat l^at alfo genügenb lange S^^^, »öt 2lbgang jebeS 
3ugeS jum „®infteigen" auf juf orbern unb beftel^t ju bem Snbe auS einem 
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me^i ober mintiei rei^ oeijietten, an^iteltonitt^ auägefü^tten $o[)!aFten mit 
einem ra^menortigeii 2luf(ü^, l)e([eii obere §älfte kut^ eine 9Banti na(^ potn 
abgef(t)[offen ift, irogegen bie untere $älfte offen blei&t. hinter ber ^tocbei- 
manb ber oberen SHa^men^ölfte finb Slei^tafeln aufflel|änet, bie in biejer Sage 
nalCiili^ ni^t gefet)en werben iEönnen, unb auf meiner bie Snifinbigung „@in: 
fteigen in ben äußr 9li(^tuns nai^ K" in großer, beutlidi fic^tbarer ©i^rift 
angef^tieben ftefit. 3)iefe lofetn roerben in angemejfener S^it »or Slbgang 
beä betrefftnben B^seS in bie offene Sla^men^älfte ^eruntergela|fen, alfo bent 
$ublifum fi^tbar gemai^t, unb bei (ebem fo[(5en aüotgange ertönt jugleii^ and) 
jnieinial bag @eläute einer @lo({e; fie raexben aber raiebei naii) a\i\mäxtd 
jurürfgejogen unboerf d&n>in= 
" ben bemnai^, fobalb ber 
3ug jurSIbfa^rt fettig unb 
baä Sinftetgen nti^t me^r 
ertaubt ift. Sei bem le|t= 
geba(f|ten äJotgange ertönt 
nur ein einmalige^, et' 
niaS längeres @e[äute unb 
ymax von einer anberä 
iiingenben (SCoife alS oor= 
^er beim ©rft^einen ber 
3^afet, Sie auf: unb abs 
warte gefienbe Seroegunfi 
berairft ein Saufroert, baä 
feinen SlntrieB uon einem 
@[ettromotor erbält , bei 
feinerfeitS roieber buri^ eins 
fa^ieS tRieberbrüfen eineS 
geroÖ^nlit^en arbeit8ftrom= 
tailerS in ^^ätigleit gebriii^t 
roirb, luäftrenb baS Äbfteßen 
unb bie Steuening beS SRotorS automotif^ erfolgt. 3)en nötigen @trom liefert 
eine Batterie DOn ^eibinger^ ober Seclan^^sglementen, bie famt ben Sauf: 
nxriEen im faftenförmigen Unteigeftelle b«8 $o[gge^ufeä untergebro^t unb 
nerborgen finb. 

S)er fluSgefteUt geroejene „3ugau«rufer" Vtte jroei lafetn unb bie 
juge^örigen Saufmerle, ober vielmehr nur bie @Ieftromotoren roaren oon oer' 
fd^iebener Sauort. Vereine baoon gli(^ ooDtommen bem beim giirfeftfien 
Uebenvegläuteroert oerroenbeten, an früherer Stelle (Seite 68) bereits ie= 
fc^iiebenen SJlotor mit ben ad)t rabial ftebenben @Ie!tromagneten , roie benn 
überl^aupt bie beiben Sonftrultionen , nämtidi baä Ueberroeglauteroert unb bet 
SugSauärufer fit^ in oieler §inftii|t" oetnjonbt finb. iDer jroeite 3)Iotor beS 
auägefteUten ^;ipaiateg, melier bis ouf bie bereits (leriioige^obene äTbneii^ung 




annä^eirunflSi unb 81nfünbigUngä=(a»ertieningS0SiflnaIe, 
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^infu^tlid^ ber 3(itorbnung bn @(ettiomagnetfpuIen mit b«m er^en DoQftänbis 
übeteinftimrat, iji in gig. 67 in bet Srauffii^t unb in gig. 68 in ber Anriet 
bargcfteKt. Sin ®iatnmef(^» Sting g mit oc^t 3Siilelungen tiefinbct ^ä) in 
ben magnetifi^en gelbem S unb N ber ©ta^lmagnete m unb m,. 3)ie jira^t^ 
enben bei: Umn]inbungen ftnb an bcn a^tfeitigen Stiomfammlei: a gelegt unb 
We ©tiomjufü^tung erfolgt mit §ilfe jroeier Rontafttütften b unb b,. Sin 
auf ber 3(^fe s beä ©rammef^en 91tngeg ft^enbeä ©etiiebe t greift in ein 
(Ulf ber Sflalje w lofe (tuf flefteif teS , mit w bur^ ben aSrucE einet gla^feber 
gefuppelteS ^a^nib r ein, boä bie oom @etriebe empfangenen S3eniegungen 
ouf w nur permijge ber SBeifeung übertragt. Sluf w ift eine fpiralförmig fort; 
laufenbe 9lut eingebre^t, meldte einer auf unb ab )u mitfelnben Si^nut Z gur 
Süfirung bient; bie ©i^nur roirb über entfprei^enb ange6ro(%te SeitroHen ge^ 
lenit unb trägt an i^rem @nbe bie @ignaltafe(. 5Daä '3ia'D r fi^t beü^alb 
nit^t feft auf w, barait fieim plö^lit^en Sln^lten ber S^afet gelegenttid^ beS 
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ffle(^el8 i^ter Soge auf ba8 Saufroerf, baä uermoge ber SentnfugaÜraft nii^t 
im gleichen 3lugen6liie mie bte 3;afet ^um StiUftanbt gelangt, leine fd^äblid^en 
@tdie unb @rf(^ütteiungen ausgeübt nierben, fonbem foI(^e oielme^r fi<!^T oer 
mieben bleuen. Um baS Saufroerf in ®ang ju fe^en, ift ein SJelaiS mit bem 
@[eftrontagneten M in bie Sinie gef^atlet Set @(^Iie6ung bei einen ber 
iDCtter oben bereitä ermähnten 2:af[er — Tj in ^g 70 — getongt au8 ber 
Satterie Bj ein @trom in bie SBinbungen »on M unb bet polonfierte änlet Ä 
roirb ouf bie anbere ©eite gerootfen. §ier6ei btüit baS ainfer^ebelftücE h 
mit bem $artgummicinfa$ i, bie beiben Jtoiitaftfebem ff, mie ^g. 67 unb 70 
{eigen, aneinanbet, bemgufolge ein @trom von einet beftimmten ?iii$tung aufi 
bei ©olterie B in bie ©pulen beS aWotorä gelangt unb biefen, beifpielänieife 
für bie «ufroirfelung ber 3u9Mn"i:- beniegt. »uf ber Sßelle w CSifl- 67 
unb 69) ft^t aui$ no<!& ein 3a^n d, roeld^er in baS 9Iab z eingreift unb le^: 
tereS bei jeber Umbre^ung von w um eine 3*i^"^iE>tB roeiteirUdt. ^ei biefer 
SJeiterbenegung trifft fi^Iiegtt^ ein an paffenber ©teile auä bem Stabe £ 
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feitli^ vor^^eiibei ®ttft s ob« s, — je nac^ ber ieroetligen ^eroegungäiic^tung 
beS Stabes z, begro. bei $BeDe w ~ auf ben älrm d, ber nur lofe auf bet 
3C$fe beä 9labeä z fi$t, unb brüdt t^n jur (Seite, fo bag bei entf|)iei$etib ben 
^g. 69 unb 70 bis batjin befte^enbe StontdCt Bei u aufgehoben unb bagegen 
ber gegenübertiegenbe bei v ^ergefteUt mitb. 3)amtt ber Sontoft 6et u unb v 
ftetS ein guter fei, brftdt bie febembe StoQenfnagge y gegen bie teilte ober 
linle Slti^e beä S)reieiiftü(feä, roelt^eS bo8 untere ©nbe beä 2lrmeö n bilbet. 
©obolb ber bisherige jtontatt bei u gelöft tft, ^ört ber ©trom im SRotot auf 
unb boä Söert läuft nur no(^ ein furjeS Stttd gufolge ber äentrifugolfcaft 
roeiter, um bonn in 3lu^e }u bleiben. 

3Birb nun bei biefer SJu^e^ellung beä Apparates ber jroeite Xelegra;)^en: 
tttfter — T.j in gig. 70 — gebtüift, fo gelangt in ben gleftromagnet M ein 
@trom aug bei SSatteiie B^, raelc^er, mit bem fluteten veiglii^en, entgegen: 
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gefegte Stid^tung ^at, oCfo ben 3Inter Ä nac^ re^tä ummirft unb baburc^ ben 
äontaft bei f, roieber Öffnet, bagegen ober jenen bei f^ ^erftettt. ^ierburd) 
lommt aud^ roieber ber HKotot in ben ©ttomfreis ber Sattetie B, jebod) mit 
genie<!(ifelten ^olanf^lftffen , fo ba| bei bei nunmebrigen Stiomii^tung bie 
@^nut Z, gig. 67, oon w abgeroiifelt rotrb. ®abei bre^t ft(^ nunmehr aui$ z 
in ber DCrle^rten SRi(^tung, fo bafe bet ©tift s, (^tg. 69) on n gelangt, ben 
Kontatt V löff, b. %. ben ©tromfreis beä 3Rotor8 unter6ri(^t unb bafüt 
f^Iie^lic^ niieber ben ^ontaft u ^erfteltt, roie berfelbe früher beftanb unb e3 
bie %\a,. 69 unb 70 jelgen. Sie Sage fämtfidier Stpparatteile ift nun biefelbe, 
nie fte als urfprUngti(^ oor^anben angenommen mar, unb baS Sluf^ unb 9Ib: 
micCeln ber ©dinur Z, tiegro. baä @tfi$einen unb 33etfi$niinben ber Bugi^brufcs 
tafel roürbe nun in ber gef<i|ilbeiten 3Beife lueiter oor fi<^ gelien fünnen. ^t 
ben Setlieb ber beiben großen Sßeiet, bie mit ber äInCage oerbunben finb, ift 
eine eigene SSotterie &j {^ig- 70) uoi^anben, meiere ^inric^tlid^ beS SecEerS Wj 
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burd^ ben ^ontalt q, für bcn anbeten burd^ ben Kontaft p unb jroar in beiben 
fallen burd^ 3SermitteIung be§ 9labe§ z in Sffiirifamfeit tritt. Se^tereS l^ebt 
nämlid^, je nad^ ber Slid^tung, in ber e§ gebrel^t wirb, einen ober ben anbeten 
ber beiben burd^ gebern feftgel^altenen Säinfel^ebel kj ober kj (oergl. aud^ 
gig. 67 unb 69; in §ig. 70 finb biefe Steile nur fc^ematifd^ unb umgelegt 
batöefteUt) unb brüdft baburd^ entroeber bie ^eber Fj gegen q, ober bei ent^ 
gegengefe|ter SewegungSrid^tung bie geber F2 gegen p. 

6S brandet roo^I faum l^eroorgel^oben ju werben, bafe bie in gig. 68 bar? 
gefteKte ©tromlaufanorbnung, voa^ bie (Sinfd^altung ber S^after Tj unb T2 an? 
belangt, ntannigf ad^e 3lbänberungen ^uläfet. ©0 liefee fid^ beifpielSroeife an 
©teile ber beiben S^after ein Sainfd^er Soppeltafter ober ein ä^nlid^er ©trom- 
roenber benü^en, in roeld^em gaUe ftatt ber Satterie B3 unb B4 nur eine 
Satterie nötig fein würbe, gänbe man eS ferner für münfd^enSroert, bie 
Batterien B3 unb B4 beim „3uggau§rufer" aufjuftetten, bdnn müfete für 
jeben ber beiben S^after Tj unb T2 eine eigene Seitung gebogen werben. 
©d^Iiefelid^ lönnten bie Batterien B3 unb B4 aud^ wol^l ganj erfpart unb burd^ 
bie Satterie B erfe^t werben, wenn bie von ben 2^aftern ^um B^öS^iuSrufer 
fül^rcnbc Seitung unb ber ©tbanfd^lufe E^ mit ber Satterie B burd^ einen 
©tromwenber in Sejiel^ung gebrad^t würbe, beflen SBed^felftellungen gleid^fallS 
bem älnler be§ ©leftromagneteä M gu überantworten wären. 

(Sine für äl^nlid^e ^voeie beftimmte Sinrid^tung, weld^e t)om SBiener SBerfe 
ber girma ©iemen§ u. ^alSfe jur StuSfteHung angemelbet war unb im 
2tuSfteIIung§f atalog ber genannten girma auf ©eite 136 alg SKummer 378, 
^,Sab(cauaiHJorat für SBartefäle, ba§ 2lbgel^en ber fal^rplanmäfeigen 
3üge in ben SBartefälen anjeigenb," angeführt erfd^eint, l^atte in feiner 
gertigftellung eine SSerjögerung erlitten unb ift infolgebejfen leiber nid^t mel^r 
nac^ granffurt gebrad^t worben. 



3. furrtilaufeni^ Jtm^nfignak (put^ t^itx ®l0ik^n-§tgnaU). 

S)ie Sinrid^tungen für burd^laufenbe Sinienfignale, bie fogen. Säute? 
fignale ober ©lodfenfignale, finb in granffurt, fowo^I wa^ bie je^t gebräud^- 
lid^en 2lnorbnungen anbelangt, al§ in älteren, bie (Sntwidfelung biefer ©ignalform 
oor Slugen fül^renben 3Kuftern aufS befte t)ertreten gewefen. ^n festerer Se- 
jiel^ung entl^ielt bie 2lpparatfammlung ber fönigl. preufeifd^en ©taatgeifenbal^n- 
Verwaltung einige l^od^ interejfante (Segenftänbe, t)on wetd^en ein au§ bem 
3lal^re 1846 ftammenbeS Säutewerl in oorberfter SReil^e betrad^tet gu werben 
ocrbient, ba e§ wal^rfd^einlid^ unter bie älteften unb erften ©ignalmittel biefer 
©attung gel^ört. Ss war bieg eines jener Säutewerfe, weld^e t)om ^oful^r? 
mad^er ^erbinanb Seonl^arbt in 33erlin nad^ bem tjom Dberingenieur Sluguft 
5IRonä 1845 aufgehellten Programme angefertigt unb auf ber ©tredfe §alle= 
SBeifeenbad^ ber S^^üringifd^en ©ifenba^n eingerid^tet worben finb. 3)aS Sauf^ 

Äo^Iftirft, 2)ie eleflt. %iUQxapijtn jc. für eifcnbo^nen. 6 
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unb ©d^Iagtücr! biefcS 3lpparateS gleid^t im rocfcntUd^cn bcn älteren 5Eurm= 
uJ^tfd^lagtüerfen; bie StuSlöfung beSfclben wirb mittels eineä gefonbert auf^ 
geftettten ©leltromagneteS unter Slnroenbung t)on SatteriearbeitSftrömen bewirft, 
n)äl&renb baS älbftellen beS Saufmerfeä von biefem felbft bejorgt mirb. 2)aS 
mit fed^S §ebeftiften oerfel^ene §auptrab l^ebt nämlid^ naä) oottenbeter Um- 
brel^ung oorerft ben Sleltromagnetanfer in feine 9iormalfteIIung jurudf, rooburd^ 
berfelbe alfo für eine näd^fte SluSlöfung raicber bereit gcfteUt wirb, unb arre= 
tiert fpäter, unb gmar naä) SSerlauf tjon 13 (Slocfenf dalägen and) baS S^rieb- 
roerf. 3)ic 2lnorbnung biefcä Slpparateö entfprid^t ooUftänbig ber in einer 
3)en!fd^rift „3)ie 3:elegrap^enanlagen ber S^^üringifd^en (Sifenba^n- 
gefellfd^aft t)on i^rer Sntfte^ung bis jur ©egenroart" gegebenen 
Sef^reibung beS erften t)on Seon^arbt auSgefül^rten ßifenbal^nläutemerfeS. 
SlKein gerabe l^ierin ftel^t bicfe oon ber el^emaligen S)ireItion ber Sl^üringi- 
fd)en Sifenbal^ngefellfd^aft 1881 auS 2lnlafe ber Sefd^idEung ber $arifer 
eleftrifd^en SluSftellung l^erauSgegebene ©d^rift, rael^c eine 3Renge ^öd^ft inte^ 
reffanter, mistiger Seiträge jur SntmirfelungSgefd^id^te ber eleftrif d^en ©ifen- 
bal^neinrid^tungen in S)eutf^Ianb entl^ält, mit älteren ©d^ilberungen in 3Bibcr= 
fprud^. 6S bemerft nämlid^ Dr. §. ©d^ellcn in ben älteren Sluflagen feines 
SffierleS „SDer eleftromagnetif^e S^elegrapl^" (j. 33. in ber merten 2luf= 
läge 1867, ©. 650) auSbrüdtlid^, bafe beim Seonl^arbtfd^en Säuteroerfe ftc^ 
baS Saufmer! ni^t felbfttl^ätig mieber in bie urfprünglid^e Sage einrüdfte, 
fonbcrn bafe eS l^ierju ber Scil^ilfe beS Sal^nmärterS beburfte, meld^er an 
einem Sral^te jiel^en unb fo baS 2Berf mieber auSlöfungSfäl^ig mad^en mufete. 
6S fd^eint alfo, bafe baS in granffurt auSgeftcUt geraefene Säutcmer! benn bod^ 
t)iellei^t nid^t bem erften älteften SHobeHe, fonbcrn einem fpäteren bereits vex^ 
t)olIfommneten entfprid^t. 

(Sin anbereS l^ierl^er gehöriges ebenfo l^übfd^eS als intereffanteS ©d^auftüdf 
ber SluSftellung war eine Sammlung ber !önigl. SifenbaJ^nbireltio'n 
Serlin t)on fed^S Sifenba^nläutcmerfen, bie aus oerfd^iebenen Reiten ftammten 
unb einen lel^rreid^en UeberblidE gemalerten über bie fortfd^reitenb t)erbeffernben 
2lenberungen, meldte bie 1847 entftanbencn, auf ber ©trerfe 3)Jagbeburg'SudEau 
juerft angeraenbeten Äramerfd^en, fomie bie ©iemenS u. §alsfef^en Säute^ 
werfe im allgemeinen unb bie fogen. ©ted^erauSlöfung im befonberen er= 
fal^ren l^aben. 

SSon ben berjeit in ©eutfd^tanb angeroenbeten, na^ bcn allgemein bc? 
fannten ©iemenSfd^en 3JJuftern für (Sruppenf daläge unb ignbuftionSftrombetricb 
eingerid^teten Säuteroerfen finb mel^rfad^e tjor^üglid^ft auSgefül^rte 3Jiufter forool^l 
t)on ben preufeifd&en als batirifd^en ©taatSeifenbal^nDermaltungen, als inS= 
befonberS jal^lreid^ von ©iemenS u. §alsfe (Serlin), ferner üon 6. Sorenj 
(Serlin) u. a. auSgcfteHt geroefen. 3ln all biefen 3lpparaten gab eS jebod^ 
aufeer ben fpäter nod^ ju befpred^enben Slbraeid^ungen feinerlei ^leuerungcn. 

%üx Slul^eftrom ober für ©egcnftrom eingerid^tete unb jur 2lbgabe oon 
ßinjelfd^lägen beftimmte Säuteroerfe maren in ber §alle für SCelegrap^ie bei 
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öjeijo u. 3li((t (SBien) ju fe^en. 35te atnotlinung biefeä apparateä ev^ettt 
ou3 gig. 69 unb iiaS ^neinanbetgreifen bet eingelnen ^eife bet din- unb 
Stuälöfung ift in ^ig, 70 no^ befonbera bargelieHt. ®a3. jroif(^en jroei ®e= 
fteQptatten beftitbli^e Saufineif befte^t, ättnlid^ n>ie bei anbeien @Iodenf<^Iag: 
loeifen, au3 einem §aupti:abe H famt 3Iuf}ie^tromniel füt baS ^iiebgenii(^t Q, 
bem Saufrabe L mit SluSlbiecEienter e unb $allfi$eibe a, enbtii^ einem SBlinb: 
flügel ober an befien ©teile einet 3f''l'^if"3'''6vemfe W. 

S)ie jut 3luSlö[ung beS 9Berieä bienenben ^eiU obet befi^en eine mefent: 
li(^ anbere 2tnorbnung, alä biä^et bei ©c^tagroetlen tibli^. 33o<i& befinbet fii^ 
aut^ ^ier Über bem Stettromagnete E bejlen Stnler a unb eä fi^t auf feiner 
9l(^ie o bie Sluälbfegabel A g ; au^ ift leitete an iftren fieiben Snben mit 




giß. 71. 

ben)eg[ic(ien Sta^llappen ('Paletten) nuägeiiiflet unb jmar in »etfcbtebener §ö^e; 
auf biefen Sappen liegt ba<S 9IuSlüfeptiäma p in feiner Stu^elttge. SiefeS 
?Sri8ma ift am @nt>e beä 21tmeS A h^ beS breiarmigen §ebelä A h,, A hj, A bj 
angebrai^t, roelc^er mittels beS oerf^iebbaren ^ieguIiergeiui^teS q fo eingefteKt 
ipirb, ba| bie Selaftung ber Sappen burc^ ben §e6et nur fef)t gcting ift. ®er 
arm A hi ^at bie äluSrüdung be§ §e6e(ö E h ju beraitten, auf beffen obereä 
Snbe ft(^ roä^renb feiner Stulielage bet Slrretierungätiebet n aufzulegen »etmog. 
Erfolgt bur^ bie ^iifung eineg ben glefttomagnet £ but^laufenben 
Stromes eine Stniie^ng beä Slntetä a, fo mitb jugleicb bie 9tu3löfegabel Ag 
fo bemegt, bo^ ber 3lu§II>fearm Ab, non bem oberen (xeätten) Sappen auf 
ben ouf bem linfen (Sabeljinfen |i$enben unteren Sappen ^etabfäßt. gfotgt 
nun bet Stromgebung eine- 6trßmuntetbre(!(iung, fo ge^t bie @abel roiebet 
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jurücE unb baä Dorbetfte ^nbe beä$e6et§ Ah, fällt bemnad^ iit bießabelAg 
hinein. Sabei nimmt ber Sbm A bj ben auä bem $ebe( Rh ootfte^enben 
3apfen z mit, fo baft bet nacEi obeit getid^tete 9lnn non Eh nud) linlä beioegt 
roiib unb ben Shietierunttäarm n frei gibt. S)ai £aufiDert tommt a(fo nunme^i 
in Saug unb Berieft ben ©lodenjugbekl G, ^ifl- '1/ "" 2:^atigleit. 

33a8 Sauftab L, ^ig. 72, fiebt nun mittets beS Sijentetä e, bae ben 
älnn Ah3 naä) unten brüift, nad) unb naä) ben 3tnn Ah, roiebei auf ben 
oberen ©ta^Itappen unb Ahj gibt ben 3opfen = fwi; bet aBüinfelftebel Eh 
ptefet fi^ ba^er geflcn bie ©i^eibe s unb tritt fi^Iiefelidi in einen atuSfi^itt 
biefet ©^eibe hinein, fo bofe fein oberer Slrm fic§ «iebet bem Sinn n in ben 
2Beg legt unb baS Sauftnert roieber jum ©tiüftanbe bringt. 




3)a ber 5ßri§menliebel Ah, nur fe^r roenig 3!)rudE auf bie äluälö{elappen 
ouSUbt, jo !ann boS ©(^Ingroerf felbft mit Bet^älfntämälig f(^roüc^em ©ttome 
noc^ fi^et arbeiten, ^ei; @ang beS SetteS ifl febr lu^ig , unb ba jur Se^ 
tnegung ber bie ^tuälüfung unb baä SBieberan^alten beä SaufroetteS Dermittedi: 
ben i:eite nur eine fe^r geringe Sroft erforbert wirb, fo erfahren biefe aui^ 
nur eine geringe ^nanfprudina^me unb älbnu^ung (uergl. 3^ing(eiä poltitei^n. 
Journal 1891, Sanb 280, ©. 271). 

gäufig oettreten fanben fi^i in ^anffurt gifenba^nläutenietle , nie(d)e 
mit aibfaUfi^eiben unmittelbar ober mittelbar in a?erbinbung gebraut ftnb, 
Serlei ^noibnungen finb belonntli^ für fol^e ©ignalpoften beftimmt, bie 
feitenS beö bafelbft bicnitt^ueniien Sa^nbeamten nidit ununterbro^en befe^t 
gegolten merben, ober roo roegen ber SRenge ber jufammentDmmenben Säutes 
ftgnoleinrii^tungen , obet quS fonftigen Urfa<^en bie 3)IÖglid)teit oorliegt, bafe 
Irrtümer über bie 3iouten, für meld&e Säutelignale ettbnen, entfte^en, ober 
auc^ einjelne ©ignale gänjtti^ überl)ött roetben. 
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Sei liev einfoi^ften ^orm (Dl(^er Slpparnte, nie fie teifpielSiveife bie 
Bflprifd^en ©taptöeifenfia^nen auf aUeti ffla^nfteigen i^tet gtöleten Sa^n^öfe 
anivenben ttnb aud^ in j^onCfuit auäseftellt Ratten, ji^t auf einer bei Sauf- 
nierifiai^fen ein S)aumen, ber gleid^ na^ bem ä-ntaufen beä ©(^logroetfeS eine 
bie^bate 9Iei^f$ei&e fo umfi)ipt, ba| i^t lot bemaltet Xeil oov baä in bem 
blechernen St^u^faften 

beä Säuleioerfeä einge- ^ 

fc^nttfeneninbeSenff«: 
c^en gelangt, rce^eS 
fonft immer roeift et:: 
fd&eiitt. 2)ie 3JücEftel= 
(ung bec ®diei6e mu^ 
mit ber §anb Dotge= 
nommen roerben. 

®ine anbete [ol^e 
Sinrit^tung mar oon ber 
tönifli. (Sifenbalin: _'J^~ 
birettion IDtagbe; 
bürg %\sx älnfc^auung 
gebradit roorben unb 
fiatte bie Säeftimmung, 
in großen Stationen, 
nio meliere ^a^nflrect en 
einmünben, bie bi^b^r 
ü6Ii^e ^inri^tung im 
a;ele8rap^enjimmer, roo 
boS Sauten mehrerer 
ttuf einem fo engen 
Slaum nebeneinanber 
aufgefteDter 3'>n'n^= 
läuteroerle nit&t feiten 
t^atfä(i^lii$ beinenb rcic^ 
fentann, ju mcbiftäteren. 
Sei bietet nom 2:ele; 
giap^eninfpeltor See= 
Itget ^errK^cenben, bei 
E. Sorenj (SSerlin) auägefü&rlen, in ^ig. 73 batgefteHten Stnorbnung ift fiit 
ttHe einmünbenben Säutelinicn — ber ausgefeilte Apparat roat, roie eä aui$ bie 
aibbilbung etfe^en lägt, mit §ilfe eineä Sßanbbtetteä P an ber 2ßanb beS iDienft^ 
jimmeiS ju befeftigen unb für rier Sinien ausgeführt — nur ein einjigeä ^intmet- 
läutemett L »or^anben; bagegen ift in jebe Säulelinie ber Sleftromagnet 
einet Älappf(^eibe a eingef(^altet. Se^tere ftnb nebeneinanber in einem gemein^ 
famen Jtaften K angebradit, mit ben bejügli^en Ueberf{^riften cerfetien unb aui^ 
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(onft gang in gleic^ei 5Sieife, nur Iräftiger ausgeführt a(S bie betannten geroö^n^ 
litten Slbfantlappen in S^eUp^otijentiaten. 3)ie Stntet ber Rtappeneletttomagnete 
ntüflen ebenfo eingefteßt loetben, roie bie Sinter ber Söuteroerle, bamit fte, niie 
biefe, nur burd^ bie Iräftigen mittels bes Sauteinbutlots etjeugten SauteftrÖme, 
nu^t aber burc^ ben tnÖglii^erroeife fonft in ben Säutemettgleitungen uot^anbenen 
\^wa^eti Sattetietu^eprom angezogen nierben tonnen, roenn berjelbe etwa für 
^^elearap^tejroeÄe mitbenu^t mürbe. 3)aä tior6ejei(^nete 3iinmerläutefoert gleid^t 
feiner 33auart na^l Dolllommen bem Siemens u. ^alstefdien ^immerläutenierte 
(Univerfalläutemei^e) unb ifÜ in ben gemeinfamen @rbanfi$lug ber gefamten 





Säutelinien eingeft^altet ; »on bemfelben roerben fonai^ bie Säulefignale aller 
einmünbenben 9a^nftre<fen mitgefpielt, maS ieboc^ ju teiner Meinung 3lnlag 
geben fann, felbft roenn mehrere ©ignale glei^jeitig jufammentreffen mürben, 
weil ja burc^ bie 3lbfaKf(^eiben alle iniinfc^enäiDerte älufElärung geboten roirb; 
in aUem übrigen bleibt bie Si^Itung unb geroü^nlii^e Sinrtd^tung unoer^ 
änbert. 

@ine gneite, noi$ nieiter ge^enbe, Derroanbte, bei 6. ^^eoboi SBagnet 
(äSieäbaben) audgefU^ite älnorbnung befanb fid) gleit^faSä in bei Sammlung 
ber tbnigl. preugif^en StaatSeifenba^noerroaltung unb roat oon ber <Sifenba^n: 
birettion ^onffurt a. Wl. beigeftellt. gs l)anbette ft^ ^ier um bie (Sinri^tunfl 
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eines SwJif^^^Pöi^öIpoftenS, rote fol^c auf großen auögebel^nten Sal^nl^öfen 
m6)i feiten . oorfommen, voo allerbingS feine Säuteftgnale gu entfenben jtnb, 
aber bod^ aHe für bie ©tation beflimmten, foroie alle t)on ba abgel^enben Säute- 
ftgnale mit empfangen werben muffen, unb voo e§, mie j. 33. bei ^enixaU 
roeid^enftellroerlen, befonberS mid^tig ift, bafe genau aufgefaßt werbe, für meldte 
3ug§rid^tung bie einlangcnben Säuteftgnale erfolgt finb. 3Kit Slüdffid^t barauf 
ift bei ber in aSetra^t lommenben Slnorbnung jebeS Säutemerf bur^ ein Slclaig 
erfe^t, unb jebeS biefer SlelatS ftel^t im So!alfd^luffe mit jmei geroöl^nlid^en 
Älappenapparaten berart in 33erbinbung, bafe je nad^ ber 3lid^tung beS bie 
SlelaiSfpule burd^laufenben SäuteftromeS bie eine, ober bie anbere, natürlid^ 
mit ber entfprcd^enben Ueberfd^rift t)erfel^ene SlbfaHflappe auSgelöft wirb. 2)aS 
in §ig. 74 unb 75 bargeftetlte, t)on 3- 21. gride erfonnene SlelaiS befielet 
au8 jmei auf einer gufeplatte fcftgefd^raubten ©ta^lmagneten Mj unb Mj, über 
mel^e ein jroif^cn ben ©d^raubenfpi^en xj unb X2 
beroeglid^er Sifenlern l^ängt, auf bem bie 35ral^tfpule 5^9- 76. 

R ftcdt unb an meinem jroei ^olfd^ul^e Pi unb P2 
befeftigt finb. S)ie legieren reid^en fo meit nad^ 
abwärts, bafe il^r 6nbe gmifd^en bie magnetifd^en 
gelber bei Nj unb S2 bejro. bei N2 unb S^ ju 
liegen fommt. 3)ie beibcn ^ontalte für bie Klappen? 
apparate finb burd^ bie zweiarmigen, um i^, bej^w. i2 
brel^baren SBinfell^ebel h^ unb h2 gebitbet, weld^e 
burd^ bie gebern fj unb f-i gegen einen ©tift s ge? 
prefet werben, weld^er aus bem ^olfd^ul^ P^ feitlid^ 
Dorragt. 3)iefe an fid^ äufeerft einfädle Slnorbnung 
ift burd^ bie gig. 76 unb 77 nä^er t)eranf^aulid^t 
unb ermöglid^t eS, burc^ angcmeffene ©pannung ber 
gebem fi unb £2 ben ^otfd^u^ fo einj^ufteHen, bafe gig. 77. 

er bei ber Slul^elage beS Sielais genau in ber 9Hitte 

jwifd^en ben beiben ^ßolen N^ unb S2 liegt, wobei aud^ ber ©influfe beS allenfalls 
unb in ber Siegel in ben Säuteleitungen für Selegrapl^iergwedEe laufenben, 
fd^wäd^eren SattcrieftromeS burd^ bie ftärlere ©pannung ber bejüglid^en geber 
aufgehoben wirb. 355irb auf ber ©ignalleitung l^ergeläutet, ober abgeläutet, fo 
gelangt ber Iräf tigere SnbuftionSläuteftrom in bie ©pule R; bie 5Polfd^ul^e werben 
im erftercn ^Jalle beifpietSweife l^inwärtS angezogen unb ber ©tift s btüdtt ben 2lrm 
Pi von hl 5ur ©eite, fo ba^ ftd^ ber Slrm qj auf bie Äontaltfd^raube C^ legt, 
wonad^ ein 2öeg für einen Sofalftrom t)om Sügel A über ii, qj bis C^ gef^loffen 
ift; im jweiten gaUe erfolgt bie älblenlung ber $olfd^ul^e nad^ ber entgegengefe|ten 
©eite unb eS wirb fonad^ ber Äontalt C2 q2 l^ergefteKt. Sei C^ unb C2, 
fowie bei A finb bie Sofalleitungen ju ben t)orbefprod^enen gwei Klappen? 
apparaten angefc^Ioffen, beren SlbfaKflappen übrigens, fobalb fie niebergel^en, 
einen weiteren Sofalfontalt fd^liefeen unb baburd^ einen Slaffelweder in S^^ätig^ 
feit Derfe^en, ber natürlid^ fo lange fortläutet, bis bie Klappe wieber mit ber 
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§anb l^od^gel&obcn wirb, ^ür ba§ richtige Slrbeiten beS 3lclaiS ift cS eine un- 
erläfelid^e 3Sortebtngung , bafe in ben Stationen bie gleid^namigen $oIe beS 
SäutcinbuftorS an ßrbe gelegt ftnb, bamit bie abgel&enben ©tröme ftetS bie 
entgegengefe^te Stiftung ber anfommenben l^aben. Slpparate ber foeben ge- 
fd^ilberten Slnorbnung ftnb im ©ireltionSbcjirl f^ranlfurt a. 3R. bereits feit 
1886 in 3Sern)enbung, ol^ne bafe bisl^er ein 3Setfagen t)orgefommen ift. 

2lnfc|Iiefeenb an bie SäuteroerlSeinrid^tungen ntufe nod^ ein l^übfd^er 
Siegiftrierapparat ßrroäl^nung finben, roeld^cr von ber ©eneralbireftion ber 
lönigl. ba^rifd^en ©taatSeifenbal^nen auSgcfteHt war. 3)iefe ©attung Slpparate 
l^at befanntlid^ bie 2lufgabe, eine Kontrolle über bie auf einer Sinie erfolgenben 
Säutefignale burd^ genaue Sluffd^reibungen ju ermöglid^en. 3)ie bcfagte, bei 

§. SBe^er (3:elegrapl^en' 
'^ "Tx fabrif in Pfronten, S3at)ern) 

O^ ^O I f onftruierte unb auSgefül^rte 

aSorrid^tung ift in gig. 78 
unb 79 erftd^tlid^ gemad^t, 
unb äiraar ftnb in gig. 78 
biejenigen Seile beS ben 
Slpporat bctreibenben, tag? 
lid^ einmal aufjujiel^enben 
Ul^rroerfg ftd^tbar, meldte 
für bie SRegiftrierarbeit 
roid^tig finb; bie t)orbere 
©eftcllsroanb beS Ul^rroerfeS 
erfd^eint alfo in biefer Slb- 

bilbung roeggelaffen ; 

gig. 79 bagegen geigt jene 

Seile, bie aufeerl^alb biefer 

3Sorbern)anb il^ren $Ia§ 

gig. 78. I^aben. SDer ©(eftromagnct 

M ift in bie SäuteroerfSlinie 
eingefd^altct unb bie 2lbrei6feber fj feines 3ln!erS A wirb natürlid^ roieber fo 
reguliert, bafe ber in ber Säutelinie für Selegrap^iergroedfe normal oorl^anbenc 
fd^roäd^ere Satterierul^eftrom eine SJeränberung ber 3lnferlage nid^t beroirfen fann, 
wogegen aber jeber mit bem Säuteinbultor gegebene fräftigere ©trom baS 2tns 
jiel^cn beS älnferö jur golge l)at. Qn einem fold^cn gallc gel^t ber linfgfeitige 3ltm 
beS um y (§ig. 78) bre^baren 3lnferl^ebel§ nad^ aufwärts unb ber baran befeftigte 
^albcpUnber a, meld^er roäl^renb ber SRul^elage beS SlpparateS t)or bem §al6- 
cplinber b liegt unb biefen feftgel^altcn l^at, läfet nun b frei, fängt fid^ aber 
fofort an bem ^txoa^ l^öl^er liegenben l^albcplinbrigen ©tift b,, roeil ber um e 
brel^bare §e6el DDj vermöge beS 3"9^^ ^^*^ %e't>ex fi ba§ Seftreben l^at, nad^ 
linfs auSgumeid^en. §ört ber Säuteftrom auf, fo wirb A wieber abgeriffen, 
a gel^t nad^ abwärts in bie normale SRul^elage jurüdf unb b^ wirb fonad^ frei. 
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3)cr §cbcl D Dj gewinnt baburd^ Suft unb lann jt^ fo weit nad^ Knf § breiten, 
als bic§ bct 3[nfd^Iagftift d geftattct, gegen weld^cn ber 3ltm Dj fd^Hefelid^ 
ftöfet. 3)iefe Seroegung l^at ber an DDj angebrad^te ^albc^Iinber g mitgemad^t 
unb bemjufolge ift eä bem auf ber ©eroid^tötrommelad^fe i feftfi^enben Hebel- 
arme hk, ber ft^ oor^er gegen g gelel^nt l^atte, möglid^ geworben, an g 
vorüber gu gelten. §ierburd^ würbe baä btSl^er arretierte Ul&rroerf auSgelöft 
unb baS Sreibgeroid^t Q lann je^t wirffam werben. ©S brel^t fxä) nunmel^r 
bie Sld^fe i unb mit il^r bie aufgefeilte ©d^etbe E, an weld^er gwei §ebeftifte s 
unb Si feitlid^ t)orftel^en. Salb nad^ bem Slnlaufe beS Ul^rwerfeg erfaßt ber 
©tift s (ober s^) ben §ebcl DDi unb fül&rt xl)n in bie urfprünglid^e Sage 
gurüdf, wobei b über a ^inwegfd^lüpft unb bann feftgel^alten bleibt. SBcnn i 
eine l^albe Umbrel^ung Dott- 
cnbet l^at, erfolgt aud^ 
wieber bie 2lrretierung beö 
Ul^rwerfcS, weil h an g 
je^t nid^t mel)r vorüber f ann. 
3)ie gcf(^ilberte Slnorb- 
nung bewirft alfo, bafe 
jebeSmol, fo oft ein Säute- 
ftrom üOtt beliebiger Sänge 
in bie Seitung gelangt, ba§ 
Ul^rwer! auSgelöft wirb unb 
bie SöeHe i eine l^albe Um? 
bre^ung mad^t. Sei jeber 
fold^en l^alben Umbre^ung 
wirb einer ber ^ebeftifte s 
ober Si auf ben 2lrm on 
bcS $ebete mn treffen unb 
le|teren, ba er leidet brcJ^? 
bar auf ber 2td^fe o ftedt, gig. 79. 

nad^ abwärts brüdten, wo- 

bei bie ©perrflinfe p über eine 3lnja]^l ä^i^ne beS auf o feftfi^enben Sperr? 
rabeS Ri l&inweggleitct. 3)ie gcber F, weld^e bei biefem Vorgänge gefpannt 
würbe, jieBt, fobalb ber ^ebeftift s vorbeigegangen ift, ben §ebel mn in 
feine Slul^etage jurüdE, wobei au^ p baS Släb^en Ri um fo t)icl ^ä^ne 
jurüdbrel^t, als frül^er überfprungen würben, ^ierburc^ wirb ein jwciteS, in 
ber geid^nung nid^t bargeftellteS Ul^rwerf aufgewogen, wcld^eS ein SBinbfang 
reguliert, baS 40 ©efunben lang läuft unb wä^rcnb bicfer ^exi bie Sld^fe r 
(gig. 79) in gleid^mäfeige Umbrel^ungen oerfe^t. 2luf r fi^t bie SBalje t feft, 
weld^e in befannter SBeife wie bei einem SDlorfefd^rcibcr ben von ber Rapier? 
roHe P fommenben ^apierftreifen P1P2 in ber Slid^tung beS $fcileS bei jebeS? 
matiger SluSlöfung beS SBerfeS um 20 mm vorwärts jie^t. 3)er $apierftreifen 
l^at auf feinem Sffiege einen Querfd^li^ ber ©tange S ju paffieren, beren 
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©tempcl 1 burd^ baS ©elenl u mit bcm um v brcl^barcn §cbel H ocrbunbcn 
ift. 2ln bem auö bcr ©eftcllmanb B j^croorragcnben 6nbe bcr Sld^fe i 
(?5i9. 78) ft^t bic Sd^cibe R.2 (gig. 79) fcft, au§ bcr bic beiben 3)aumcnftiftc 
w unb Wi vorragen. SBäl^renb bcr SRul^cIagc wirb bcr ©tangcnl^cbcl H in 
bcr QCjcici^netcn Stellung gcl^altcn, inbcm bic 9iafe z auf einem ber ©tifte w 
aufrul^t; erfolgt aber eine 3luälöfung be§ SBerfcS, fo mirb im crften 3lugen= 
blidfe bcr §ebel H burd^ ben auf z mirfenbcn ©tift w nod^ ein bifed^cn ^ö^cr 
gcl^obcn, biä biefer ©tift w an z oorübcrgcgangcn ift, bann aber oon bcm 
grociten ©tifte w erfaßt, erft nad^ abwärts gcbrüdtt unb fd^liefelid^ mittete bcr 
9iafe z mieber in bic gejeid^nete Sage l^od^ gcl^obcn. 35er ©tempel 1 ift babei 
fo tief l^erabgebrüdEt morben, bafe er ben ^apierftreifcn burd^lod^t l^at. 3)ic 
Säutefignale, meldte für ben Slcgiftrierer in Setra^t fommen, beftcl^cn belannt- 
li^ entroebcr au^ einer ober an^ groei ©ruppen t)on ©lodfcnfd^Iägen ; ben 
crfteren %aü fennjeid^net ber ^apierftreifen burd^ ein So^, bog 20 mm t)om 
vorausgegangenen ober nad^folgenben 3^^^^ entfernt ift. Qm jmcitcn gallc 
cntftel^en jmei Söd^er, bic nal^e nebcneinanber liegen, t)on ben beiben an^ 
ftofeenben S^\d)en aber mieber 20 mm abftcl^en. 3)er 3lpparat wirb burd^ einen 
abfpenbaren ©d^u|!aften vox unbefugtem Sinbringcn bcmal^rt; nur bic $apier= 
roHe P unb bie SBalje t finb nid^t oerbedEt, bamit oon jebem Seamten bei 
eintretenbem Sebarf eine neue Papierrolle eingelegt werben lann. 

3Son jenen ©ignalmitteln, beren 2lufgabe barin bcftcl^t, ben SSaJ^nftationen 
t)on ber ©tredfc auS plö^lid^ eingetretene ©törungen im SwgSoerlcl^r bc!annt 
gu geben, aufecrgemö^nlid^e, bie güge gefäl^rbenbc ®reigniffe ju ücrfünben, ober 
— inSbefonbere — angujeigen, bafe eine §ilf§maf^ine erforbcrlid^ geworben ift, 
ftnb in ^J^anffurt auSfd^liefelid^ nur gmei 2lrten oorl^anben geroefen, nämlid^ 
fold^e, bei meldten bie ©ignalgeid^en mittete ber 3Rorfefd^cn 3^clcgrap^enfd^rift 
gur 3)arftellung gelangen, unb fol^c, bei meldten bie ©ignaljeid^en burc^ eine 
beftimmte 3^^! ^"^ ©ruppicrung üon ©lodEcnf dalägen an ben geroöl^nlid^ett, 
für bie burd^gel^enbcn Sinicnfignale beftimmten Säutcrocrien (©lodEenapporaten) 
bargeftcKt werben. 

3)ie erftere gorm war burd^ bie bereits befprod^enen, fogen. ©trcdfcrt= 
ober SBärterbubcntelcgrapl^cn unb bann burd^ felbfttl^ätigc 3^id^c«= 
gcber t)on üerfd^icbcner ®inrid^tung vertreten. 3)icfe „3lutomattafter" bc« 
ftel^en ftets auS einem £onta!te, ber bur^ ein in Umbrcl^ung oerfe^teS, am 



^) ©leürifd^e §iIfSfignaIe auf ^ifenbaj^njügcn (3nterfommumfattonS= 
ftgnalc) finb auf ber Sluöftettung gar nid^t »ertreten geroefen. SltterbingS l^atte baS 
Sßiener 3ßerf ©iemenS u. §alöfe ein fold^eS ©ignal (©^ftem SajaruS) jur 2luSs 
fteUung angemelbet; nad^träglid^e 2lenberungen unb 3Sert)ottfommnungen »erjögerten 
jebod^ bie gertigftettung. 
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SRanbe mit cntfprcd^cnbeu ©infd^nitten ocrfel^encS ©d^IicfeungSrab in beftimtntcr 
golftc auf lürjerc ober längere 3^'* untcrbrod^en wirb. 3)abei ift felbftoer- 
ftänbUd^ oorauSgefe^t, bofe ber Äontaft in eine S^elegrapl^enleitunö mit SRul^e- 
ftrom eingefd^altet ift, unb bafe bie Sa^nftationen mit SKorfetelegrapl^en oer- 
feigen finb. 2)ie bur^ baö Släbd^en üerurfad^ten Unterbred^ungen bringen bann 
auf ben 3Korfeftreifen ber Stationen fünfte unb ©trid^c l^eroor, unb biefe 
gruppieren fxä) gu jroei 3ßi<^cn, mooon baä erfte ben SBärterpoften lennjeid^net, 
oon bem baö SRotfignal gegeben roirb, wogegen baö gmeite, nad^f olgenbe , ben 
SRuf nad^ ber §ilf§mafd^ine , ober nad^ einer fold^en famt Arbeiter, mit 
Slcrgten u. f. m. auäbrüdEcn. 3)ie jum Empfange ber Slotfignale bienenben 
SKorfefd^reiber finb mitunter mit ©elbftau§Iöfung üerfel^en, l^äufiger aber burd^ 
Söedfer unb Umfd^alter (aud^ gu^umfd^alter) nerooHftänbigt; in biefem %QÜe 
erfd^eint baS ?lotfignaI juerft als SBedEerfignal unb crft nad^ üorgunel^menber 
Umfd^altung auf bem 5Korfeftreifen. 

Qitn fol^e (Sinrid^tungen finb auf bem größten Steile ber beutfd^en 
Salinen non ©iemenö u. §al§Ie eingefül^rt morben unb bie non biefer 
girma auögefteHt gemefenen be^üglid^en Slpparatc bürfen bal^er al§ befannt 
gelten. 5Reuer mar eine Slnorbnung für bie ©tationSeinrid^tung ju ^n^melie'' 
leitungen, auf meieren gugleid^ §ilfsbepefd^en von ber ©tredEe empfangen 
werben follten. 3)ie 2lu§ftattung biefeS 3lpparatfa|e§ ift einfad^er als bei ben 
geroöl^nlid^en äl^nlid^en mit SlelaiS oerfel^encn Sif^anorbnungen unb beftel^t 
aus einem 3)ireltf^reiber, eine,m SCafter, einem ©abanoffop in 3i«tf^w|faften 
unb einer als ©töpfelumfd^atter eingerid^teten Sti^ptatte. 3)iefe 2lpparate finb 
auf einem ©runbbrette befefligt, baS nid^t auf einem befonbercn 3:ifd^e, fonbern 
in eine an einem SBanbbrett angcbrad^te, mit ben gemö^nlid^en geberfd^tufe- 
Memmen t)erfel^ene Konfole eingefe|t mirb. 2lm SBanbbrette ftnb oben nod^ 
bie belannten jroei SDSedEer mit Slbfallfd^eiben unb unten gmei gufeumfd^alter 
angcbrad^t. SaS ®rtönen eines ber normal eingefd^altcten SBedfer gibt befannt, 
bafe bie ©tation gerufen mirb unb bie abfaHenbe SBedferfd^eibc lennjeid^net bie 
Slid^tung, aus ber ber 9luf lommt. 3)urd^ baS -Rieberbrüdfen beS betreffenben 
gufeumfd^alterS mirb ber Sffiedfer auS- unb ber 3)ire!tf^reiber eingefd^altet, 
worauf bann bie ^orrefponbenj erfolgen lann. ©efd^altet ftnb biefe ßinrid^- 
tungen auf amerifanifd^en Jlul^eftrom. 

aSielfad^ ift eS bie SäuteroerfSlinie felbft, bie neben i^rer eigentlid^en 
S3eftimmung, bem Slbläuten ber 3üge mittels beS SäuteinbuItorS aud^ nod^ mit 
einer SDlorfeeinrid^tung in SRu^eftromf^altung oerfe^en unb bur^ ben auto^ 
matifd^cn 3Cafter gefül^rt mirb. ©elbftoerftänblid^ ift eS, bafe in biefem gaHe 
bie Säuteroerle nom SRul^eftrom unb feinen Unterbred^ungen nid^t in 9Hitleiben= 
fd^aft gebogen werben unb bafe fte bie SKotfignale nid^t mitfpielen. Sie 3)re]^ung 
beS ©d^liefeungSräb^enS gefd^iel^t bur^ baS Saufwerf beS gewöl^nlid^en ©tredfen= 
läutewcrfeS, baS ju bem 6nbe von bem ©ignalifierenben mit ber §anb auS= 
gelöft werben mufe. 3)aS ©ignalräbd^en ft|t babei entweber auf ber Sauf^ 
werfSad^fc feft, unb in biefem %aUe mni baSfelbe bel^ufs Slbgabe beS SlotftgnalS 
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erft burd^ irgcnb einen baju bcftimmten 3tt>Uci^^nmed^amgmuS mit ber Slontalt« 
Dorrid^tung in 3Serbinbung gebrad^t werben, ober eS wirb im 93ebarfSfaIIe erft 
auf bie betreffenbe ©rel^ad^fe aufgeftedft. ®inrid^tungen t)on allen biefen be^ 
fannten formen (oergl. S^i\^^f §anbbud^ ber 2^elegrap^ie, Sanb 4, 
@. 428 bis 440) maren t)on ©iemenS u. §als!e in Serlin unb Slnorb^ 
nungen mit abnel^mbaren ©ignalrabern au^ von ben lönigl. baprtfd&en 
@taatgbal^nen auSgefteUt. 

2luf ben ba^rifd^en Btaai^hdf^nen ftnb fünf $ilfsfignaljeid^en in ^Dlorfe^ 
fd^rift eingeführt (oergl. Äol^lfürft, 2)ie eleltrifd^en Sinrid^tungen ber 
(Sifenbal^nen, ©. 97) unb beö^alb awd) bei jebem Säutemerf auf offener 
Sa^nftredEe je fünf ©ignalfd^eiben oor^anben, bie natürlid^ für geroöl^nlid^ unter 
fontroHierbarem 3Serf^Iuffe fte^en unb erft im ®ebraudt)SfaII aufgeftedft werben; 
jebeS mit §ilfe beö SlutomattafterS ab;;ufpielenbe ©ignal foB, laut SSorfd&rift, 
in furjen 2lbfä|en viermal gegeben werben. ®aS Säuteroer! ift alfo, nad^bem 
bie betreffenbe ©ignalfd^eibe aufgeftedft mürbe, viermal auSjuIöfen, worauf bie 
©d^eibe wieber abgenommen werben mufe. Sene ©tation, von ber au§ bie 
§ilfe ju leiften fein wirb, l^at nad^ erfolgtem ©inlangen beS ^ilfsfignals burd^ 
oiermaligeS Sauten (mittels beS SäuteinbuftorS) ju erl^ärten, bafe fie baS 9lot- 
fignal rid^tig empfangen unb oerftanben ^at. 

3Son ber eingangs angeführten j weiten ©attung oon Slotfignaleintid^' 
tungen, bei weld^er bie ©ignaljeid^en mittels ber beftel^enben Säutewerfe Iebig= 
lid^ afuftifd^ erteilt, jebo^ nid^t nur oon ben bie ©ignalftredfe abfd^liefeenben 
Stationen, fonbern aud^ bei fämtlid^en SäutewerfSpoften ber ©tredEe oernommen 
werben, finb glei^faHs mel^rere Seifpiele auSgeftettt gewefen. 3)aS SBefent- 
lid^e baran ift eben nur baS SSorl^anbenfein einer für (Sinjelfd^läge eingerid^teten, 
in ber Siegel auf SRul^e' ober (Segenftrom gefd^alteten ©lodEenfignalanlage unb 
baS ^injufügen einfad^er Unterbred^ungS= bejw. ©rbanfd^Iufetafter, bie bei jebem 
(SIodEenfignalpoften ber ©tredte gleid^ am Säutewerfe felbft an^ebxa(li)t jtnb, 
bamit ber ©ignalgebenbe fein ©ignal mitl^ören unb fo fontroKieren tann. 3)ie 
©ignalgeidpen finb auS einer beftimmten 2lnja]^I in beftimmter ©ruppicrung 
einanber folgenben ©lodfenf dalägen gebilbet; jebe mit bem 9lotftgnaItafter er- 
jeugte Unterbred^ung , begw. Srbanfd^liefeung entfprid^t einem ©lodEenfd^Iage. 
Salier ift eS ^ur rid^tigen 3lbgabe beS ©ignal^eid^enS unbebingt geboten, bafe 
ber 2^after genau in bem entfpred^enben 2^empo gel^anb^abt werbe, waS 
bei ^anbtaftern immerl^in feine ©d^wierigfeiten l^at. 

2luS le^tgebad^tem ©runbe werben bei ber in Setrad^t genommenen 
©attung üon ?lotfigna[en neben ben §anbtaftern l^äufig aud^ wieber 2lutomat= 
tafter oerwenbet. Sie 2lnorbnung biefer 2lpparate gleid^t jener ber frül^er 
befprod^enen felbfttl^ätigen Safteroorrid^tungen mit bem Unterfd^iebe, ba^ nun- 
mel^r baS Saufwerf ber Säutewerfe felbft nid^t mel^r jum 3)rel^en beS ©d^tiefeungS? 
rabeS benu^t werben fann, fonbern ba^ l^ierju ein eigenes, burd^ ©ewid^t, ober 
^eberfröft bewegtes Sriebwerf t)orl^anben fein mu^. 

©iemenS u. §alSfe in Serlin l^atten ju il^ren auSgeftellten Säute^ 
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werfen für lombinierte SKuJ^e- unb 3lrbeit§ftromfd^aItung (©ottl^arbbol^nmufter) 

eine automatifd^e Safter^orrid^tung für 3lot' ober §Uf8fignaIe etngefd^altet, 

bie nad) 2lrt ber fogen. fjeuerautomaten angeorbnet unb in einem priämatifd^en, 

aufl^ängbarett Käftd^en oerfd^Iofjen ift. 3)aS 2^reibgen)id^t beä SaufroerfeS wirb 

aufgejogen, inbem man einen unterhalb beS 3lpparatlaften§ l^ängenben, an 

einer burd^ ben Kaftenboben geführten ©d^nur befeftigten Änopf nad^ obroärtS 

jiel^t. 33eim So§Iaffen beS ÄnopfeS beginnt ba§ S^riebmer! fofort ju laufen 

unb üerfe^t bie ^ex^tn\ä)zibt in eine gleid^mäfeige Umbrel^ung, mobei bie am 

©d^eibenranbe in angemefjenen (Sntfernungen von einanber Dorftel^enben 3)aumen 

ben Kontattfd^lüffel genau im 

©inne be§ ju gebcnben ©ignals ^ 

tl&ätig mad^en, b. 1^. ben ©trom 

in ber Seitung unterbred^en. 3)ie 

3eid^enfd^eibe ift tjon ber %xieU 

roerfSad^fe abnel^mbar unb jebem 

Apparate werben fo t)iele vex- 

fd&iebene ©d^eiben beigegeben, als 

üerfd^iebene Siotfignale feftgefe^t 

finb. SeDor ber Slpparat in ©e« 

brau^ genommen wirb, l^at man 

biejenige ©d^eibe auf bie Sauf wer!- 

aä)\e ju fe|en, meldte bem ju gebem 

ben ©ignal entfpri^t. 

3mei anbere für ©lodenlinien 
mit Slul^es ober ©egenftromfd^als 
tung bcftimmte 3lutomattafter 
waren oon ber ?leuenburger girma 
^e^er, gaoarger u. 6omp. 
(t)ormal§ § i p p) auSgefteHt. 3)ag 
Sleufeere beS einen biefer Slpparate 
Jßiö^ S^Ö- ÖO, fein ^nnereä tJiö- 81 
unb teilweife gig. 82. 2tn ber 

3Sorberwanb beä 3[pparatfaften§ ift ein Sogen angebrad^t, in bcffen S^eitungen bie 
ju gebenben ©ignale — in ber 3^i^"uwg nur burd^ 9iummern angebeutet — 
eingefd^rieben ftnb. 

©oB mit bcm 3tutomattafter ein ©ignal gegeben werben, fo fteHt man 
bie auf bie üierfantige 3ld^fe z aufgeftedfte Kurbel K @ig. 80) auf ba§ biefem 
©ignal entfpred^enbe Sogenfelb ein unb brel&t bann bie auf ber 2ld^fe y feft= 
fi^enbe Kurbel k in ber burd^ einen $feil angejeid^neten 3lid^tung l^erum; 
fobalb k loSgelaffen wirb, fpielt fid^ baS eingefteHte ©ignal felbfttl^dtig ab. 
Stuf ber 2ld^fe z fi^t nämlid^ aud^ bie geja^nte ©d^eibe Z (^ig. 81), weld^c 
in eine in ^Jü^rungen laufenbe 3^^"f^^^9^ SS eingreift. 3)urc^ bie ^in- ober 
§erbewegung ber Kurbel K wirb alfo aud^ bie ©tange SS l^in^ unb l^ergerüdtt. 




m 80. 



()4 91at'($UföOStsnaIe non ber Ctnife. 

Seattle trägt bie Beibeii Sa^er X unb X, in ii>el<^en bie SBette i i, loßett. 
3tuf i i, ift faer aufte(6tfte^enbe §e6ebaumen p (nergl. aut^ 5*9- ^2) ^ef'iiifl*' 
foroie ein fettlt^ oSPe^enb« SJta^tfiügel n. Cfcet^atb biefer SBoniti^tung bv- 
finbrt r«^ iiaä Irie&roert, beHm ^auptteil, bie Trommel W, bur(^ ein (Sefpene 
mit einem Äegedabe R unb bet e^nuttoKe beS IteibBeroi^teä G oetbunben 
ift. ?feft rißf" bagegen auf W baS fiammtab Ri, toe^ti in em ®etn^ 




S?i9. 81. 



bet Sinbf[ügetac£)fe eingreift, unb e6enfooiete mit ben entfptec^enben 3äE|nen 
Decfe^eiie ©c^IiefiungStäber a, $ig. 81 unb 82, a[:3 Signale mit bem ^ppoiate 
gegeben roerben foUen, 3)ie 9läber ober üielme^r SRinge a finb natürli<i& fo 
auf W oetteilt unb feftgetetit, bof; fi(^ p ftetg jenem a gegenüber bepnbet, 
nel^eä bem Signal entfpiii^t, ouf n)e((!(ieS bie Jtucbel K eben eingefteOt i|t. 
S)a!ä Slufjie^en beg Xriebnierteä gef<^te^t buni^ bag bereits DOrerroä^nte ^erums 
bre^en ber tleinen Hurbet k (gig. 80) inbem baa auf ber fiurbeta^fe y fefts 
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ft|cnbe ÄCQclrab r (gig. 81) feine Seroegung auf baS mit ber Sd^tiurfd^eibe 
fefl üerbunbene, lofe auf ber 2^rommelaci^fe ft^enbe Äegelrab R überträgt, wo- 
burd^ ein ©tüd ber ©eroid^täfd^nur aufgeroidelt unb G in bie §ö^e gel^oben 
wirb. Sie Älinfe beS ©efperre§ l^inbert W, biefe Seroegung t)on R irgenbroie 
ntitjuma^en. SBirb bie Kurbel, fobalb fie fid^ nid;t ntel^r weiter beraegcn lä^t, 
b. i. nad^bem R eine ganje Umbrel^ung gemad^t l^atte unb bann t)on einem 
Slttfd^Iage am SBeiterge^en oerl^inbert rourbe, mieber loägelaffen, fo gelangt G 
gur Sffiirfung; bie famt R jurüdEge^enbe ©d^nurfd^eibe nimmt nunmel^r bie 
3^rommel W mit unb bie eingefteHte ©d^eibe a bewegt fi^ alfo in angemeffener, 
burd^ bie SDSinbflügelbremfe V glei^mäfeig gemad^ter ©efd^minbigfeit an p vorüber. 
3)ie in gig. 82 bargefteHte ©d^altungSffijjc begießt ftd^ ouf eine ©lodEen- 
fignateinrid^tung mit ©egenftromfd^altung, ba^er mirb jur §ert)orrufung jebeS 
©lodfenfd^IageS bie Seitung L^ L2 mittels beö §ebclg H auf E^, b. i. an ®rbe 








319. 82. 



319. 88. 



gelegt. 6ä ift im t)orIiegenben gaHc überbieg oorauSgefe^t, bafe ber Slutomats 
tafter nid^t in ber 5Kitte ber Sal^nftredte eingefd^altet fei, fonbern bafe gegen L2 
ein fürjereS ©tredfenftüdf läge, alfo aud^ mcniger Säuteroerfe oorl^anben feien 
ate gegen Lj, roeSl^alb ber bie juoerläffige ©ignalgebung etroa beeinträd^tigenbe 
Unterfd^ieb in ben 99Biberftänbcn burd^ einen lünftlid^en Söiberftanb Q ouä- 
geglid^en werben foll. Sffiie ber Kontalt beS 3lpparatg ol^ne fold^cn Slug- 
glei^miberftanb, ober wie er für eine Slul^eftromfd^altung anjuorbncn fein wirb, 
gel^t ayx^ ber ^igur ol^ne weiteres l^ert)or. 

3)iefe ©ottung t)on Signalgebern wirb übrigens auf ben ©d^weijer- 
Bal^ncn in ber SRegel nur in ben Stationen t)erwenbct, wäl^renb für bie ^vov- 
fd^enpoften (Sal^nwärterpoften) einfad^ere, fleinere berartige 2tpparate gur 33e- 
tiu^ung gelangen, mit welken eine befd^ränftere Slnjal^l t)on ©ignalen unb 
ixoox l^auptfäd^lid^ nur wirllid^e Slot^ bcgw. §ilf§ftgnale gegeben werben lönnen. 
Sluf ber SSorberwanb beä Slpparatlaftenö gig. 83 finb auf einer 3:afel T 
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jcilcnrocifc untcrcinanbcr bic ©ignale angcfd^ricbcn. SängS biefeS 3^äfcld^cn§ 
iä^t fid^ ein Änopf K oerfd^ieben unb auf baS ^u gcbcnbc ©ignal cinftcttcn. 
SJicfcö ßinftctten i[t für jebeS ©ignal burd^ eine an paflenbcr ©teDc angcbrad^tc 
ßinicrbung beS S^äfcId^cnS T crleid^tcrt. ©oH ber Slpparat gebrandet werben, 
fo mufe alfo tjorerft K auf bie betreffenbe ©ignalgeile gebrad^t roorben fein, 
fobann roirb ber an einer ©d^nur l^ängenbe Klöppel k nad^ abroarts gejogen, 
foroeit eS angelet, unb roieber loSgelajfen. ®S rourbe l^ierburd^ baö i^reib^ 




gig. 84. 



gewid^t G (^ig. 84) eines SCriebroerfeS aufgewogen, baS nunmel^r bie a^rommel W, 
worauf bie oerfd^iebenen ©d^liefeungSräber a aufgefeilt finb, in 3)rel^ung ner- 
fe|t. 3)ie Seroegung roirb burd^ ein Släberroer! mit 5ßenbel§emmung gleid^- 
mäfeig gemad^t. 2)ie ÄontaJtüorrid^tung beftel^t auS ben brei 3)letattfpangen 
A, B unb C, bie gemeinfam unb ifoliert an einem fenfred^ten äd^fenftüdE be^ 
feftigt ftnb, baS bei y unb j^ gelagert ift. 2)er Änopf K ftel^t mit einem 
©pangenparaHelogramm d berart in SSerbinbung, bafe bie an einem 2lrmc beS 
©pangcnparattelogrammS befeftigte, nad^ aufwärts reid^enbe ®abel g fid^non 



91ot=($i(f€0®isn<ile DOn bra ®tre«e. 
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Dorne na^ rüiwärtä, ober «mgete^rt beroegt, roenn ber Änopf »on obtn nai^ 
unten, bejnj. non unten nac^ oben neif<!^oben itiirb. ^a bie @atiel g bie not' 
beren (Snben ber (StUife B unb C umfaßt, iniib al\o bie ganje Jto'ntaltnor; 
ric^tuns ebenjo nadi oorroürta ober rüdioärte gebiegt, roie fid^ g beroegt. 35ie 
©tölenoet^älttiide ber einzelnen Steile fiitb nun genau (o gepä^It, boft boS 
auf B fi^enbe ^äSt^en m ftetä über jene Sd^lie^ungSfd^eibe a ju liegen lommt, 
mel^ie bem Signal entfpnifit, moTauf K juv Qt'it eingefteQt tft. ^a fernei 
bo8 auf einem 9l(^fenftifte btefibttte 3iä8i$en m in betanntet Slnorbnung nait 
linfä mSvaeiifen, nai$ lec^tä abn ntd^t autäiDei^en fonn, niirb bie i^ontatt- 
uortit^tung butc^ baS 9Iufjte^en beä U^croetleS, mobei fi^ bie SSialje fainl ber 
@tiftenf^eibe a nac§ linlg ^eiumbte^t , in leiner ^ei[e beeinflußt. &etjt 
über bie 3SaIje W roiebet jutiid, fo ^ebt jebet ©tift ober ^ai)n bei ©(^eibe a 
ben um x bce^baien Sontatt^ebel B, ^ebt it|n oon bem tn A nngebrad^ten 
^outafte n ab unb bringt tlin bnfür bei c mit C in Seru^rung. SoK be( 
älpfiatat für eine S^u^eftromlettung ä^erraenbung 
finben, fo finb bloß bie ©pangeu A unb B not; 
roenbig, an roelci^en bie tommenbe unb gel^enbe 
©lodenleilung ongeft^loffen roirb, unb eS arbeitet 
bann n als Unterbrec^unggtafter. (Belangt bei 
Automat in einer ©loifenlinie mit (Segenftrom: 
[d^altung jur Senu^ung, fo fbnnen, roenn fein 
äuägleic^ungäraiberftanb einjufi^alten ift, bie 
fommenbe unb ge^enbe ®IocfenfignalCeitung ge^ 
meinfam an B angefi^Ioffen roerben, wogegen bei 
C bie Srbleitung aiifidieftt. Soll aber ein 2tu3= 
gleii^ungäraiberflonb jur ^enu|ung tommen, fo 
niirb berfelbe gmifi^en Ä unb B eingefi^attet unb 
an B bie Mtung mit bem großen unb an B 
jene mit bem Keinen Sintenroibetftanbe ongefc^loffen. 

3n)ei abnli^e Ippavate maren aui^ pon Sjeija u. 3iiffl in 3Bien 
auSgefteKt. 3)er einfn(tiete berfelben, ein für nur jro ei Signale eingerichteter, 
oon %. $ta[cl& lonftruierter 3(utomttttaftet, ift bereitä oon ber Sßjiener elef; 
triften auäfteaung 1883 ^er berannt. (aSergl. Sofilfürft, Sie gortent= 
«idetung ber efettrifi^en @i fe nba^u einrieb tu ngen, ©, 114.) 
3)er jroeite, non bemfelben Sonftrufteut ^errütjrenbe automatifd^e ®Iorfenfignat= 
gebet foQ in bet in ^ig. 85 bargeftedten äußeren l^orm in erfter Sinie 
für Söorterpoften auf ber Streife in SUetmenbung lemmen. 3)et SSa^nmätter 
obet bet ^UQJbtglltitet brauet, um eineg bei auf ben ^äfetc^en angef^iiebenen 
©lodenfignale ^etDoijurufen , lebiglit^ bie bur^ baä 2d($ m in baS ©e^äufe 
eintreienbe Si^nui S mitteU ieä jflöppelä K anjujie^en, meld^er untet^aIE> 
beg betteffenben ^äfeli^enä herunterhängt. 33ie|e Schnur fann be^ufS J^ontroUe 
ber a3enu|ung butd^ eine Plombe ober ©iegelmorEe feftgema^t fein, bie beim 
iÜnjie^en beä jttbppelä mit abgeriffen roirb. Set ganjen S^norbnung btefee 
ÜD^Ifaifl. Sit tltttx. %ilistat^m K. tat «lltnbQ^iitn. 7 




98 3Iot={$ilfä')@ianate oon btt etttdt. 

atpparateä {0(0 folflenlie ®e\\^täpuntu ju @runbe ßelegt: @ä foBeit mit iem= 
fetben alle @ignale 6[og mit buic^ baS Slitjte^en bei U^raierfsfii^nur gegeben 
roetben fönnen, o^ne bofe etft eine 5ßecjclitebmig ber üontafte erforbetlic^ fei 
ober fonft etniüä an ben Slpparatteileu uenii^tet ober geanbett »eiben müfjle. 
^iefüc foD bei einet beliebigen ^njalil oetji^iebener Signale bt«^ nuv ein 
Xriebnierl unb nui ein ^(ontätt erfotberlid) {ein unb jebeä ®igna( foQ nui 
bann roitflu:^ gegeben werbeii lönnen, roenn büä 3:ne&roeil collftänbig 
aufgejogeti roorben ift, \o bag nti^t etroa buic^ unjulänglit^eä Sliifjie^en, was 
in auftegenben %ä^in jufolge Uebereilungen ja ootlommen !ann, ein unnoll: 
ftänbigeö, nerftümmelteä, irrefü^renbeä Signal «tönen (onn. 

'3)\tä niuibe babuii^ enei(f|t, ba^ bie einzelnen S^xä^en^äitn R, ^ig. 86 
unb 87, oon roeli^en jebe mit einet gefeilten SdjnunoQe r feft »etbunben i^ 
unb einem befttmmten Signale ent{piid)t, benigemäg alfo mit bei notigen 31ns 




5iB 8t. 

iaf)l angemejfen giuppieitei '^aljwe Deir|e^en [[t [omie auf bie Xitebioetli 
od^fe X X nur lofe aufgefegt finb 2)ie 2:iiebn)et!Sa{^fe \ \ fte^t tn befanntet 
2ltt im 3«bett)Qu|e H mit ber Xttebfebei in 3^et6mbung unb roirb m bei 
Stutielage buti$ ben fettlti^ uotfte^enben £tift \ ^tg 86 feftge^alten bei 
fi<i) gegen ben ouä bet ©efieDöroanb Gj uorfle^enben Stift a le^nt S3eim 
älufjie^en beä ^riebrcerleS lauft \ X Ccet beim ^i^tu^ge^en leboi^ lauft baä 
^a^ntab Rj mit, njeldieä ui bas ©etnebe Kj eingreifenb baä gejafmte ©teig 
lab B3 antreibt; in legteteä greift ber ^emmenbe ^oppel^a^n Z etn auf beffen 
at(^fe ein ^enbel P ^anqt Sut biefe emfa^e aSetfe ift bie ©ef^nijnbiqleit 
bei Saufroerfeä glei^magig gemad;t unb leicht buri^ bie Sieilangentng ober 
5Ber!ürjung oon P ju regulieteu. 3tuä ber SBeDe X X leiddt neben jebei 
3ei<^enf4eibe ein Sta^l^ft M, gig. 87, ^eiöoi, ouf bem ein anbeter folget 
auä bet Si^eibe R fcittic^ notfte^enbet Stift N rudt, roenn ficfi bie ^ä^rv 
ft^eibe, burc^ ben auf bei ^bet Y angebia^ten ^atenfotmigen Sappen t fefts 
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gcl^altcn, in bet Slul^clagc befinbct. 35ic mit einem (Snbe an ben Klöppel K 
unb mit bem groeiten an ber 9loIIe r befeftigte Sdjnur S ift etroa jroeimal 
um bie leitete gefd^Iungen. SBirb S angezogen, fo bemegt fid^ r unb bamit R 
in ber SRii^tung beS Pfeiles ; ebenfo mu^ ani) XX biefe 2)rel^ung mitmadjcii, 
meil N vov M fielet. Sie ©d^nur fann nur fomeit gegogen werben, biö ber 
ainfd^Iag A, gig. 86, tjon tücfroärtS auf ben Stift a trifft, b. ^. bis fid^ U, 
bejro. X X nal^eju einmal tjöttig ^erumgebrel^t l^aben. 3)ie ©d^nur ift nunmehr 
mieber loSguIajfen ; bie burd^ bag oorauägegangene 3lnjie^en aufgewogene geber 
gelangt je^t jur SBirJfamleit unb bie jurüif el^renbe SBelle X X fül^rt, roeil M 
auf N brüdEt, aud; bie S^^i)^^\^^^^^ ^ fomt il^rer Stoße r in bie SJul^elage 
jurüdE. 2)abei wirb ber tJon ber ^eber P nad^ oben gebrüdte, um bie Stdjfe 
q, qi, gig. 86 unb, 87, bre^bare Slal^men p, pi, q^ q jebeSmal niebergebrüdt, 
fo oft einer ber S^^^^ ber fid^ 
brefjenben 3cici^cnfd^eibe R an ber 
in gmei SBangenteilen be§ tjorbe- 
fagten 9tal§men§ gelagerten ©tal^t 
toeHe p pi tjorbeigelangt. 2)er 
auö ber 3Witte be§ SRa^menS tjor- 
ftel^enbe 2lrm i pflangt ben 2)rudE, 
ben bie SBelle ppi erleibet, aud^ 
tiod& auf ben um y brel^baren, 
burd^ bie geber f linfs emporge- ^ 
l^altenen Duedfilberfontaft C^ 
fort, fo bafe biefer für jeben ^a^n 
ber 3cid^enfd^eibe einmal umgef ippt 
n?irb. S)aburd^ erfolgt eben bie 
©ignalgebung b. I). iebeSUmfippen 
erjeugt einen (Slodenfd^Iag. 2)ie 
©nrid^tung be§ üuedEfilberfontal' 

teS erbeut aus gig. 88. gin cpIinbrifd^eS Stüdd^en ©ufeeifen ift rein aus- 

Qcbol^rt, mit einigen S^ropfen Quedfilber gefüttt unb burd^ einen Hartgummi? 

pfropfen abgefd^Iojfen, in beffen SDlitte fid^ ein ^latinbrai^t befinbet. 3tn 

biefen 2)ral^t mirb bie fommenbe ©lodenfignaKeitung Lj angefd^Iojfen, roäl^s 

Tenb ber (Sifenlörper burd& bie übrigen SKetaltteile beS 2lpparateS mit ber 

lueitergel^enben Seitung (L.^ in gig. 89) in leitenber 3Serbinbung ftel^t. 93ei 

iex in gig. 88 oben bei I bargeftettten Sage, ber SRu^elage beS ÄontafteS, 

fccrül^rt baS Duedftiber ben $Iatinbra^t unb bie 3Serbinbung von Lj ju L2 ift 

ölfo intaft, bei ber gefippten Sage, bie in gig. 88 unten bei II borgefteDt 

crfc^eint, finit baS Quedfilber nad^ linfs, bie Sinie ift bemjufolge bei biefer 

Äontaftlage unterbrod^en. Sei ber gefd^ilberten Stnorbnung mirb aber ber 

Äontaft C2, §ig. 87, aud^ beim 2lufjiel^en beS SaufroerfeS fo oft unterbrod^en, 

als 3^^"^ i>c^ 3ßi^^"f^^i&c R i« ^^^ 5ßfeUrid^tung an ber ©tal^Iroette p pi 

Dorüberfommen, unb eS mürben fonad^ fd^on oor ber eigentlid^en ©ignalabgabe 




3ig. 87. 
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®Iocfcnfd6Iägc auf bcn £äutcn)cr!cn l^eroorgcrufen rocrbcn, rocnn bcr Äontaft C2 
glcid^ birclt in bic ©locfcnltnic (Säuteroctfölintc) cinqefci^altct roäre. S§ i[t 
bcS^aI6 ttod^ ein jroeitcr DuccfjtI6erfonta!t C^, gig. 86 unb 89, Dorl^anben, 
ber an einer ©citcnroanb Gi beS 3lpparatgefteDeS an einem bei b brel^baren 
Sügel ongebrad^t roirb. Slud^ ber 5ßlatinbral^t t)on Cj fielet mit ber Seitung Li 
unb ber ®ifenlörper von C^ mit ben 9)letattteilcn beS StpparateS, b. f). mit L2 
in Icitenber SSerbinbung. Sei ber 9lul^clage beS ©ignalautomaten , meldte in 
gig. 87 unb fjig. 89 bargeftcHt ift, befte^t fonad^ in bemfelben jmifd^en Lj 
unb L2 eine boppelte SSerbinbung, nämlid^ forool^t über C2 als über Cj ; baoon 
bleibt bie le^tere auä) mäl^renb be8 2luf jiel^enS be§ 2öer!eS aufredet unb bal^er 
finb bic früher crmäl^nten, beim Stuf^icl^en rorlommenben Umüppungen be§ 
ÄontaÜeS C2 mirlungSloS. 6r[t faft unmittelbar am ßnbc bcr SJrel^ung, 
meldte bie SaufmcrlSad^fe X X beim 2luf jiel^cn erfährt , ergreift ber auf biefer 
2ld^fe fi^enbe Strm d, gig. 86 unb ^ig. 89, mit feinem Äopfe g einen au§ 

bem Süget b be§ Ronta!te§ Ci fcitlic^ 
tjorftel^enben ©tift b von rürfmärts, 
unb fippt baburd; C^ in bie Unter- 
bred^ungSlage um, mobei ber (Sifenförper 
beS Äontafteä auf ben elfenbeinernen 
2lnfd^(agftift n ju rul^en lommt. 3)ie 
beim SRüdflaufe ber S^^^^^^^^^b^ ^uf 
C2 einmirfenben ^äljm rufen nun tl^at? 
fäd^Iid^ ®IodfenfdE)lägc ^ertjor, weil ber 
frül^er beftanbene SRebenmeg »on L^ ju 
L2 über Ci je^t oufgeboben ift. Äurj 
beüor ba§ ablaufenbc Ul^rmerf ane- 
ttert mirb, erfaßt ber 2lrm d ben ©tift h nunmel^r von voxm unb brüdft Ci 
roieber in bie, in gig. 89 bargefteHte normale Äontaftlagc jurüd. ®S ift alfo 
unmöglid^, ba^ ein ©ignal früher gegeben merbe, al§ bis baS Saufroerl doU- 
ftänbig oufgejogen mürbe. 3)a6 bie gefd^itberte , für 9lut)eftromfd^aItungen 
beftimmte (Sinrid^tung ebenfomol^l burd^ eine geringfügige 2lnpaffung ber ä^n^ 
fd^lüjfe in ben Äontaften Cj unb C2 für ©egenftromfd^altungen nermenbbar 
gemad^t werben fann, bebarf mol^I faum einer meiteren (Sriäuterung. 




Sig- 88. 



Sig. 89. 



5. §itAm$itMns$fximlt, gajjnljofabfitjiuljir^guai^ unb g^rlignale. 



Unter ben auSgeftellten ©ignalanorbnungen , meldte in bie Älajfe ber 
fogen. ©tationSbedfungSfignale, Sa^nl^ofabfd^Iufefignale, SSorfignale u. bergl. 
fallen, cerbient jmeifelSol^ne baS SRierfd^e eleftrifd^e 2)iftanjfignal an vox- 
berfter ©teDe genannt ju werben, ba cS ja ber ältefte unb erfte 3tpparat biefer 
©attung ift. §infid^tltd^ biefeS ©ignalS, baS fd^on 1881 in $ariS ben ©egen- 
ftanb regen QntereffeS für bie ^ad^Ieute bilbete, entl^ält bie bamalige 3[uS? 



StationSbedungefignale, Sla^n§ofa&F(^rug|tgna(e unb Sotfignal«, 
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ilellmtgäfc^nft tier S^uringiit^eii eifenfta^ngefellfctjaft, 6. 9, na^= 

fte^enbe Semerfungen : „9llß im ^a^r 1861 bie ^ftage roegen ai&((^Iune8 b« 

Sa^n^öfe iiun^ optitdie ©pertrignale jwr ^Jet^anblung tarn, lonfttuierte atter 

ein Dom iStationeduceau au3 

etefttomagnetifi^ ju (teDenbeä 

3fi)fpeti:riflital, roe%8 feine 

©tedwng (6ei lag 6ignaU 

fd)eifie mitSalouIien, beiSJunf el= 

^eit SignaHütetne mit totem 

fieiiB. grünem 2i^t) feltpt^ätig 

auf elettrii(^em aßege im ®ta^ 

tionäbuteaii reprobujiett. Sie 

@inri^tung bot ben Vorteil, 

bag eä erforberli^en ^aÜtä 

leitet mar, ein gegebenes @ig> 

not o^ne ftembeä Sut^un üuf= 

^eben ;u fönnen, fomie bog 

bei ueiantmoctlii^e ©talionä^ 

beomte, na^ibem ber enoartetc 

3ug eingefahren , aui^ nun 

itiebet bttä ©petrfignal fetbft 

geben fonnte unb mußte. 91m 

Öftrii^en enbe beä Sa^n^ofeä 

Grfurt loutbe bie @inrid)= 

tung DErfucEiaroeiJe in ^ienft 

gefteUt, fam aber, tto^bem fte 

fid) beroä^rte, nii^t jur aUge^ 

meinen Einführung." ®er 

Stpporat gteidit im roejentlii^en 

einem mit @en)ic§t betriebenen 

2aufioerfe eines @i[enba^n: 

läutemerfeä älterer Sauart mit 

Ste^erouSlöfung unb ©elbp^ 

einlö|ung, baS feine Seroegung 

auf eine fenfre^te, bie ©ignal- 

fd)eibe unb Saterne ttagenbe 

€pinbel überträgt. 3!)ie le^teve 

niirb bei jeber Stuälofung bea 

Saufroerfeä um 90" roeitergebre^t ; bei biefer 3)re]&ung gelangen mittel« eines 

auf einem SaufroertSrabe fi^enben Stromgeberä eine 2tnja^I Don Strömen jurud 

in bie «Station, moburc^ bafelbft ein fleineS Signalft^eibt^en ebenfo um 90° 

gebre&t roirb, roie am SBa^n^ofäenbe bie gtofee Signalfd&eibe. 

SetanntUdd waren ei inäbefonbere bie Sdiroei} unb Defteiteidi^Ungam, 
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n)0 bie 9{nn)enbung eleürifd^ [teilbarer S^iftan^ftgnale eine ausgebreitete äluf- 
nal^me unb SBeiterentroicfelung gefunben l^at, unb beSl^alb ftnb aud^ an^ beiben 
genannten Säubern SSertreter biefer @ignalgattung auSgefteKt gen)e[en. 

^eper, ganarger u. 60. in Sleuenburg l^atten bie in ber ©d^roeij 
aSgemein angen)enbete ^ippfd^e eleltrifd^e 3)iftan2ftgnalf(i^eibe (nergl. 3^^fci^e, 
§anbbud^ ber SCelegrap^ie, »b. 4 ©. 499, ober Äol^Ifürft, 2)ic elef^ 
trifd^en ®ifenbal§neinrid^tungen, ©. 120) jur änfd^auung gebrad^t, über 
n)eld^e bei ben ©id^erl^eitdanlagen nod^ befonberS berid^tet n)erben mx\>, unb in 
ber aipparatfammlung ber girma Ggeija u. 5RiffI in SJBien \af) man ein 
5IRufter ber bei ben f. f. öfterreid^ifd&en ©taatgbal^nen gebräud^Ud^en, für ben 
betrieb mit 3Kagnetinbu!tionSn)ed^felftrömen eingerid^teten ©iftanjfignolfd^eibc. 
Se^tere befielet auS einer IreiSrunben, in ber 30titte jur ©id^tbarmad^ung bed 
Satemenlid^teS auSgefd^nittenen Slcd^fd^eibe B B (gig. 90) non 1 m S)urd^mefl[cr, 




^ig. 91. 

meldte, ebenfo roie bie ©tü^e ber t)ierfdE)einigen Saternc L, an ber in einer 
oierf eitigen , eifernen ober l^ölgernen ^praniibc PP in Sagern unb auf einer 
Sld^fenfpi^c beroeglid^en ©d^eibenfpinbel S mittels ©d^rauben befeftigt ift. Sel^ufö 
erteilung ber mit biefer SSorrid^tung gu gebenbcn ©ignaljeid^en ,,@infa^rt 
erlaubt" unb „Sinfal^rt oerboten" mufe bie ©d^eibe erfterenfaÜS mit il^rer 
gtäd^e parallel gum ©eleife, le^terenfaUg jebod^ fcnfred^t auf bie SRid^tung beS 
©eleifeS gefteHt werben fönnen; fie mufj fid^ alfo j. S. um 90° l^in unb gurüd 
bewegen fönnen, meldte Semegung biefelbe burd^ baS in ber ^Ppramibc auf- 
gefteHte, mit cleftrifd^er 2lu§Iöfung unb mit ©elbftcinlöfung nerfel^ene S^rieb^ 
merf T erl^ält, beffen SCreibgeroid^t G auf ben glafd^engugrollen r l^ängt. ©n 
auf ber Sobenrabad^fe beg a^riebmcrleS fi^enbeS ^öl^nrab, meld^eS bei jeber 
2tu8löfung beS SBerfeä eine SSiertelumbre^ung mad^t, greift in ein roagred^t 
angebrad^teS, l^alb fo grofeeS Regelrab ein, auf beffen 2ld^fe ein ^rummjapfen 
aufgefeilt ift, ber mit einem anberen, auf ber ©d^cibenfpinbel feftfi^enben 
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Rrummjapfen butd^ eine furje ©elenfsftange in SSerbinbung fielet. ®ie 916? 
ttieflungen biefer SKed^aniSmen ftnb fo geroäl^It, ba^ baS befaßte Reinere Äegelrab, 
ba8 fid^, wie auö bem 38orgefagten l^eroorge^t, bei jeber 2luSlöfung beS Xmh 
TOerfeS f)alb l^erumbtel^t, bic ©d^eibenfpinbel babei einmal um 90° l^erroärts 
unb bei ber näd^ften 9lu3löfung mieber im gleid^en SRa^e iuxixi brel^t. 

S)ic Slnorbnung beS 3:riebn)er!e§, meldte au§ ber t)on 3:eirid^ u. 2eo- 
polber l^errül^renben 3Serbefferung unb SSereinfad^ung (oergl. 3c^fd^C/ ^anb- 
buc^ für Xclegrap^ie, »b. 4 ©. 478) beg ©d^önbadjfd^en eleltrifd^en 
^iftanjftgnalS l^eroorgegangen ift, mad^t ^ig. 91 fd^ematifd^ erfid^tlid^. 9luf ber 
2:rommeI T ift bie ©eroid^lSfd^nur Q aufgeroidfelt; baö auf ber SKd^fe o lofe 
aufgeftedfte, mit T burd^ ein (Sefperre cerbunbenc Sobenrab R greift in ein 
auf Ol r^^enbeS ®etriebe berart, bag fid^ bag 3^'§i^^<t^ ^i ^^i iebeSmaliger 
SluSlöfung be§ SBer!e8 einmal voü ^erumbrefjt. ^n befannter SBeife treibt 
weiter Ri ba§ 9lab R.2 unb biefeS bie SBinbflügel? ober ßentrifugalbremfen- 
ad^fe 03, auf ber ber 2lrretierunggarm W fi^t. 2luf ber 2ld^fe fi^t aud^ baS 
frül^cr ermäl^nte, in ber fjigur aber nid^t fid^tbar gemad^te S^^^Ö^^^^^/ meld^eö 
bie Semegungen beö SriebroerfeS auf bie ©ignalfpinbel gu übertragen \)at 2lm 
3^riebn)er!e bilben ber um x bret)bare, breiarmige §ebel abc unb ber um y 
beweglid^e §ebel klm im SSerein mit ber am Ic^tgenannten ©tüdfe bei k be- 
feftigten fjeber f unb ber an ber ©efteHroanb angefd^raubten §eber P bie 
§auptteile ber Sin? unb 2luölöfung. SBeiter gel^öreu baju nod; bie auf o^ 
unb 02 feftfi|enben ^aDfd^eiben Vi unb V^, tüeldjc beibe in ber ßbene beS 
§ebete klm liegen, unb bie 2)aumenfdE)ci6e D, meldte wie Vj auf ber Std^fe oj 
feftfi^t, aber in ber (Sbcne be§ §ebels abc liegt. ®er eleftrifd^e 3^eil befte^t 
ou§ bem jwifd^en ben beiben ßleftromagnetenfd^enfeln M^' unb M2 fid^ be- 
roegenben magnetifd^en 2lnler A, auf bef^en 3)rel§ad^fe baS ©oppelgal^nftüdf zz^ 
feftfi^t, raeld^eS in bie 3ö^ne be§ 2lugIöfebogenS Z eingreift. 3)ie Sld^fe q 
beS le^teren ift in ä^nlid^er SBeife, mie beim ©iemenäfd^en Slodfapparate ^alb 
burd)gefeilt. SP ^^^ äßerf arretiert, f rul^t ber Slrm b beS §ebels abc auf 
bem gleifd^teile ber 2ld^fe q unb ber Stift c brüdt auf bie ^eber f, fo bafe 
bie ßnben k unb 1 be§ §ebefe klm in ben 9lu§fd^nitten ber fJaUfd^eiben V^, 
beju). V2 liegen unb m oor W fte^t. ©elangt eine SRei^e non SJBed^felftrömen 
in Mj M.2, fo wirb ber 2lnfer l^in unb ^er geroorfen. Z fann alfo vermöge 
feiner Sd^ere fd^rittmeife abfallen unb b an q oorüber. 2)ie bei c auf abc 
brüdEenbe fjeber F gelangt nunmel^r gur SBirfung unb brüdft ben genannten 
$ebel nad^ aufwärts begm. bie beiben arme b unb a nad^ abmärtS; l^ierbei 
wirb mittete beS ©tifteS c oud^ ber §ebel klm au§ ber Slul^elage gebrad^t, 
emporgel^oben, bejm. feitwärts gerüdft, fo ba^ bie burd^ m feit^er bewirf te 
i^cmmung beS ärmeS W aufhört unb ba§ S^riebroerf feinen Sauf beginnt. 
SSel^ufg felbfttl^ätiger Arretierung erfaßt, nadE)bem Rj nal^eju feine Umbrel^ung 
poDenbet l^at, bie 2)aumenfd^eibe D ben 3lrm a unb l^ebt burd^ il^n ben gangen 
§ebel abc in bie SRul^elage jurüdf, wobei ber Slrm a, auf ben ouö Z Dor^ 
ftel^enben ©tift p einwirf enb, bie S^i^nbogen gleid^faüS in bie urfprünglid^e 



104 ©tation^bdcfungäfignale, S8a§n§ofabfc^(u|ft9na(e unb SSorftgnale. 

Sage cmporl^cbt. 3>urd) ben 2)rucf, ben nunmel^r bcr ©tift c auf bic geber f 
ausübt, wirb fd^Ucfelid^ aud^ bcr §ebel k 1 m öcgroungcn, töicber bie ärrcticrungg- 
läge cinjunci^mctt, b. f). mit k utib mit 1 in bic ©infd^nittc bcr Sd^cibcn Vj 
bcjm. V2 cinjufaDcn unb mit m ben 2lrm W fcftjul^alten. 3wm Setricbc beö 
©ignafö ift bcr (Steftromagnct M^ M2 einerfcits jur @rbc, anbererfeits gu einer 
Scitung angefd^Ioflen, bie jum ©tationSbureou f ül^rt. §ier erfolgt bie Stroms 
gebung mittels eines ©iemenSfci^cn SKagnetinbuItorS unb eines gcmöl^nlici^cn 
^[rbeitftromtafterS. ©elbflocrflänblidj ift bie ©ignalfd^eibc . nod^ mit einer 9lü(f ? 
metbeeinrid^tung tjcrfel^cn, oermöge mcld^er im ©tationSbureou bie jemciligc 
ißage beS ©ignalS genau fontroDicrt merben fann. 

SJiftangfignalc, welci^e med^anifd^ ftcDbar ftnb, jjugleid^ aber ani) elef tri|c§ 
auf „§alt" gebrad^t werben lönnen, roaren oon ©icmCnS u. §alsfc, uni 
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ivoax foroo^I oom berliner als tjom Söiener Söerfe jur ätnfc^auung gebrad^t. 

2)aS oon ©iemenS u. §alsle (Serlin) auSgeftcDtc Seifpiel, ein 
einflügeliges als ©nfa^rt- ober 2luSfal^rtfignaI gu oerrocnbenbeS 3)taftfignal 
ftanb mit einem ©d^icnenfontalte berart in ^erbinbung, bafe ber tjorbeifal^renbc 
3ug, inbem er bie le^tgenanntc Äontafttjornd^tung in S^^ätigfeit fe|t — näm^ 
l\d) hnxi) bie IXnterbre^ung beS ÄontafteS — baS „^rei" jeigenbe ©ignal 
auf ,,§alt" surüdfatten mad^t. SDer 3ug bedft fxi) alfo auf biefe SBcife felbft. 
SDaS mefentlid&fte biefer ßinrid^tung ift in gig. 92, 93 unb 94 erfid^tlid^ 
gcmadE)t unb beftcl^t in erfter Sinie barin, bafe bie ^Bewegung beS ©ignalflügelS 
F nid^t unmittelbar burd^ ben um x bre^baren SRoHenl^ebct H, an bem bie 
jum ©tcHmcrle fübrenben 2)ral^tjugleitungen l^ unb I2 angreifen, bcroirlt mirb, 
mie bei ben geroöl^nlid^cn, rein med^anifd^en 2tnorbnungen gleid^er ©attung, 
fonbern bafe biefe 2lufgabe erft ein jmeiter §ebel Hj erfüllt, meld^cr auf bem 
in H feftgemad^ten 2)re^5apfen n angebradE)t ift unb mittels einer ©d^leife ben 
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aus F oorfle^cnben 3Jlitnc]^mcrftift i umfaßt. 3Benn bcr 2)re]^japfcn w, joeld^cr 
bei bcr in %i^. 92 unb 93 bargeflefften ^lormallage mit bcr 2)rcl^aEC x in einer 
Sinic liegt, in bicfer Sage unter 3Ser^inberung einer S)rel^ung um n feftgel^alten 
ift, fo wirft Hj gerabe fo, afe fei er ein fteifer Slrm beö §ebefe H. SBirb unter 
bicfcn aSerl^ältniffen ber 3trm H mittete be§ 35tal§tgugeg I1I2 in bie Sage auf 
%xex gegogen, ober oon grei mieber auf §alt jurücfgeftettt, fo mu^ fi^ t)er= 
möge ber ßinmirlung be§ ©tifteS n Hj genau fo bcrocgen mie H unb burd; 
bie weitere SSermittelung be§ ©tifteS i ift aud^ F gejmungcn, bie Seroegung 
oon H mitjumad^en, b. I). ftd^ bcm Slntriebe beS ©ral^tgugeg gemöfe in bie 
Sage auf grei ju begeben, bejm. beim SRüdf gange oon H burd} fein eigenes 
©eroid^t auf §alt gurüdgufe^ren. SDie ©preise ober ©tü^e, burd) roeld^e Hj 
»on einer 3)rel^ung um n gel^inbert unb in ber Siormallage feftgel^alten mirb, 
bcftcl^t aus ber ®elen!ftange y unb bem §ebel bk. ©rftere ift burd^ ben 
3)rel^japfen w mit ti^, inxd) ben ä^Pf^w z mit bem Jpebel b k oerbunben unb 
le^terer an einem am ©ignalmafte angebrad^ten fijen 2)rel^japfen b bemeglid^, 
loäl^renb fein freies ®nbe k fid^ an bem gleifd^teile ber l^alb burd^gef eilten 
2ld^fe a anlel^nt. 33ei biefer Sage ift alfo erfid^tlid^ermafeen junäd^ft bk unb 
f olglid^ aud^ baS gange ©eftänge k z f eftgeKemmt. 3)ie 3ld^fe a ift jugleid^ bie 
2ld^fe beS SlnferS A eines (SteftromagnetS M; biefelbe bret)t fid^ bemnad; um 
einen gemiffen Söinfel, menn M ftromloS unb bal^er A üou feiner Slbrei^feber 
abgeriffen mirb. 3wfolge einer fold^en 2)rel^ung oon a gewinnt ber ^leifd^teil 
ber äd^fe eine Sage, bei ber k nur mel^r bie ausgefeilte §älfte oor fid) finbet. 
Scfänbc fid^ raä^renb eines foldtjen Vorganges ber ©ignalflügel gerabe in ber 
Sage auf ^rei, fo mirb er burd^ fein Sigengemidtjt fofort in bie magred^te Sage, 
b. t). in bie ©tellung auf §alt gurüdfaHen, wobei fid; bie bisherige. Sage ber 
©preige famt bem §ebcl H^, ba biefe Steile nun in leiner Söeife m^l^r feft- 
gehalten finb, in jene ummanbelt, mie fie ^ig. 94 jeigt. 6rft wenn bie 
2)ra^tgugSt)orrid^tung I1I2 am ©teHorte mittels beS ©teHl^ebelS gleid^fallS 
mieber in bie ber ©ignatlage §att entfprec^enbe Sage gurürfgebrad^t mirb, 
gel^t and) bie auSgelöfte ©preise am SKaftfignal in bie JJormallage gurüd; 
babci gelangt k roieber über a meg unb bie ^eber h brüdt gugleid^ ben auS a 
oorftel^enben S)aumen d fo toeit, bafe a famt bem 2ln!er A mieber in bie 
urfprünglid^e ©tettung fommt. 3)ie SRüdfteHung beS ©ignal^ebelS am ©tcH^ 
meric erfolgt in ber Siegel erft meit.fpäter, als burd^ ben 3^9 ^^^ oorüber^ 
ge^enbe ©tromunterbred^ung im ©tredenfontafte bemirlt wirb, gleid^mo^t mufe 
vorläufig a, begm. ber 2lnfer A feine abgeriffene Sage beibel^alten, bamit bei 
ber fpöter bur^ Umftellung beS Sral^tgugeS ju bemerlfteDigenben ©inlöfung 
beS ©preigmerleS baS ßnbe k oon bk unbe^inbert an a oorüber gelangen 
fönne. — gu biefem Sel^ufe finb von ber Seitung L^Lj oor unb l^inter bem 
®lcftromagneten M gmeigleitungen abgefül^rt, oon meldten fid^ bie eine an 
eine Sontaftfd^raube c, bie jugleid^ ben STnfd^lag beS 2lnferS A bilbet, an= 
fd^liefet, mäl^renb bie jmeite eine aSerbinbung jum 2lnfer ^erfteDt. Sffiirb alfo A 
jufolgc einer in Lj L2 eingetretenen ©tromunterbred^ung abgeriffen, fo lann er 
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eleftitf^ ni^t miebei angegogtn ronben, mag bie Unteibtei^unA au^ nur ganj 
Doifibergel^enb Eieftanben [|oben, benn bei neueiltc^ gefi$Io{^ene Strom finbet 
ÜBet cA eilten fuigen ^ifbenji^lug, bet ben Etetttomagneten M ntd^t totrlfom 
roetben lägt unb eift auf^i3rt, roetin A in bei oben betrachteten SBeife bur^ 
ben SiucE mn h beim UmfleQen beä @i{)naIfteK^ebel8 med^anifi^ oon c abges 
I|oben unb in bie „angejogene" Soge jurüifgebrac^t rairb ')' 

3)a3 jroeite, oon bem SBJiener 3BerIe bei ginna ©iemenä u. §alßle 
auggellellt geraefene dufter n^ntid^et älnorbnung mar ein fogen. beutf(^eS 
$aE|ni|ofgabfi$[uirtgnat, b. ^. ti beftanb auä einem ^ot)[en SSle^mape, an beffen 
oberftem @nbe fti^ ein um eine roofl; 
rechte 3tc^{e bie|batei ^lügel unb ent: 
fpiei^enb tiefer ein jroeitei ä^nlii^et 
$(ügel befinbet. %üx genit)t|nli(^ jeigt 
baä Signal „§att"; in biejem ^Üe 
liegt betanntli^i ber obere i^lltgel n)ag= 
te^t, ber unlere [enfrec^t, Darf ein 
3ug auf bie @erabe einfahren, fo geigt 
bei obere Slrm 45" f^rag aufroärtB, 
ber untete behält feine fenlrei$te Sage. 
©oH einem 3"9e bie ©infafirt erlaubt 
werben, bei auf bie älbjneigung (3Iug: 
roeiebe) feineu SBeg gu nehmen ^nt, fo 
jeigen Beibe ^(ügel i^" fd^iSg naäj 
aufroärta. 3luf ber Sld^fe beS oberen 
^lügels befinbet [i^ eine KettenioUe, in 
rcel^r bie mit ben Dra^tgügen oerbun: 
benen ^ettenftUcFe Hegen, buid^ meli^e 
bie ^(üget com SteQroerfe aue gejogen 
loerben, Sine in ben SSra^tjug ein-- 
gefctialtete ©eroii^täluppelung ^at bie 
Stufgabe, ein fofoitigeS (ünfteDen ber 
^ügel auf „§alt" in bem gatle ju be= 
raiifen, b(i6 etmo einei bet 3«gbia^te roftbienb ber Signallage auf „2frei" 
reiben foHtc. Sßon ber Seioegung beS oberen gtügelä ift Dermoge eines ein; 
fteDboren ffierbinbungägeftfingeS bie Seroegung beä unteren bebingt, unb jmar 
in ber 3S3eife, ba^, menn bie jtettenroKe -nai$ linfS gebielit mitb, fic§ nur ber 
obere ^tügel um 45 " nad& aufmöitä fleQt, ba^ fic§ l^ingegen av^ bei groeite 




m- 95. 



') Serfll. am^ Lumiere electrique 1892, «b. 43, 91r. 8, ©. 378; ^iet ift 
Ü6riflenä autti noi^ eine a&änberung biefeä Signalä bargefleßt, Sei TOelf^ier fii^ — nio^l 
ber engliff^en Sepflogenlieit ongetjofel — ber ©ignalflügel F für frei 45" na^ ali= 
niärtä fentt, für „Sefo^r" jeboffi buri^ ein ©egengeroii^t noi$ oben, b. ^. in bie niog! 
ret^te Sag« beroegt wirb, fobolb bie änleradife a ben Sürm bk frei lägt. 
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älrm beroegt unb bem oberen paxaHtl gefteQt n)irb, roenn bte 3)re^ung ber 
ßettenrolle nad^ red^tö erfolgt. ®a3 SSerbinbungSgeftönge ift nun in oerroanbter 
SBeife loie bei bem furg oorl^er befprod^enen ©ignal mit einem i^ebelfpftem in 
aSerbinbung, roeld^eS eine 2lrt ©preige ober ©tü^e bilbet unb in einer beftimmten 
Sage feftgel^alten werben mu^, xüenn ber eine, unb ebenfo menn beibe %lix%d 
in ber „greilage" oerl^arren fotten. ©iefeg gefl^alten beforgt eine gu^eiferne, 
auf einer SCd^fe brel^bore ©d^Ieife s, gig. 95, in meldte ber 6nbarm h, beö be^ 
fagten ^ebelfpftemS mittete eineg S^pfenS z eingreift. 

3n gig. 95 ift nur jenes BiM beS ©ignalmafteS S bargefteDt, an 
meld^em bie eigentlid^en ©perroorrid^tunggteile angebrad^t finb, beren @nbglieb 
bie t)orgenannte , auf eine 3ld^fe r feftgeftedte ©d^Ieife s bilbet. 2)cr um bie 
fije aid^fe b brel^bare SBinfell^ebel h^ h.^ oertritt nun biefelbe ©tette, meldte ber 
SlrretierungS^ebel b k in gig. 92, 93 unb 94 auSjuf ütten l^at, unb ebenfo ver- 
tritt bie ©elenteftange S, ^ig. 95, bie früher in Setrad^t genommene ©preige 
yzk in fjig. 92, 93 unb 94. 2)er weitere SKed^aniSmuä, meld^er bie Se- 
megung ber tJIügel beforgt, ift felbftoerftänblid^ mefentlid^ oerroidfelter ate im 
früheren gaHe, meil nunmel^r jmei glügel bemegt werben muffen, begm. eine 
boppelte SBirfunggmeife beS 2)ral^tjugeS I1I2 in 93etrad&t lommt. 2)iefe med^ani:= 
fd^en Steile fmb übrigens o^ne Selang für bie eleftrifd;e ©nrid^tung, beren 
3tufgabe lebiglid^ barin befte^t, ben 2lrm hj feftjul^alten, fobalb ber obere, unb 
fobalb beibe ©ignalflüget auf grei geftettt ftnb unb fo lange ber guge^örige 
©tromfreis leine Unterbred^ung erfaf}rt, ben 2lrm h^ jebod^ loSguIaffen, fobalb 
roäl^renb ber gebadeten ©ignallage eine ©tromunterbredjung eintritt, ©teilen 
beibe ©ignalflügel in i^rer 9lormallage, nämlid^ auf §alt, fo l^aben bie gur 
aiuSlöfung gel^örigen Seile bie in ber gig. 95 bargeflellte Sage. 2)er Slrm hj 
reid&t lotredjt nac^ abwärts unb ber S^pfen z liegt frei in ber 3Kitte ber 
Stille V beS ©dtjleifenftüdEeS s. Se^tereS wirb in feiner Sage burd^ bie Sld^fe r 
feftgel^alten, fo lange biefe felbft unbeweglid^ ift. 2)aS fjeft^alten oon r beforgt 
jebod^ fd^lie^lid^ ein im 5laften K aufgefleHter ©leltromagnet. §ört bie eleftrifd^e 
Hemmung gu wirlen auf, bann fann baS ©d^leifenftüdf s nad^ red^ts ober linfs 
umfippen, foweit bieS bie 2lnfd^tagbaumen dj unb d2 geftatten. %ixx gewö^nlid^ 
ift aber ber ©leftromagnet wirffam tmb fonat^ bie 2ld&fe r, alfo aud^ baS ©tüd s 
in ber Sage, wie fie fjig. 95 geigt, feftgel^alten. 3öirb baS ©ignal für baS ^aupt- 
gleis auf %x^'\ geftettt (b. l). ein ©ignalflügel geigt 45 <^ fdfjräg naä) auf^ 
wärtS), fo nimmt ber §ebel h2hi bie in ^ig. 96 gegeid^nete Sage an, bei 
weld^er fid) h^ mit z an bem redE)tSfeitigen ßnbe ber ©d^leife feft^ält; wirb 
bie ©teHüorrid^tung in entgegengefe^ter Slidjtung gegogen, nämlid; für 
bie 6infal)rt auf ber Stbgweigung (beibe ©ignalflügel geigen 45" fd;räg 
nad^ aufwärts), bann lef}nt h^ mit z auf bem UnfSfeitigen ©c^leifcnabfa^e wie 
in gig. 98. 3:ritt wäljrenb einer biefer beiben ©ignallagen bie wieber[}olt er- 
wäl^nte ©tromuntcrbredE)ung ein, fo fippt s infolge beS oon z ausgeübten SrudeS 
feitlid^ nieber unb ber §ebel hj wirb frei, wie cS in gig. 97 für ben guerft 
in Setrad^t gegogencn unb in gig. 99 für ben gweiten %aSl erfid^tlid^ gemad^t 
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iji, fo bafe baö gange ©preigenfi)ftcm aufeer SBirIfamleit gelangt. 2)cr auf grei 
gefteüte ^lügel, begro. beibe ^^lügel faSen burd^ i^r @igengen)id^t aud ber 

Stellung auf 
%xtx in jene für 
§altsurü(f. erft 
bann, wenn am 
©tellrocric ber 
@tell^ebel bed 
Signals in feine 
ÜJlittellage ge- 
brad^t wirb, roo- 
bei b| mit z bei 
berSWunböffnung 
p begn). q ber 
Sd^leife s roieber 
in biefe eintritt, 

gelangen aOe 
Steile in bie SRor- 
mallage, gig. 95, 
gurücf. 3)ie im Säftd^en K 
untergebrad^te eleftrifc^e Sor^ 
,rid^tung geigen gig. 100 unb 
101. Slufeer bem ©leflromags 
nete M nebft feinem auf ben 
Sagerfd^rauben vj unb V2 brel^^ 
baren Slnfer a mit ber ©teH? 
fd^raube s unb ber Slbreifefeber 
f finb nod^ bie in ben ©efteH? 
roänben G^ unb G2 gelagerte 
©tal^lad^fe r unb groei in bens 
felben ©eftettmänben lagembe 
2ld^fen bi unb b^ oorl^anben. 
2)a3 Dorbere aug bem haften 
oorftel^enbe 6nbe von r ift oier? 
{antig aufgearbeitet unb bient 
gum Slufftedfen be§ frül^er 
mieberl^olt genannten ©d^leif en^ 
ftüdEeS s, %xQ. 95 bi§ 99; an 
r ft^t ein aufwärts ragcnber 
2lrm P feft, ber oben ein Quers 
ftüdE Q trägt, an bem red^tS unb 
linls fpmmetrifc^ angeorbnete 
Sadfen (Änaggen) d^ti unb 
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djtj ansebiaciit fitib. %n jenen @teDen (m^ in 0ig. 100), nio biefe Knaggen 
ben 3(i^(en b, unb b2 8e9enü6eriie^en, finb le^tew jur §ä[fte butcfeefeilt; bie 
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erfteren Änagt^en, raeld^c ^um Steile in bcm ausgefeilten 9laume liegen, Icl^nen 
fid^ gegen ben gleifd^teil ber i^nen j«ge!cl^rten 2ld^fe bi bejro. b2 an, fo bafe 
baö Üuerftüd Q beS SlrmeS P jroifd^en ben beiben 2td^fen glcid^fam feft- 
gefeilt ift. 2)ie leiteten tragen feitlid^e 2lrme n^ unb n-y unb werben burc^ 
SBurmfebern (f) in ^ig. 100) nad^ einroärtä, b^w. nad^ abwärtg gebrel^t, fo 
weit bieä ein 2lnfd^lag h^ be^ro. b2 geftattet. Sei biefer Siormallage fann eine 
Bewegung be§ SlrmeS P be^u). ber Sd^fe r fo lange nid^t ftattfinben, ate ber 
3lnfer a angezogen ift, weil le^teren JatleS ben 2lrmen n^ unb n.^ ftets burd^ 
baS l^afenförmige ßnbe ber am 9tn!er befeftigten, nad^ aufroärtä reid^cnbcn 
2trmc pi unb p2 ein SluSroeid^en tjerroel^rt wirb. SBirb aber ber ®(eftromagnet 
ftromtoä unb ber 3ln!er abgeriffen, bann !ann fowol^l bi aU hi — je nac^bem 
ber t)om ©d^leifenftüdfe s, gig. 96 unb 98, ausgeübte SrudE nad^ linfS ober 
nad^ redE)tS wirft — burd) bie SBirfung ber bejüglid^en Knaggen ditj bejro. d2t2 
l^erumgebrel^t werben; ber 2trm P fann je^t na6) Sebarf auSweid^en unb bie 
3tuSlöfung beS gi^eifignalS fid^ uoll^iel^en. 3)ie zweite äld^fe b, auf weld^e babei 
feine ^naggenwirfung ausgeübt wirb, bel^ält inbeffen i^re Siormaltage un= 
geänbert bei. SBirb fpäterl^in burd^ bie Umftellung beS ©ignal^ebelS am ©teff? 
werfe auf bie 3Rittellage bie auSgelöfte ®iurid^tung wieber in il^re 3lormallage 
jurüdfoerfe^t, fo gefd^iel&t l^ierburd^ baS gleid^e aud^ mit ber 2ld^fe r bejw. bem 
Slrm? P. 2)abei brüdft fidf; ber betreffenbe 2trm n über ben beim SBieber- 
auftreten beS ©tromeS in M bejw. bei erfolgter 2tnjie[)ung beS 2lnferS in feine 
frü[)ere Sage gurüdfgegangenen §afen p unb gelangt wieber unter benfelben, 
fo bafe ber urfprünglid^e SSerfdtjlu^ neuerlidj l^ergefteHt ift. 

Sie eleftrifd^e Slnorbnung beS gefd^ilberten Sinfal^rtSfignalS war auf ber 
2luSftellung mit bem ^ontafte an einer SBeid^c berart üerbunben, bafe baS atl= 
fällige 2)urd^fd^neiben ber SBeid^e ben ©trom unterbridE)t unb fonad^ ein etroa 
gleid)jeitig gegogeneS ^reifignal in c^alt umwanbelt ober anberenfaUS bie 
Umftellung auf grei überl^aupt unmöglid; mad^t, folange bie burd^fc^nittcne 
SBeid^e nid^t wieber in Drbnung gebradjt würbe, ©elbftoerftänblid) fönnte baS 
gefd^ilberte ©ignal etwa mit fämtlid^en fpi^befal^renen SBeid^en ber (Sinfal^rts 
ftrafee oerbunben werben, berart, bafe bie betreffenbcu Äontaftoorrid^tungen ben 
©tromfd^lu^ nur bann l^erftelleu, wenn jebe ber in Setrad^t fommenben ein? 
bejogenen SBeid^en rid^tig gefteUt ift unb bie ©pi^fdjiene genau an bie ©torf= 
fd^iene anfd^liefet. @nblid^ fönnte ebenfowol)l ein ©tredenfontaft mit bem 
©ignale in 3Serbinbung gebrad^t werben, mit bem fid^ ber einfal^renbe 3^9 in 
ber oben erwähnten SBeife felbfttl^ätig beden fann. 

§örbare ©ignale, weld^e in SSerbinbung mit gewöl^nlid^en ftd^tbaren 
3)iftanjfignalen jufammenguwirfen bcftimmt finb, waren auf ber SluSfteHung 
in mel^reren Seifpielen Dorgefül^rt. 3)aS l)örbare ©ignal l^at baS fid^tbarc ent- 
weber unmittelbar gu unterftü^en, ober baS erftere l^at für le^tereS als aSor= 
fignal (SloertierungSfignal) gu bienen. ®ie jweite 2lnwenbungSform ift bie 
l^äufigere, unb in ber SRegel foll babei bie 2luSlöfung beS l^örbaren ©ignalcS 
überl^aupt nur bann ftattfinben, wenn ein eintreffenbcr 3^0 fi^ '^^^ gebedtcn 
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$unlte nähert, roäl^rcnb bic gw^öffung bcS 3^0^^ ^^^^ gcftattct werben fann 
unb begl^olb bag betreff enbe optifd^e ©ignal au^ ^alt fte^t. @g mu^ alfo ber 
SBeg bcS 3luSlöfcftromeS für baS l^örbare ©ignal, wie eS beifpielSrocifc bie 
fd^ematifd^c Sli^jc, §ig. 102, jcigt, bnrd^ eine am ©iftanjfignal A (ßa^nf)o\^^ 
abfd^Iufeftgnal, ©tationSbedungSfignal o. bergt.) angebrad)tc Äontaftoonid^tung c 
gelegt roerbcn, roetd^e roöl^renb ber §altlage üon A gefd^toflen ift, bei ber ^rei« 
läge be8 ©ignatS l^ingegen unterbrod^en bleibt. 9[n einer ben örtlid^en ®efättS= 
nerl^ättnifjen entfprec^enben Entfernung t)on bem ©ignale A erl^ätt baS l^örbare 
©ignal K feineu ^ta$ unb in einer weiteren angemeffenen (Sntfemung' ift in 
bttS ©eteife ein ©tredtenfontaft C eingelegt. K ftel^t burd^ bie Seitung L mit c 
unb einer Satterie B, beren jroeiter $ot jur ®rbe E anfd^Iiefet, foroie burd) L^ 
mit C in SSerbinbung. 35ie in einer SBärterbube ober einem ©tationSbureau 
untergebrad^te Satterie B fann nur bann jur 9Birffam!eit gelangen, menn bie 
beiben Äontafte c unb C gleid^jeitig gefd^loffen finb, b. 1^. menn A auf §alt 
fte^t, mä^renb fid^ ein 3^9 näl^ert unb C überfährt. 35urd^ ben auf biefe SKJeife 
l^eroorgerufenen ©trom wirb baS ©ignal K tl^ätig gemad^t unb baS l^örbare 
©ignalgeid^en tjerfünbet bem SRafd^inenfttl^rer im corl^inein, bafe er bei A bie 
aOBeiterfal^rt gefperrt finben mirb unb unbebingt anl^alten mufe. 






iß ^^1 



a 
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M. 102. 



3llS aSorrid^tung K für f)örbare ©ignale fann beifpielSmeife febr günftig 
irc^enb eines ber im Slbfd^nitt 2, Kapitel C befprod^enen Uebermegläutemerfe 
t)on ©icmenS u. §alsle, üon §attemer, t)on gride o. bergl. jur SSer- 
roenbung gelangen; xoo aber bie rid^tige Sluffaffung beS ©ignals etwa ^ufolge 
in ber Stalle oorl^anbener , äl^nlid^ ftingenber Säuteroerfe beeinträd^tigt werben 
lönnte ober mo überhaupt ein befonberS auffälliges ^z\6)tx{ münfd^enSroert er- 
fd^eint, werben Änallfignale üorgu^iel^en fein. Son biefer ©attung gab eS 
in ^anlfurt gwei 3Kufter, wooon fid^ baS eine in ber ©ammlung ber preufeifd^en 
©taatSeifenbal^noerwaltung befanb unb »onber lönigl. ®ifenbal^nbireftion 
Äöln (linfSrbeinifd^) beigeftettt war. 3)iefe vm ^. ©d^ eilen S angegebene 
©inrid^tung umfafete baS eigentlid^e ^natlfignal, einen ©tredfenfontaft unb ein 
gewöl^nlid^eS Sal^nl^ofSabfd^lufefignal mit ber Äontaftoorrid^tung am ©ignal- 
flügel. 3)ie guerft genannte, bei SBiefentl^al u. 6o. (Stadien) ^ergefteHte SL^or« 
rid^tung beftel^t auS einem gufeeifernen, in ber ®rbe befeftigten ©äulenftänber, 
ber einen priSmatifd^en Ste^faften trägt, weld^er baS SBerf, ^ig. 103, birgt. 
an bem genannten ©äulenftänber S ift bie ©runbplatte G befeftigt imb an 
biefer ein Sagerftänber angefd^raubt, in weld^em fid^ jwei ober mel^rere neben- 
einanber angeorbnete gall^ämmer auf ber gemeinfamen ©rel^ad^fe Z bewegen 
fönnen. S)er oorberpe Jammer H greift, wenn er feine rid^tige ©tetlung l^at. 
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mit bem ^afen h hinter bie an bem 3CnIer beS (SIeftromagneteS E angebrachte 
9lafe n unb wirb baburd^ in feiner Sage feftgel^alten, folange fein Strom burcj^ 
bie Seitung ppi gelangt; gefd^iel^t aber festeres, bann fippt H roie eine 2lbfatt= 
flappe niebcrroärts. gaft am Gnbe feines 3BegeS, wie bieg bie fjigur geigt, 
Ilinft H mit §ilfe beS fteifen 3lrmed u ben i^afen hj auö, mit bem bcr 
9Jad^bar^ammer H, an ber auf G feftgefd^raubten SRafe n, feftge^alten mar; 
H, fippt alfo nunmel^r gleid^faHs nicber unb mirft in gleid^er SBeife einen 
attfälligen britten gall^ammer unb biefcr einen uiertcn u. f. ro. um. ^e'Dex 

Jammer föttt auf bcn 



3ünbftift i je einer in 
einem paff cnben 3Serf d^Iufe- 
ftüäc M eingelegten £c= 
faud^eujrpatrone L unb 
bringt biefe burd^ bie 
'Bu^t beS Sd^lageS }ur 
Gjplofion. gebe 2lu3= 
löfung bcS Apparates tjer- 
urf ad^t alfo fo t)iele ©d^üff c 
als gaHl^ämmer tjorl^an? 
ben finb. Um bie aSor^ 
rid^tung für bcn 35icnft 
cinjuftctten, ift cä nur 
notroenbig, bie ^aH^ämmer ber Steige nad^, con H angefangen, mit ber §anb 
in bie aufredete §emmtagc gu bringen unb bie 5ßatronen in bie Kammern cinju= 
laben. 3)er über baS SBerl geftülpte ©d^u^Iaften auS ftarfem (Sifenbted^e ift für 
Unbefugte unjugänglid^ unb beim Sefd^iden beS SlpparatcS mufe erft bie für 




gig. 103. 
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gig. 104. 

gen)öl^nlid^ ftetä ocrfd^loffcne 3^l^ür biefeö ÄaftcnS aufgefd^toffen werben, ^n 
bie ©eitenroanb beS ©d^u^Iaftenö ift ferner ein runbeS ©laöfcnfterd^cn eingc? 
laffen, burd^ raeld^eg nad^ jeber erfolgten Sluölöfung be§ 3lpparateS bie an bem 
oorbcrften Jammer H befeftigtc, rotbemalte Sled^fd^cibe P fid^tbar wirb. 

S)er jugel^örige, in ber ©ignalbauanftalt »on SRaj 9[übel u. So. 
(Sraunfd^roeig) erzeugte ©tredfenfontaft, %\o^. 104, ift bie SSereinfad^ung einer 
älteren ©d^ellengfd^en Äonftruftion (oergl. ßleftr. ted^n. geitfd^rift 1881, ©. 366 
unb 1882, ©. 423; Ko^lfürft, „2)ie eleftr. (Einrichtungen ber ©ifenba^nen", 
©. 300), raeld^e bie erfte geroefen ift, bei ber bie ©d^ienenburd^bicgung jur 
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^emomifung beS Soitta!teä 6enu|t rouibe. 3>ie auf bem äufaerflen (Snbe be8 
älrme^S B bei jineiimnigen ^titli AB ange^adjite eigentlidie SontaftDorriti^tung 
Sefte^t im tDejentlidien auä bem um einen Sta^Ijapfeit bte^6aten fiammer- 
aitigen ^ontalltie^el H, beff^n Semegungen einetfeitä bur^ bie Stellf^taube s, 
anbetetfeitS bunl^ einen Slnfi^lagftift begrengt loeiben. S)ie mittel bei 
S^toube Si fpannbote $ebei F ei^ält ben Sontatt^ebel füt geisü^nlic^ in bei 
oSeten @(enjlage. 3ßitb abei bie €<^iene 8 burc^ ein barüberge^enbeg %a1)x-- 
jeug eingebogen, \o ge^t Ä na^ unten unb bann rciebei in bie ^u^elage 
jutüd; bur(^ bie(e ^^elfieroegung gerät H in ©i^roingung, beiÄ^rt mit bem 
einge[e§ten ^ßtotinftifte i bie mit bet ©ignnlleitung L verbunbene Äontatt: 
feber f unb bringt fonoc^ biefe Seitung mit bei @ibe ober mit einet jreeiten 



p^^ 




Sifl. 105 



SeitungSjufü^runfl in 5ßetbinbung, je na^bem i mit bem apparatförper ober 
mit einer ifolieiten Seitung uerbunben iit. @ine oben tunbgebogene 3le$: 
^aube K umgibt ben gröfeten %ni bet SBorti^tung «nb fi|ü§t fie cor ©toub 
unb Stegen unb not SBelc^äbigung. • 

Sin roeiteteS Su^'f&öt bec ©eiamtanlage bilbet bie in gig. 105 unb 106 
bargefleüte Rontaltconiditung beS tDIaftfignalS. ^n tintt an bet ©ignalflügel: 
ai^Je feflgefc^taubten ^oljbofe D ift ein U-fbtmig gebogenes ©laäro^t RRj Bet= 
mittelft einet 3i»H^enlage uon iBei^em Seber auf einer eifetnen ©runbplatte G 
geiagert unb auf betfelben burc^ einen gleid^falls mit £ebeijn)if<!^enlagen cetc 
fe^enen, in bet 3Äitte eingebogenen WetaÜfteg M befeftigt, bet mit bet ©(^taubens 
muttei m auf ber Spinbel x angejogen netben lann. 9In ber le^tgenannten, 
an G feftgenieteten ©pinbel ift Detmittelft bet filemmfi^raube K auc^ bet ju einet 

»oHlüifl. Bit (Tdtr. ItLatWitn lt. fiit IMj(n6ii*nttt. 8 
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DOT bem 9)o^te RR| liegenben flai^en Spirale {ufammengeiounbetie oerjinlte 
Sta^lbin^t obet Jtupfeibronjebtat|t 8 angef4>loffen, \>t^ta jrocitefi @nbe ju einem 
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unter ber 0o[;bo[e am Signalmafte befejltgten $oijellanifolatt)r geffi^rt unb 
bort mit ber gignatleitung in ^erbinbung 
gebrat^t njirb. 2)amit bie ©te^ung ber 
a)ofe bei ben Umftellungen beS Signalarmes 
boä freie ©piel ber Spirole S nid(t ^tnbert, 
ift bie ^ofenmanb an ber entfpre<^enben 
©teße mit einem S^li^e Beriefen, ber ft^ 
onnä^ernb auf ' t beg SofenumfangeS er:' 
ftrerft. %a% SRo^r R R, ent^t etnio6 Hued^ 
filber, Sie an ben @nben offenen 9to^r= 
fdientel ftnb bur<^ jtoriftüpfel , meiere mit 
Saumroolle umiutcteit nierben, gegen baä 
Einbringen oon Staub gefi^ügt. SCuic^ 
jebeii Stopfet ift ein ?ßlaHnbra^t P, bejro. 
P^ in bie (SlaSrö^te geführt, banon fte^t 
ber türjere bei ber Jllemmft^raube K, an: 
fi^tiefeenbe mit ber ©runbptatte G unb fomit 
mit t)er Spirale S bejro. mit ber Spiral- 
leitung in Sßerbinbung. 3)iefer Sra^it P, 
gelangt nur bann mit bem Cluedfilber in 
Serfi^rung, roenn ber betreffenbe ©loSro^is 
f^enfel na^ unten geneigt roirb. 2er gmette 
oon bei klemme K^ ge^nltene $latinbral(|t 
^2 9*^t ä" '^^ S^fl^" ^'^ ©runbplatte G 
ifolierte'n ©i^raubenfpinbet a,, niel^e in 
bie 9Ii$fe beS SignatflügelS eingefti^raubt 
unb ouf biefe SBeife mit ber @rbleitung, 
ober sielme^r mit ber ^üdleitung in 
leitenber Serbinbung fte^t; biefe« ©ra^tfjfitf 
taui^t bei jeber ^age beS SignatflfigelS in& 
JHuedfilber. Xie £änge ber beiben ^lotin^ 
braute unb bie SKenge beg OuedrilberS ift 
fo bemeffen, bag bei Stromneg ^ergefielft 
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roirb, foBalb fict) bct Signalflügel etroa 25" aus her einen SigiioIIage in 
bie jroeite beioegt ^ot. 2)iirc^ ongemeüene Stenbetung ber Sage unb S9e= 
fefttguiig bet 3)ofe, ober burc^ 3JeriDedti(e[ung bet änf^Iüffe K, unb K^j fanii 
man not^ Setieben imb Sebavf bie 2:^äti9teit ber Sorrictjtiing oBänbern, [o 
bafe ber Sontattjrfjlufe an bie SteQe ber Unterftte^ung tritt. (Jür bie Ser: 
roenbung auf einer bofipelfeitigen Strecfe lönnen nun bie gef^ilberteii 
9[pparate ganj in ber SSeife miteinanber iierbunben roerben, loie bieS jjig. 102 
äeigt; adenfofla fann bie Satietie oor bie Sontaftnorrtc^tung c be§ 2J!aft= 
(ignoIeS A geldjatlel raetben, meuu in c bie gewü&nlid&e Stnorbnung, näm= 
tirf) bet ©rbanf^ltife, beibehalten nierben JoC. Sei 3tnroenbung ber ®in= 
ricfttmig auf eingeleifiger S9al)n ift aber bem Umffanbe 91ec%nuiig ju tragen, 




I 



3ig. KXI. 

bog baS SnaKfignal bnvc^ bie abge^enben ^'Jüge nic^t in S^ätigfeit gefefet 
roerben baif. @ä niirb ju biejem ©nbe bie Spaltung na^ gtg. 107 gemä^lt. 
bei roeEi^er bie ^naUfignalleitung 11 bie Sotalfontatte eineS potaitfierten 9te= 
[ais R pfljjteren mufe, ba§ nebft ber Saltevie B in bet no^ften ffiärteibube 
aufgefteUt ift unb betfen @Ieftrontagnetfptiten in bie £äutelinie LL einge|cf)altet 
jinb. Sßei biefet älnoibnung roirb bie SluSlöfung beä ffinnUfignalS K bur(^ ben 
Strom ber Satterie B nur möglit^ fein, loenn ein 3^9 ben £[&ienenfontatt C 
f^liefet, njttlirenb gleicftjeitig ber Äonloft c im StationäaMctjEutJfignale A ge^ 
ft^toRen ift, b, £|, roenn ber 5'"S^' biefeä Signals aufmalt ftefjt unb inenn 
übetbiea ber Stnfettjetel beS ÜlelaiS H an bet mit B oerbunbenen Sontaft= 
ft^raube liegt. Die finge beS ;)lelaiionterä roirb aber buvc^ bnä jute&t abf,(: 
gedene fiäutefignal beftinimt. Qn ben beiben angrenjenben Stationen I unb II 
finb nnmlii^ bie fiäuteinbuEtoten J, unb J., mit bem gleid^nomigen %^\e jur 




116 



Stationibettuimefignale, Oo^n^ofabft^IuElftgnale unb Sorftgnole, 



Sritung LL ange{(^Ioiien unb bie »on I ent[enbeten Strome finb fontu^ ben 
üon II lommenben entgegengefe|t gerichtet; bte erfteten legen ben S^elaidanfet 
on bte isolierte QiSfxaube, bie le^teien an ben SotallontaEt ; bemgemäg ftnben 
bie uon II abgeläuteten gegen I ^in oerfe^renben 30g* ^^^ Änaffpgnaletn: 

ri(i|tung flets ootbereitet, niogeflen bei ben oon I nat^ 11 £iin »erie^renben 
SÜgen eine aöutfarateit beS ilnatlfignalS üermöße ber Unterbreii)unfl in E ouö: 
ge{^(offen ift. (Sine ßinric&tung bie(er 3trt, bie fic^ tiottreff[ic& Uxoä^tt, Pe^i 
bei ber Station $unbei;i<^ (SnofelMn) bereits feit 1884 im SSettieb. 




gig. 110. 



Sin in ä^nlii^er S(noibnung aeriDenbbareä , au^ alä ällarmftgnal füi 
gewetrae^räiDede in Senußung fte^enbeS, etettrifc^eS Änattugnal, beRen Steufterefl 
gig. 108 erfi(^tli(^ maä)t, fiatten S. u. @. ^ein in Stuttgart in ber §aUe 
fttr lelegraplfie ouegtfteDt. ®ine gufeeifeme Säule trägt ben Slei^fapett, 
roeld^ei ben eigentlid^en Apparat birgt unb f<^ii$t, unb roel^er mit einer eigenen, 
bun^ ein SJotfteiftotit entfprec^enb nerroa^rten Ceffnung jui ISnlroetc^ung be3 
©d^uKeö oerfefien ift. SÜä^ereä übet bie innere Sintit^tung laffen bie ^g. 109 
unb 110 eiferen, uon roeldien bie erfteie ben 3(ppnrat perfpeftioif^ , int au«: 
gelöflen ^if'«"*'« barftefft unb bie tegfere einen Schnitt bei normaler, fignot^ 
bereiter Sage ber äJorric^tung bietet, ginen §auptteil bilbet bie fleine mefpn: 
gene Äanone R, beten Sauf, nat^bem oorfier baS 9Jerfc^lufeftil(f V obgefc^mibt 
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roorbcn voax, mit einer Scfaud^eu^patronc P befd^idft, b. i), gelaben wirb, wobei 
ber feitlid^ üorftel^enbe 3ünbftift ber Patrone in eine ^albfugelförmige §ö^Iung 
ju liegen fommt, bie am ®nbe beS ©efd^ü^rol^reS eingebol^rt x\t, roie ^ig. 109 
bcutlid^ erfc^en läfet. £a§ SRo^r Jelbft rul^t in Safetten unb bie S)rc^japfcn Z 
ftnb fo angebrad^t, bafe ber rücfroärtigc 2^eil beS Slol^reS roefcntlid^ länger unb 
fd^merer ift, als ber corbere 5leil. ^\t bie Kanone gelaben, fo gibt man i^r 
bie in ^g. 1 10 bargefteHte Sage, in roeld^er fie baburd^ feftgel^alten mirb, bafe 
ein feitlid^ an^ bem Sftol^re »orftel^enber ©tift t jtd^ in einem entfpred^enben ©in:: 
fd^nitte beö um i brel^baren «l^ebelS H legt, ber an feinem »orberen freien @nbe 
mit einem l^albrunben, feitlid^ a\x^ H oorfte^enben ©tifte o auf einem JläSd^en be§ 
3lnferl^ebelS d ru^t. ©elangt ein ©trom in ben ®leftromagnet E, fo erfolgt 
eine Slnferangiel^ung, baS 3lnfer^ebetenbe d meidet nad^ red^tS au§, H verliert 
baburd^ feinen §att bei o unb fällt, feiner natürlid^en ©c^roere fotgenb, nad^ 
abwärts. ®§ mirb fomit anä) R nid^t mel^r feftgel^atten , fonbern nad^ red^tg 
nieberfippcn, wobei ber 3ünbftift auf ben 3lmbofe A fd^lägt unb bie ®ntlabung 
beS ©d^uffeS üeranlafet. 35amit burd^ ben bei ber ®nttabung entftel^enben dtüd- 
ftofe bie Slpparatteite feinerlei Sefd^äbigung erleiben, ift bie gufeplatte ber 2a= 
fette mit Stollen r, r (gig. 110) üerfe^en, meldte fid^ jwifd^en ben auf ber 
unterften ©runbplatte FF beS 3lpparate§ befeftigten eifernen ©d^ienen T, T 
bewegen. ®a§ entlabene ©efd^ü^ fann alfo jurüdElaufen unb bie ^uffer P 
unb Pj fangen ben ©tofe auf unb mad^en i^n unfd^äblid^. 2ln bie auf ber 
©runbplatte FF angebrad^ten stemmen K unb Kj ift bie Seitung ange- 
fd^loffen; bie weitere Seitungäoerbinbung jum ®leftromagnete gefd^ie^t, beS cor- 
erwäl^nten 3tüdElaufe§ wegen, mittels bel^nbarer ©piralfebern. 3wm ooHfommen. 
juüerläffigen Setriebe beS auSgefteHten Sllpparateä genügte bei älnwenbung einer 
10 km langen, gewö^nlid^en, 4 mm ftarfen Sifenbral^tleitung eine Satterie üon 
brei Keinen aKeibingers®lementen. 

6> 3i^8^^*«^^9^rtpÄle (Öloiklignale). 

Slodfignale waren auSgeftetlt »on Sleirid^ u. Seopotber in SEBien, 
t)on 2Boobl^oufe u. Slawfon in Sonbon, unb in l^eroorragenbem 3Jtafee t)on 
©icmenS u. ^aHtt in SSerlin. 

2)ie t)on ber erftgenannten girma in ber §alle für 2^elegrapl^ie unb 2^ele- 
pl^onic jur Slnfd&auung gebrad^te ßinrid^tung beftanb auS jwei für ben Setrieb 
mit SKagnetinbuftionSftrömen eingerid^teten, burd^ eine Seitung miteinanber »er- 
bunbenen ©tredfenblodffignalapparaten; biefelben befanben fid^ in §oljfäften, 
bereu 3Sorbcrwänbe ©laSfenfter l^atten, fo bafe bie l^übfd^ unb folib gearbeiteten 
3Serfd^lüffe teilweife gefe^en werben fonnten. 9Zäl^ereS über bie älnorbnung ber 
ÄonftruftionSteile unb il^r S^ßiwonfec^^Ö^cifß« befannt ju geben, waren bie 3lug^ 
ftctter bislang nid^t in ber Sage, weil bie SluSbitbung beS ©tiftemS nod^ 
ttid^t oöHig abgefd^loffen unb beS^alb aud^ bie 5ßatenterwerbung nod^ in ber 
©d^webe ift. 
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SQBoobl^oufc u. Stawjfott l^attcn in bcr §allc für S^ftaffation eine 
tcid^c unb f)öä)\t bcad^tcnSmcrte ©ammlunß ber »crfd^icbcnftcn clcftrifd^cn ©ti- 
tid^tungcn auSgeftcHt unb in bicfcr (Sammlung bcfanb fid& aud^ ein @£emplar 
eines älteren englifd^en SlorffiönoIapparateS, nad^ bem ©pftem t)on 6. @. ©pag- 
noletti, t)on jener perbeflerten gorm, in meld^er biefer ©ignalapporat auf ber 
35iftrifts3tailn)ap in Sonbon unb t)on ber ©reat SEBeftern Gompan^i 
angemenbet mürbe unb nod^ benu^t mirb. (35ergt. 3^^!^^/ §anbbud^ ber 
2ietegrap^ie, Sb. 4, ©. 675.) 

5Da§ auf bem europäifd^en Kontinente befanntefte unb perbreitctfte Slocf- 
fignal t)on ©iemenS u. §aUfe mar t)on biefer ^rma in ber ©ifenbaJ^n- 
l^aHe in mel^reren mit ben neueften SSeröoHfommnungen auSgeftatteten Sei- 
fpielen tjorgefül^rt, unb jmar in ber 3Beife, bafe biefetben, burd^ Seitungcn gu 
©ruppen, bejm. ©erien nerbunben, je eine nad^ einem beftimmten Programme 
auggefül^rte ©ignalanlage barfteQten. 5&ie einjeln mit Derfd^iebenartigen Slb- 
l^angigfeitSeinrid^tungen öerfel^enen Slodmerfe ber erften unb bebeutenbften biefer 
©ruppen ftettten gujammen eine StodEfignalanlage bar für eine boppelgeleifige 
©tredfe, t)on meld^er eine anbre jmeigeteifige ©tredfe abjroeigt. 2)iefeö ©anje 
umfaßte nad^folgenbe neue Slnorbnungen: 

a) ®inen ©tationSblodffignalapparat mit oier genftern (elcftri-- 
fd^en SSerfd^Iüffen mit 3cid&cnfd^eibcn), angefd^Ioffen an einen ©tredfenblodapparat 
unb einen Sal^nl^ofSmärterblodfapparat. 

b) ßinen Sal^nl^ofSmärterblodfapparat mit groei gcnftern (aSer* 
fd^Iüffen) jur S3IodEierung beS SSa^nJ^ofeinfa^rt- unb SluSfal^rtjtgnalS. 

35ie Slrt ber SSerbinbung ber beiben 5Poften a) unb b) ift in %xq, 111 
erfid^tlid^ gemad^t, in meld^er bie (SntblodEiertafter burd^ B, bie SSorläutetaftcr 
burc^ T, bie eleftrifd^en SSerfd^tüfje mit M, bie SBeder mit W unb bie aWagnet^ 
inbuftoren mit J bejeid^net finb. 2lug bem bargefieHten ©tromlauffd^ema ge^t 
^ert)or, bafe bag SBärterbtodfignal — in biefem ^falle ber „Sal^nl^ofabfd^Iufes 
poften" — mit ber eigentlid^en ©tredfenblodleitung L3 nur in mittelbarer SSer- 
binbung fielet. 3)ie Gin- unb SluSfal^rtfignale finb fomit auSfd^liefelid^ ber Kon- 
trolle beS bienfttl^uenben ©tationäbeamten unter fteHt; bie ©infa^rt läfet fid^ 
jebergeit an bie ©tation jurüdfgeben, ol^ne bafe ber SRad^barmärter auf ber 
©tredfe mitjumirfen brandet; baS gum SluSfal^rtfignal gel^örige genfterd^cn (SSer« 
fd^lufe) M4 im ©ttttionSapparate I mirb bei jebeSmaliger freigäbe ber 2lu8= 
fa^rt blodiert, unb e§ fann bemgufolge eine ^meitnäd^fte S^eigebung ber Stußs 
fal^rt nur bann erft mieber erfolgen, menn ba§ jugel^örige Slodfelb M4 oon 
bem näd^ften ©tredfenpoftcn au§ entblodiert morben ift. ^at ber in ber (Sta- 
tion I ben ®ienft leiftenbe Seamte einem anfommenben 3^9^ ^^^ Sinfal^rt ju 
geftatten, fo brüdt er ^u bem S^^^^ ^^" Slodftafter Bi unb entfenbet mittete 
beS SnbuftorS J Söed^felftröme , meldte von 1 über h, ben ©leftromagnet M, 
unb ben SSorläutetafter T^ in bie Seitung L^ gelangen, unb in II il^ren SCBeg 
über ben Säutetafter Tj, ben ©leftromagnet M^, ben Äontaft a, unb ben 
SBedfer W^ ^ur @rbe unb in biefer fd^liefelid^ mieber 5U J in I aurüdjufinben. 



gugbedfunggfignale (Slodtflgtiflle). 
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6s routben Ijieiliurd) bie Senflet ju M, (oroo^l in I ali in II roeig ge^ 
mac§t; an le^teiem Qite raitb bobei bui^ baä ßmporfc^nenen ber 'iÜnttimm^S-- 
fiange Pi bie tiäfierige ^f^tviegelung beS ©infalirtrignaEfi — bie ju II ge= 
porigen Semap^oTtmnben ber beiben <5ignalflttget beS @in- unb 91uefa^it|tgnald 
fttib in bei 3ti(f|nung iDeggelaHen — aufgehoben unb baä (Sinfa^xtfignal lann olfo 
«uf J%tex" gefteßt nierben. ©obalb ber 3«^ eingefahren ift, fteHt ber 5EB3rter 
in II bae Sinfa^itfignal roiebec auf „^ali", biüdt [einen $[(i(fta|lei B| unb 




m- ni. 



entfenbet mit feinem ^"^wf'w J gleid^foßä SBei^felffriJmc, roed^e bieSmal »on 
1 über ai, M|, Ti in bet Scitung Li unb in I über T,, ü,, h, f, M.,, e, W, 
juT @rbe unb butc^ biefe ju J in II jurüdgetangen. ^aburi^ rairb baS SBor: 
gelege beS @infa^figna(flüge(3 am $o|len II mittels beS Slerfi^luffeg M, lutebet 
vciiiegelt, mäfitenb jugleid) in I bie beiben 3:afler Bj unb B2 entbfotfiert unb 
bie juge^Öiigen ^^nfter oon SSeig in 9tot umgeicanbelt roerben. 9lunme^r \\t 
her ©totionSbeomte olfo in ber Sage im Sebarfäfalte burcb §QnbI)abung beä 
3;aPerfi Bj unb feine« ^nbultorä aßei^felftröme jum nü(i&|ten @tretfenbIod= 
fignal (in bet ^eit^nunfl "i^t borflefteHt) ju entfenben, roetd^e »on 1 auS^ 
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gcl^cnb über e, M2, f, Tg in bic Scitung L3 unb beim Stredfenblocfroättcr butd^ 
bctt jugcl^örigcn SJcrfd^lufe jur @rbc gelangen, burd^ roeld^c fte roieber jum Qn- 
buftor in I jurücf feieren; babei wirb ber SSerfd^tufe im 3lpparate beS ©ttedfett? 
Wärters cntblodficrt unb in I ber ^^afterBj roieber feftgelcgt, b. 1^. perriegelt. 
©Ott oon ber Station ein 3ug abgelaufen werben, fo müflen bon ba mit $ilfe 
beS 3)oppeItafterS B3 SBed^felfiröme entfenbet werben, weld^e in biefem gatte 
oon 1 über b, M3, §ebel c, 3lrbeitgfontaft c, a, M4, T2, in bie Seitung L2, 
bann in n über T.^, M^, a^, Wj il^ren 9Beg jur ®rbe foroie jum S^i^^^or 
in I gurüäfinben. |)ierbur(i^ erfolgt in II bie 3)eblocfierung beS SSerfd^IufJeS M2 
unb bag jugel^örige SluSfal^rtfignal fann fonad^ auf „lixex" gebrad^t werben. 
3ugleid^ würbe in I baS Sfenfterd^en gu M3 oon SBBeife in Slot unb jeneg ju 
M4 oon 3tot in SB e i 6 umgewanbelt. 9lad^bem ber abgegangene 3ug baS SluS- 
fal^rtfignal paffiert l^at, blodiert pd^ ber Stodtwärter in II mit §ilfc feines 

StodEtafterS B2 unb oer- 

wanbelt baburd^ in I baS 

genfter beS 6tef tromagncteS 

M4 in 3lot. ^ai ber 3^9 

enblid^ aud^ ben näd^ften 

Slotffignalpoften auf ber 

Strerfe paffiert, fo wirb 

burd^ bie oon bort über L3 

in bie ©tation I gelangen- 

ben 2)eblodfierftröme baS gu 

M3 geJ^örigegenfterd^en auc^ 

wieber oon Slot auf 9Q3eife 

jurüdfgebrad^t. (38ergI.?Prof. 

Dr. 2iobler, (Sleftroted^n. 

3eitfd&r., Sb. 10, ©. 428.) 

c) (Sinen ©tredtenblodfapparat mit jwei ^enftern unb mit ber be- 

fonberen 3lnorbnung, bafe eine ©ntblodierung nad^ rüdfwärtS nur erfolgen lann, 

wenn ber ©ignalflüget oorl^er auf f,%x^\" unb wieber auf „§alt" geftettt 

worben ift. 

®S l^at biefe le^tgenannte Sinrid^tung ben 3roedf, bie oorjeitigc fjrei- 
gäbe einer befal^renen ©trcdfe l^intangul^atten , fattS ber Slodfwärter für einen 
3ug ttvoa aus Unad^tfamfeit nad^ oerfel^rter, fatfd^er Slid^tung „frei" geben, 
b. ^, irrtümlid^ einen unrid^tigen 3)eblodEiertafter benu^en würbe. 3)ie 9Q3inbe 
mit ber Äurbel K (gig. 112 unb 113), weld^e aum ©tetten beS ©ignalflügelS 
bient, wirb belanntermafeen in ber Sage auf „§alt" feftgelegt, fobalb nad^ 
ber betreffenben Slid^tung l^in bie ©ntblodierung erfolgte, weil bann bie nicber« 
gebrüdfte ©tauge P, weld^e bie ©perrfünfe S in ben (Sinfd^nitt e ber ©nfatt- 
fdfeeibe D l^ineinbrüdft, burd^ ben eleftrifd^en SSerfd^Iufe in biefer Sage feftgel^oltcn 
bleibt. Sel^ufS Söfung ber oorgebac^ten älufgabe ift unterl^alb beS ©perr* 
fegcls S eine Älinfe q angebrad^t, bie bei r brel^bar lagert unb jufolge beS 





m- 113. 



gig. 112. 
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ßinflufieS bcr ^ebcr f (gig. 113) baS Scftrcbcn l^at, fid^ mit bcm unteren 
Slrm gegen einen Slnfd^Iag u ju (eignen unb fonad^ mit bcm oberen ®nbe in 
ben ©d^eibenauöfd^nitt e ^incinjureid^en, b. 1^. jtd^ unter bie ©perrflinfe S ju 
ftcmmcn. ^n ber 2^l^at nimmt q j|ebeSmal, fobatb ber SSerfd^Iufe von feiten 
be§ 5Roci^bQrbIodftgnalpoftenS freigemad^t wirb, bie in ^ig. 112 unb 113 bar- 
geftcHte Sage an, bei meld^er ein 9lieberbrüdfen ber ©tange P, b. 1^. al\o bie 
3lbgabe von SntblodEierftrömen unmögKd^ ift. 9Birb l^ingegen nad^ bem er^ 
folgten 6in langen einer oorermäl^nten , oon feiten beS ^tac^barpofteng bes 
mirften ©ntblodierung für ben beroiHigten 3^9 ^^^f ©emapl^orftügel burd^ 
entfpred^enbe i^önbl^abung ber Äurbel K auf „grei" gefteHt, fo gelangt Jöer 
aus ber ©d^eibe D fcitlid^ oorftel^enbe Säumen x an q vorüber unb brüdt 
biefe Älinfe fo meit jur ©eite, bafe fie mit il^rem oberen, nad^ linfS l^afen^ 
förmig oerbreitcrten ®nbe (gig. 112) über ben bei v brel^baren unb burd^ bie 
geber fj (gig. 113) gel^altenen ©d^näpper w mcgfd^lüpft. Seim 3urüdftellen 
ber ©cmapl^orroinbe , bejm. beS ©ignalS auf „§alt", mirb an ber ©teHung 
ber Älinfe q nun nid^ts me[)r geänbert, ba biefelbc üom ©d^näpper w, ber ju 
bem @nbe an geeigneter ©teile feinet rüdfmärtigen 5leile§ entfprec^enb abge- 
fe^t ift, feftge^alten bleibt, ^n biefer Sage bilbet q für ba§ 9licberbrüdfen 
ber Sntblodfierftange P, bejm. beS ©perrfegelS S fein §inberni§ mel^r, ba q 
aufeerl^alb ber SeroegungSebene oon S liegt; e§ !ann fonad^ unter biefem aSer= 
l^ältniffe bie Senu^ung beö S9lodEtafter§ erfolgen, ©efd^iel^t bieS, fo trifft ba= 
bei bcr ©perrfegel S im 9liebergel^en auf w, brüdft biefen ©d^näpper nad^ ab- 
wärts, fo ba% bie Älinfe q loSgelaffen roirb unb fid^ oermöge ber (äinmirfung 
t)on f gegen bie ©eitenmanb beS ©perrfegels S lel^nt. Söürbe nad^ bem gcft' 
riegeln beS le^tcren fpäter mieber bie Sntblodfierung feiteng be§ 9lad^barpoften§ 
erfolgen, fo gel^t, mie bereits oorl^in fd^on in Setrad^t gegogen rourbe, S in 
bie gejeid^nete ©teHung nad^ rüdfroärts jurüdE unb q tritt, oon f gegogen, 
neuerlid^ unter S in jene §emmlage, meldte in ben giguren 112 unb 113 
bargefteDt ift. C3SergI. Dr. Sobler, ßleftrote^nif^e ^eitfd^rif t, S3b. 10, 
©. 405.) 

d) ©inen ©tredfenblodffignalapparat mit jroei genftern unb ©ema^ 
p^orminbc in 3Serbinbung mit ©ignalen für beibe 3w9ärid^tungen, red^tsfeitig 
ald 93lodtlinienabfd^lug ge(d^altet. 

e) ©inen S^^^^^^\^^^^^^^^^^^^^^^^' "«^ S3lodEfid^erung§appa= 
rat an ber SinmünbcfteHe ber jmeigelciftgen, ol^ne Slodfignaleinrid^tung ju 
betreibenben 3(nfd^lufeftredEe in 35erbinbung mit ben nad^ beiben SRid^tungen 
ber mit SlodEftgnalen üerfel^enen §auptftredEc liegenben ©tredfenblodfapparaten. 

f) ©inen ©tredenblodfapparat mit mer genftern, linffeitig als Slod- 
linienabfd^lufe gefd^altet in ber Slnorbnung, ba% bie ©ntblodfierung ber rüdfroärlS 
liegenben ©tredfe unter ber bei c) gegebenen Sebingung nur oorgcnommeu 
merben fann, roenn bcr rüdfmärts liegenbe SBärter baS ber 3w9tid^tung ent= 
fpred^cnbe ©ignal blodfiert l^at, rooburd^ eine jmangSroeifc Sebienung ber 3lp-- 
parate, ber Slufeinanbcrfolge ber 3w9e entfpred^enb, erreid^t mirb. 
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g) ®inen Strcdfcnblodfapporot mit mx gcnftcrn u. f. id., wie f), 
unb Qugerbem mit ber @tnrici^tuii(^ , ba^ burd^ SSemtittelung eines Sd^IüffeliS 
ber Slpporat }eitn)eife für ^ud^üBerl^oIungen al§ @tationgbIodt SSermenbutic) 
finben fann. 

h) ©inen ©tredfenblodfapporot mit mx genftern mie f), oufecrbcm 
ocrbunben mit Strccfenfontoften, fo ba% bie für ben 3w9'^t)crfel^r crforbcrlid^c 
Sebienung beS SlpparateS nur unter SWitroirfung beS ^wgeS felbft erfolgen 
fann. 3)iefe (entere ©inrid^tung l^at al\o ben S^^^f '^<^^ oorjeitige SntblodKeren 
eines SSlocfabfd^uitteS }u oerl^inbern, unb gu bem @nbe mirb baS Slodfelb mit 
einem ©d^ienenfontafte C, gig. 114, in SSerbinbung gebrod^t, mcld^er ungefSl^r 
eine ^wgölänge l^inter bem, ben betreffenben Slodobfd^nitt begrenjenbcn opti^ 

^6)en Signale in bie Stredfe eingelegt ift. 
3m SIodEapparate trögt bie ©tange p beS 
©ntblodfiertafterS P an i^rem unteren 
ßnbe baS mit p feft perbunbene 3lnfa^= 
ftüdf k. 35ie SBinbungen eines unterl^alb 
beS ©ntblodfiertafterS an geeigneter 
-j ©teQe angebrad^ten @(e!tromagneteS M 
I fmb einerfeits mit ber Satterie B unb 
I ber ©nbleitung E,, anbrerjeits burd^ bie 
Seitung L mit bem ©tredfenfontafte C 
»erbunben. 35as üerftärlte ^ebelenbe i 
beS ©leftromagnetanferS A liegt normal 

j I unter k unb üerl^inbert e§, bafe ber 2^after 

»i , g| g ^^^ia> I ^ niebergebrüdt merbc. Ueberföl^rt je- 

I bod^ ber Sh 6ei feinem 3lu8tritte auS 
^^g 0^4 bem S5Io dfabfd^nitte ben Äontaft C, fo 

mirb ber Slnfer A angezogen unb baburd^ 
baS ®tixi i ganj auS bem 3Bege beS 
Slnfa^ftüdfeS k gebrad^t. ^n biefer ge^ 
änberten Sage »erl^arrt ber Slnfer A nod^ meiterl^in, menn aud^ bie ©trom- 
fd^liefeung in C nur eine gang furje unb üorübergel^enbe mar, meil A bei feiner 
burd^ bie Slngiel^ung non M J^erücrgerufenen-Semegung mit bem feitlid^ fd^neibens 
förmig tjorgreifenben ®nbe i in ben 2lbfa^ einer nad^ rüdfroörtS febernben 
Älinfe s einfällt, unb auf biefe SEBeife tro^ beS S^^^^ ber Slbreifefeber f aufeer 
ftanb ge[e^t mirb, in bie SRul^elage gurütfjufe^ren. 3)er ©ntblodfiertafter P 
fann nun anftanbgtoS niebergebrüdt, b. 1^. jur SeroerffteHigung ber (Sntblodfie^ 
rung für einen näd^ften 3^9 mieber benu^t werben, hierbei ftö^t aber baS 
untcrfte @nbe t)on P auf bie Älinfe s unb brü dft biefelbe fo weit nieber, bafe 
i loSgelafjen mirb. 35er 2lnfer A feiert alfo jctft, jufolge ber nunmehr unbe^ 
l^inberten ©inroirfung ber Slbreifefeber f in feine SlormalfteHung jurüdf, b. 1^. 
i fteHt fid^ mieber unter k, fobalb ber 2^afterfnopf P, nad^bem er in (Sebroud^ 
genommen morben mar, mieber loSgelaffen mürbe. 2)ie ©perrung ift nunmel^r 
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iDtcbcr eingetreten, unb eine näd^ftfolgenbe Senu^ung beS SntblodtiertafterS. 
nämlid^ bie ^eigebung ber SBIodfierftredfe für einen näd^ften 3wg ift lebiglid) 
nur bann möglid^, wenn ber vorausgegangene 3«9 ^^" Slodfabfd^nitt tl^at- 
fäd^tid^ üerlaffen l^at. 

i) ©inen ©tationäblodfapparat als 2lbfcl^Iu% ber ganjen 3lnlage mit 
jroei genftern, j|e eines für jebe ber beiben ga^rtrid^tungen (l^inroörts, l^erroärts) 
unb mit ber befonberen Sinrid^tung, bafe bie ßinfal^rt nur freigegeben werben 
fann, menn ein in fteter SSerroal^rung beS teitenben ©tationSbeamten befinbs 
lid^cr ©d^lüffel in bie ©d^topffnung beS SlodfapparateS eingefügt ift. 

®ie unter f) bis i) genannten Slodffignalapparate maren für ben be- 
trieb mit jroei' Seitungen eingerid^tet, fo bafe für jebe ^^^^^^^^^""Ö oud^ eine 
eigene Seitung in Slnroenbung fam, eine 2lnorbnung, roeld^e befanntlid^ bie 
3)2öglic^feit DoQfommen auSfd^He^t, bag }n)ei gufäKig gleid^^eitig abgegebene 
Signale jtd^ gang ober teitroeife auf lieben, mie bieS bei einbräl^tigen 3lnlagen 
nid^t auSgefd^tojfen ift. SluSfül^rlid^eS über biefe SlodEapparate finbet fid^ in 
ber intereffanten ©d^rift beS ^rofeffor Dr. 21. 2^obler, „3!JiitteiIungen über 
einige üon ber girma ©iemenS u. §alsle auf ber granf furter SluSftettung 
1891 auSgefteHte ©egenftänbe auS bem ®ebiete ber 2^elegrapl^ie , Setepl^onie 
unb beS eteftrifd^en ©ifenbal^nfignalroefenS", Serlin 1892. 

6ine anbre oon ©iemenS u. §alsle in Sertin gur Stnfd^auung ge^ 
brad^te Slodanlage ftettte bie ©id^erung beS ^n^^v^xh^xe^ auf einer jroifd^en 
jroei ©tationen liegenben eingeteifigen ©tredfe bar; eS lag biefer Slnorb- 
nung bie Sebingung ju ®runbe, ba% jeber auf bie ©tredfe entfenbete 3wß 
biefelbe unbebingt oertaffen, b. 1^. bie ©tation erreid^t l^aben muffe, el^e auS 
gleid^er, ober entgegengefe^ter SRid^tung ein näd^fter 3wg mieber abgetaffen 
werben lönne. @S waren gu biefem 6nbe bie Slodfapparate mit ber Säutc- 
werfSanlage unb mit oerfd^iebenen anbern ßinrid^tungen lombiniert, wie eS 
gig. 115 erfel^en läfet. ^e'üe ber beiben bie ju bcdfenbe ©tredfe abfd^Kefeenben 
©tationen I unb II befi^t gunäd^ft für bie 2Ibgabe unb ben Empfang ber ge- 
wö^ntid^en Säutefignale ein ©tationStäuteroerf L, mäl^renb bei ben etwa jmifd^en 
I unb II befinblid^en ©tredfenroärterpoften gu gleid^em S^eie je eines ber be- 
fannten ©pinbelläutemerfe G in bie ©ignalleitung eingefd^altet ift. SSor jeber 
©tation fte^t ein ßinfal^rtfignat unb beSgteid^en befinbet fid^ auf jeber ber 
beiben ©tationen ein 3luSfal^rtfignaI. 35iefe ©ignale werben mittels ©ral^t- 
gügcn bebient, bie mit ben SlodEoerfd^tüffen in Sejiel^ung gebrad^t. fmb. ©aS 
SluSfal^rtfignal ift jebod^ oon ber ©. 104 bereits auSfül^rlic^ gefd^ilberten 
ßinrid^tung unb fann alfo nur bann auf „^rei" gefteHt werben, ober in biefer 
Sage verbleiben, wenn bie Batterie B wirffam, unb jwar oberl^alb beS am 
5IRaftc beS SluSfal^rtfignaleS angebrad^ten ®leftromagneteS M gef^loffen ift, 
anbernfaDS würbe ber ^Jlügel immer felbfttl^ätig in bie ^altla^t jurüdffaDen, 
weit bie ©preije, weld^e ben ©ignalflügel in ber fd^räg nad^ aufwärts gerid^- 
teten Sage feftjul^alten ^ätte, bei abgeriffenem 2ln!er beS ©leftromagneteS M, 
feinen ©tüftpunlt finbet. ^n ben Slocfapparaten ber ©tationen ftnb bie beiben 
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Semüptiotimbeln S, unb Sj butd^ einen Siegel R roedilelitietfe |o in 3It>^ängig= 
feit ooneiitanbet %ei>ta^t, bog nie betbe ßutbeln {)lei(^)eitig aus bet 3lonnal= 
läge (auf „§alt") in bie S^^eilage gebrockt roeiben tünnen, fonbetn bag fietä 
boö eine tleibenb auf „0alt" pe^en mufe, roenn baS onbre auf „gvei" ge= 
bra^t roerben foK. Weitere %ei[e ber ^lodnierle ftnb bie beiben Slodoei- 




f^Iäffe famt i^ien jugefiörigen SIeltromagneten M, unb M^, fomie ein ju M, 
ge^ötigec SntfilocEiertapei; D. ^tx medianifdi anetierenbe eleftitft^e äJeifd^Iu^ Mj 
ift mit bet barunter liegenben Semap^otroinbe S^ beS Sluäfo^rtftflnafö berort 
in aib^öngigteit gebtncErt, bafi le^tereä nur bann auä ber Siormallage C^ott: 
läge) beroegt roeiben !ann, roenn betbe ju M, unb M^ ge^öriflen Slotffenfler 
Sßeifi geigen, unb baft fid^ bie Semap^orniinbe beim äwrü^f'eßw twn 
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„%xe\'' auf „^alt" fctbfttl^ätig fcftlegt, b. ^. mit §IIfc bcä SScrfd^luffeS M.^ 
blodficrt. 

®cr mit D ücrbunbcnc SScrfd^tufe M^ ift fo angcotbnct, bafe bcr S^aftcr^ 
fnopf D nicbcrgebrüdft unb unter glcid^jcitigcm 2)rc^cn bcr Kurbel bc§ git- 
buftorS J gum ,,§crtQUten" eines S^geS, rocld^em bic ^o^rt geftattct wirb, 
benu^t werben fann, wenn bog Slodffenftcr t)on Mj SQBeife, jenes t)on M2 
SRot geigt unb bie beiben ©emapl^orroinben Sj unb S2 jtd^ genau in ber 
9lormaUage, b. i. in ber Stellung für „^alV befinben. 2)abei ift aber biefe 
2iafterbenu^ung immer nur einmal mögtid^. 3)er SSerfd^lufe Mi blodfiert bei 
rotem genfter bie Semapl^orrainbe S2 mit §ilfe ber auf einer gemeinfamen 
Sld^fe fi^enben Älinfen a unb b. ©ine neben ber ©emapl^orminbe S^ beS (Sin- 
fal^rtfignalS angebrad^te Äontaftoonid^tung Cj mirb, menn bie ©emapl^orfurbel 
auf r,^rei" gebrad^t mirb, gefd^lofjcn, inbem bie auf ber Äurbelad^fe fi^enbe 
©infattfd^eibe , an beren Slanb fid^ ber i^^belarm m für geroöl^nlid^ lel^nt, an 
angcmeffener ©teile für geroöl^nlid^ auSgefd^nitten ift, fo bafe ber SEBinfel^ 
l^ebel n in bem 3^9^ ^^^ ^^i ^ mirfenben ©piralfeber folgen imb fid^ ber 
Slrm n an bie Äontaftfd^raubc anlegen fann, üon ber er fonft immer getrennt 
gel^alten bleibt. SBä^renb alfo ba§ ®infal^rtsfignal auf „grei" fte^t, ift für 
bie Batterie B, an beren 3i"JpöI pd^ bie ßrbleitung anfd^tiefet, anbrerfeits 
über Ci unb M^ bis gu einem näd^ft beS ®infal^rtfignaleS in bie Sal^n' ein- 
gelegten ©d^ienenfontafte Qi ein ©tromroeg l^ergeftettt, ber gefd^lofjen mirb, 
fobalb ber einfal^renbe ^n%, Qi paffierenb, bafelbft bie ©rboerbinbung bewirft. 
6in anbter in ber Kurbel ber ©emapl^orroinbe S2 beS 2luSfal^rtSfignaleS an^ 
gebrad^ter Kontatt C2 ift fo angeorbnet, bafe in il^m ber ©trommeg gefd^toffen 
wirb, fobalb S^ auS ber normalen Slul^elage (^altfteHung) gebrad^t wirb ; ftel^t 
baS 3luSfal^rtfignaI auf „§rei", fo gelangt bie SBatterie B nunmel^r mit einem 
beim SluSfal^rtfignal in baS ©eleife eingelegten, als Unterbred^ungStafter ein- 
gerid^tcten ©d^ienenfontafte Qi ""^ ^'^ ^ß*" ©emap^oreleftromagneten M in 
3Serbinbüng, fo bafe festerer, beffen Sewidflung mit il^rem jweiten ®nbe jur 
®rbe anfd^liefet, t)om Strome bcr genannten Satterie burd^ftoffen wirb. 

3)ie weitere, fd^liefelid^e SluSrüftung ber beiben Stationen I unb II, bic 
für bie gange in Setrad^t genommene Slnlage nur burd^ eine eingige 2^elegrapl^en= 
leitung perbunben finb, beftel^t nod^ auS ben 3Sorwedfern W, ben 35orwedE: 
taftern V, fowie enblid^ auS ben 2^elepl^onen T unb ben Sli^platten P. Se- 
finben fid^ bie Stpparate beiber ©tationen in il^rer normalen SRul^elage, fo ftel^en 
bie fämtlid^en ©in- unb StuSfal^rtfignale auf „§alt"; bie SlodEfenfter Mj geigen 
in beiben ©tationen SEBeife, bie SlodEfenfter M2 Slot. 

©ott ein 3w9 abgetaffen werben, fo l^at oorerft bie begüglid^e Sserein? 
barung barüber gwifd^en ben beiben ©tationen t)orauSgugel^en , unb gwar ent- 
Weber telegrapl^ifd^, ober telepl^onifd^, ober blofe mittels beS SSorwcdferS, je nad^- 
bcm I unb II ©tationen mit Slclegrapl^eneinrid^tung , ober blofe Söärterpoften 
ol^ne 2ielegrapl^en finb. S)anad^ l^at jene ©tation, gegen weld^e l^in ber 3wg 
Dcrfel^rt, alfo jene, in bie ber 3^9 w6er bic gesperrte ©tredfe gelangen foH, 
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„I^crjuläuten", b. ^. fic f^ai mit §ilfc il^rcä 2^aftcr8 D in bcr fd^on frül^cr cr^ 
roäl^ntcn SOBcifc baä Säutcrocrffignal burd^ cin=, bcjro. grocimaligc Slnrocnbung 
(2)rcl^unö) ber 3[nbuftor!urbc( abzugeben, hierbei werben nid^t nur bie fämt^ 
(id^en ©tationS^ unb ©trecfenläuteraerle für baS betreffenbe Säutejtgnal au8= 
gelöft, fonbern eö wirb jugleic^ burc^ bie ©tromgebung in ber l^erläutcnben 
Station baS genfterd^en M.2 t)on SQBeife in 9t ot umgeroanbelt , baS ©infal^rt^ 
fignal entblocfiert unb ba§ aiugfoJ^rtftgnal blocficrt. ^n bcr Station, von 
roeld^er ber 3"9 ßbgel^t, würbe bagegen gleid^jeitig baS fJ^nfterd^en M2 in 
2Beig umgercanbeU ; baburd^ ba§ @infal^rtftgnal b(oc!iert unb ba§ älugfal^rt- 
fignal entblocfiert. 2)ie (e^tgebad^te Station fteSt bag ätudfa^rtftgnal auf 
„grei". @e^t nunme[}r ber 3w9 ob, fo trifft er beim 2lu§fal^rirignal auf ben 
©d^ienenfontaft Q2, unterbrid^t im 3Sorüberfal^ren bafelbft ben jufolge ber grci? 
ftettung beS Stuöfa^rtfignaleö über C2 unb M gefdf)Ioffenen ©tromfreiS, unb ber 
©ignalpget fällt felbftt^ätig auf „§alt" jurücf, fo bafe berfelbe bie ©trcdfe 
fomit gegen jeben nad^fal^renben 3ug bedft. Sott ba§ 2luSfal^rtfignal für einen 
fpäteren 3^9 roieber auf „?5rei" gebracht werben fönnen, fo ijtufe oorl^cr un^ 
bebingt bie Äurbel ber ©emapl^orroinbe auf „§alt" jurüdfgcftettt werben, roaS 
übrigeng bienftgemäfe ol^nel^in nad^ jeber 3wg§au§fal^rt ju gefd^e^cn l^at; l^ier^ 
bei verriegelt fid^ bie ©emapl^orwinbe S^, fobalb fie in bie §altlage gelangt, 
auf med^anifd^em 9Bege felbftt^ätig, unb jugleid^ wirb in gleid^er Söeifc baS 
^enfterc^en M2 wieber auf 9t ot gurücf gebraut, ^n ber ®mpfangeftation wirb 
hingegen bie 9lormallage wieber l^ergefteUt, inbem ber anfommenbe 3^9 ^^^^ 
Sefal^ren be§ ©trecfenfontafteö Q2 einen Strom fd^lie^t, ber baS Slodffclb M2 
wieber in Söeife umwanbelt unb bie Stredfe für ben 3w9t)erfe§r in beiben 
Stid^tungen wieber entblocfiert. 

(So wäre nodf) ju erwähnen, bafe an ber auSgeftetlten Slnlage einer ber 
beiben Unterbred^ungSrabtafter Q2 burdE) einen 2)rucfl^ebel erfe^t war, roeld^er 
pom auSfal^renben 3^9^ tl^ätig gemad^t, auf rein medf^anifc^em SBege bie 
SRücffteHung be§ 3lu§fal^rtfignal§ von ber greilage in bie §altlage gang in 
äl^nlid^er SBeife bewirf te, als bieg in ber jweiten Station mit §ilfe ber gc= 
fd^ilberten, eleftrifd^cn 3lnorbnung gefd^a^. 

(Sine le^te oon Siemens u. §algfe auSgcftellte 3w9bedungganlage 
war für eingeteifige 3"^if<^ßwpi^ßrf^^ ^wf Salinen untergeorbneter S3cbeutung, 
alfo für SSicinal-, Stabt=, Strafeenba^nen u. f. w. beftimmt. @8 lommt ja 
nid^t feiten oor, bafe Straßenbahnen, bie i^rer §auptau§be§nung nad^ jwei- 
geleifig angelegt ftnb, gufolge örtlid^er 3Serl^ältniffe , inöbcfonbere wegen enger 
Straßen, 0. bergl., ftellenweife nur eingeleifig ausgeführt werben fönnen. gür 
fold^e unb äl^nlid^e plle fann e§ wünfdE)enSwert ober geboten erfd^einen, ben 
aSerfel^r ber SH^ ouf* bem eingeleiftgen Stüdfe burd^ Signalmittel ju fidlem, 
weld^e äl^ntid^ ben Slocffignaten anzeigen, ob bie in grage fommenbe ©tredfe 
„frei'' ober „befe^f' fei, bejw. ob ein 3^9 einfal^ren barf, ober nid^t. ®ben 
biefc aiufgabe ift eS, weld^e bie vorgenannte SignaleinridE)tung , weld^e in 
gig. 116, 117 unb 118 bargefteHt wirb, ju erfütten ^at. 



9(n jebem ßiibe ber eiiiaeleiiiaen ^iriff^enfltecte ift ein fc^molev pnä= 
malifcfieir Signalfaflen (gig. llti) angebtai^t, midjei entiüebet nuf einem 
eigenen Ejöljetiien ober eijernen Söuleiiffänber, ober niii^ au einer ^auäroanb 
miltela einet Sonjole ober fonftmie befeftiiit luirb. ©ine hinter * 
glflften genftetrfien on bet i'otbetroatib bea Signalfäfft^enä fn^tbare fireuj- 
Itdeibe, bie eiitroeber ineifi ober rot erfdjeinl, gibl bnburc^ bte Signaljcii^en 
„Streife frei", b. t). Ginfa^rt erlaubt, besro. „Streife kfegt", b. fj. Ein- 
fahrt uetboien. 




gig. lis- 



tig. !17. 



Unterhalb ber flreujf^eibe t[t noi$ ein jineiteS. iiiel tleineteä genfterc^en 
vot^anben, hinter bem bie Dor einem meigbemalten ^iittergrunbe fpielenbe ^abel 
eines ®ülDano(fopeS beoboc^iet meiben tann. 2)ie Sage bet ©alDanoftopuabct 
fte^t mit bet £ignallage ber fireujii^eibe, niie fpätet erfetien raetben roirb, in einem 
genifien 9lb&ängigfeiiöDetI)ältnis , boi^ befi^t erflete feine Signalbcbeutung, 
fonbem |oQ lebiglic^ Stuäfunft geben über bie jeroeilißen ©ttomguftanbe in ben 
Seitungen bea Signatg. 

®ä fiub enblid) (oroo^l in bet Sßotbeiroanb al6 in ben beiben Seiten: 
u&nben be§ gufeeifevnen Signnttaffen Si^Iüjiellöc^et oor^anben, bie burd) 5Bot= 
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legplätttfien unb (leine ^tesengeftmfe gegen baS (Sinbringen von <Btavib unb 

geuc^ttgtett befteng »enüa^it inerben. ^ebet 3«9fü6rer bet betteffenben goftts 

\txedt erhält bienftli^ einen 

@(l(ilttffe[ übetiviejen, bei in biefe" 

6<^(ü|feni}[^ei genau ^agt. 

2)ie innere atnotbnang beS 
älpparateä ei^edt aus ^g. 117 
fomie aus ber fc^ematifc^ 'S)av 
ftellungSig.li8. 2)ie ^auptfa^e 
ift ein Stettromagnet M (gig. 117; 
in gig- 118 M|, bejro. Mi), befjen 
Sinter bie ^nujfi^eibe K auf 
„3Bet6" ober „alot" ein^eUt, 
je nad^bem er angejogen ober ob: 
geri^en ift. (Sin jneiter dltltce- 
mognet m (gig. 117, in gig. 118 
ra,, bejro. m^) »ermittelt bie SÜld: 
fteSung bcS @igna[g auf „erlaubte 
©infa^rt", nienn tä auf „3Snbot 
ber @tnfabrt" geftatiben ^at. Witi 
Übrige finb nur einfach $ebel, 
meli^e burc^ bie oom 6<^IäffeI in 
Umbret|ung ju oerlet^enben %= 
jenter X, Y ober Z (gig. 118) 
gehoben ober niebergebrüctt werben 
iinb bdbei jtontalte üffnen ober 
fi^Iiegen. 

^g, 118 fennjeid^et ben 
Stromlauf bei normaler 91u^e= 
(age; I fteUt ba3 om ItntAfeitigen 
9(nfang bei eingeletfigen Strede 
angebrachte, II baS am anbem 
@nbe befinblt^e Signal bac. äln 
jeber biefer SignalfteQen ift aui$ 
eine Satterie Bj, bejn), B, aufs 
geftetlt; bie fflerbinbung ber beiben 
Signale mirb buv[^ bie jtoei Sei^s 
" ä^^ V---------------- ---------^ tungen L) unb Lj beroerlfteQigt. 

'^ Sei ber bargejieaten nomolen 

9iu^etage follen beibe Signale „ei= 

laubte (Sinfü^rt" jeigen, b. |. eä müRen bie flreujfd&eiben on beiben ^piwroten 

meifi erfi^einen, alfo in I ber glettromagnet M,, in II ber (Sleltromognet Mj 

erregt fein. Qn ber %^at gelangt oom (+)9ßoI ber Sotterie Bi ein @trom ü6er 
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btc Äontaftc dl unb bj in bog ®aIoanoj!op G^, rocitcr in bie Seitung L2 unb 
in II über bcn Sontaft 62 in ben (SIcftromagnct M2, ferner über ben Sontaft 
&2 unb bcn 2)ral^t t2 V2 jur Grbe E^ unb fd^Iiefelid^ in I t)on Ej jum (— ) $oI 
ber S3atteric gurücf. ^ierburd^ wirb in I bie 3iabel be§ ©aloanoffopeS G^ 
abgelenft unb in II bie Kreujfcf^eibc K2 t)om Slnler be§ (Sleftromagneteö M2 
in ber „Söeife" geigenben Sage feftge^alten. 

Uebcreinftimmenb finbct t)on B2 ein ©trom feinen 3öeg t)om (4-)5Po( 
über d2 b2, G2 burd^ bie Seitung L^ nad) e^, M^, a,, tj, vi, E^, E2 unb gum 
ginlpole gurücf; e§ jeigt alfo auc^ G2 eine 9Jabc(ab(enIung unb bie Sreug- 
fd^cibe Kl „3öei6". 

ginbet ein 3^9 biefen 3uftanb beö ©ignalö cor, fo barf er in bie ein? 
gcleifige ©trecfe einfal^ren, nacf)bem biefelbe üorl^er burd^ bie Umroanblung beS 
©ignalgcid^enS an beiben ©ignalftetten oon ,;erlaubter ©infa^rt" in „SSer^ 
bot ber ©infal^rt" für weitere 3üge gefperrt worben ift. 6g l§at ju biefcm 
6nbe ber 3ugf ül^rer feinen ©ignalfd^Iüffel in baS ©d^lüffellocf) ber SSorberroanb beä 
©ignalläftd^cnS einjuftedfen, bafelbft umjubrel^en unb fobann roieber abjujiel^en. Sei 
biefem SSorgange wirb — etraa angenommen, ber 3^9 f^i iu ber Slic^tung Don 
I gegen II gefommen unb bie §anbl^abung be§ ©d^IüffelS l^ättc fomit im 
aipparate I ftottgefunben — mittete beS ©jjenterö X^ ber üon einer ©piral- 
febcr beftänbig nod^ aufwärts gezogene, burd^ eine ifolierte ®elen!ftange s^ mit 
bem Äontaft^ebel h^ üerbunbene 2lrm pi fo tief niebergebrüdt, bafe fein 6nbe 
an ber SRofe be§ gum ©leftromagnet m^ gcl^örigen SlnferJ^ebelö i^ oorbei^ 
fd^Iüpft. Dbrool^t nun Xi burd^ bag üöflige §erumbre^en be§ ©c^lüffete unb 
beim 2lbjiel^en beö le^teren roieber feine urfprünglid^e Sage erlangt, lann bodE) 
ber Slrm pi bem 3uge feiner ©piralfeber nic^t mel^r folgen, ba il^n ba§ §ä!= 
d^en ii feft^ält; e§ würbe alfo ber ©tromfreiS in ber Seitung L^ beim ^on- 
tofte ai, jener ber Seitung L2 beim Jtontafte b^ bauenib unterbrod^en unb 
bagcgcn ein neuer ^ontaft ci l^ergeftettt. 2)emjufolge f)örten in beiben ©ignal= 
apparoten bie SIeftromagnete M^, begw. M2 auf, wirifam gu fein; il^r ah 
geriffener Slnler l^at bie Äreugfd^eibe auf „Slot'' gebrad^t, b. 1^. beibe ©ignate 
geigen nunmel^r „SSerbot ber ©infal^rt". 

2)cr 3ug pafpert nun bie gebedte ©trede, mufe jebod^ nad^ erfolgtem 
®intreffen am anbem 6nbe l^inter ftd& bie ©perrung wieber belieben, beoor er 
feine ^al^rt ouf bem 35oppeIgeIeife fortfe^t. ^eneS gefd^iel^t burd^ ben 3u9' 
fül^rer, inbem er feinen ©ignalfd^Iüffel bieSmal in bem an ber red^tfeitigen 
SBanb beS ©ignalgel^äu[e§ (üergl. ^ig. 116) üorl^anbenen ©d^lüffellod^e einmal 
l^crumbrel^t. 35abci wirb erfid^tlid^ermafeen burdE) baS Sjgenter Y2 ber 2lrm q2 
niebergebrüdt unb fonad^ ber Äontaft bei d2 gleid^wie ber bei 62 üorübergel^enb 
unterbrodE)en, l^ingegen ein neuer ^ontaft bei £2 ebenfo üorüberge^cnb gefd^lofjen. 
Snfolgebejfen gelangt bie Batterie B2 über £2, Lo, G^, q, m^, t^, vj, E^, E2 in 
©d^lufe; ber entftel^enbe ©trom erregt ben (Steftromagnet my befjen 3lnfer 
alfo angegogen wirb, woburd^ ber §ebet pi feinen bisl^erigen §att bei i^ oer? 
liert unb vermöge ber @inwirfung feiner ©piralfeber in bie normale Sage gu^ 

Po^Ifürfl, iCie cleftr. %eUQxap^tn tc. filt eifenbal^nen. 9 
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rüdgelangt, fo bag ber ^ontaft bei c^ aufhört, bte früJ^er beftanbenen Aontafte 
bei ai unb b^ aber roicber gefd^loflen werben. 2)a§ urfprüngKd^e SerpItniS 
ift fomit in allem roieber J^crgefteHt; bie Satterie ber beiben ©ignalpoften geben 
nun wie urfprünglid^ il^rc, bie ßleftromognetc M,, bejro. M-, erregcnben dtuf^e- 
ftröine ab unb beibe ^reujfd^eiben fmb „weife" gcroorben, b. 1^. geigen „er^ 
laubte ©infal^rt" an, fo bafe ber näc^ftanfommenbe 3u0 bie cingeicijtgc ©trecfe 
unter ben gefd^Ubcrten 3§orfel^rungen fofort roieber benu^cn fann. 

@§ ift nun n)etter an ber Signafoorrid^tung aud^ nod^ ber etroaigen 
3Köglici^feit SRcd^nung getragen, bafe 3wge attenfattS bie ©trecfe nid^t gang 
burd^fa^ren, fonbern oon berfelben roieber gurüdffef)ren follen. ^n biefem fJaHe 
gefd^ie^t bie 35edfung beS einfal^rcnben 3wgeö wie früher, bie SRüdfftellung ber 
©perrfignale t)on „Verbot ber ©infal^rf' in „ertaubte ßinfal^rt" fann 
jjeboc^ nid^t in ber foeben befd^riebenen SBeife gefd^el^en; eö ift l^ierfür melmel^r 
am ©ignalfäftd^en nod^ ein britteS an ber linfen ©eitenroanb angebrad^teS 
Sd^lüffellod^ oor^anben, in roeld^eS ber ^ugfül^rer nad^ erfolgter 9lüdf!el^r auöber 
eingeleifigen ©trecfe feinen ©d^Iüffcl einguftedfen l^at. Seim Umbre^en beö 
©d^IüffelS l^ebt ba§ mitgebre^te ©jgenter Z^ einen befonberen Äontaftl^ebel n^, 
fo bafe tjorübergel^enb ber Rontaft g^ gefd^loffen wirb unb ein lurger ©trom 
entfielet, ber t)om (+) ^Pot ber Satterie B^ feinen SBeg über f^, d^, gj, mi, t, 
unb Vi jum (— ) 5Pot gurüdffinbet; mj giel^t alfo feinen 2lnfer an, ber l^ierburd^ 
von ii freiroerbenbe §ebel pi feiert in feine Stul^elage gurüdE unb bie beiben 
Äreugfd^eiben fmb roieber weife geworben, b. 1^. auf „erlaubte Sinfal^rt" 
gurücfgelangt. 

6§ bebarf roo^l faum eineö befonberen §inn)eife§, fonbern gel&t ol^nc 
weiteres au§ ^ig. 118 l^croor, bafe bie ©ignalgebung für bie in ber Stid^tung 
von II gegen I oerfcl^renben SH^ Ö^ng genau fo beroerfftettigt unb burd^= 
gefül^rt wirb, wie für bie alg Seifpiel gerodelten t)on I gegen II fal^renbcn 
güge. 3Kit Scbad^t ift ba§ ©ignal „erlaubte ßinfal^rt" bem Slu^cftrom 
unb bag für „33 erbot ber ®infal^rt" ber ©tromlofigfeit oorbel^alten, bamit 
im gafle einer Sattericftörung ober einer SeitungSunterbred^ung baä SSerfagcn 
ftetö nur bai3 fd^ü^enbe unb bemnadE) ungefä^rlidE^e ©ignalgeid^en ^croor? 
rufen fönne. 

Sin ©pcrrfignol ber l^ier gefd^ilbertcn (Sinrid^tung ift für bie ©id^erung 
beä 3Bagent)erfel^re§ auf bem in ber 5Pobmanicgfp = ©affe eingelegten, eitt= 
geleipgen ©tredEenftücfe ber eleftrifd^en ©tabtba^n gu Subopeft in 2lu8ftd^t ge- 
nommen unb Dorbereitet. 
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1. ^tgnaliifrctegelunseti. 

2iie nerfi^iebenen jur Sicherung bet 3fifle 
fonjiigen belonberä gcfö^rbeten SÖa^tiftetlen 
tienenben 3(nlagen ^abeti auf ber SIuS- 
ßeDung in ^ontfuit im aIIi;emeiRen eine 
^emorrafienbe unti i^tet 5S!i(^tig[eit onge: 
meflene Sßntielung gefunben. 3(u4 ouä 
jener Untetaöteilwng, meid)ex lebiglic^ bie 
3)u]:(^fü^iung einet fitengen gegenseitigen 
^^ngigfeit von ©ignalen ata 3lufgo6e 
ge|ieDt ift, nax neben bev bereite bei ben 
SSlodfii^nalen befpro^enen ©iemenS u. 
i^alstejd&ett Einnistung gut Sicherung beä ( 
Ißerfe^ieg auf eingeleifigen ©ttecEen (ß. 124) ■" 
noi^ ein meiteteS Seifpief »or^anben, nom: 
lic^ elettti\ä^e ISetiiegeluiigäDoilicfi' 
tungen C5ßetf^fiifie), nietc&e feitenS ber 
^nna ^e^et, ^aDargeiu. 60. (Doimala 
aJlatt^änä §tpp in ^leuenburg) in bet §ülle 
fiii; IDiebijin unb Siffenf^aft auägefteQt 
geniefen finb, 33iefe »om gnsenKwi^ 5' 
Davget {onftiuietten elefttif^en SJetfc^lufi' 
appaiate meieren in i^tei 3tnorbnung inefent' 
Ii4 oon benjenigen ob, bie fiii genü^nlic^ 
in Iicutfc^tanb angeroenbet ju roerben pflegen, 
unb au^ bie Stongietfignale- {Disques 
de garage), ju beten ^en>oDftänbigung 
bie gebuchten 9^eiiiegelungen ju bienen 
^aben, finb *in ben beutfii^en unb üftetiei(^tfc^: 
ungaiif^en ©ignalotbnungen nic&t norge: 
[e^en. 33et ©oppelflügef V unb bie Satente 
L eineä fo(<^en ©ignalS (gig. 119) finb 
auf einer fenlre^tcn ©pinbel befeftigt, roef^e 
in bem gugeifetnen, tö^ienfürmigen ©äulen: 
f^afte 8 bte^bür gelagert ift unb oben bie 
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SßU^^anbe H tiogt um ben ^nnenraum ber 6ignalfaule gegen baä @m 
inngen ron Siegen ober Schnee ju f<^u5en ®ev pataKel jur 93a^n gefteUte 
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^tangieren verboten. 2)crattigc SBäcnbcfd^cibcn fte^cn ' auf größeren 
Sa^nl^öfcn ber fd^roci^cr unb franjöfifc^cn Salinen in bcr SRcöcI in bcr 3iäl^c 
bcr ®infal^rtSn)cid^cn on bcn Stangicrgetcifcn obcv am fogcnannten SluS^ugSs 
gcicifc unb lommcn lebiglid^ beim Stangictcn in 2lnn)cnbu^g. ©cftcttt wirb 
baS ©ignal burd^ bcn bctrcffcnbcn Sal^nroärtcr ober bcn Slangiermeifter, unb 
groar mit §ilfe ber Äurbel K. 3)ie ßinrid^tung be§ Äurbetge^äufeS G, gig. 119, 
ift in gig. 120, 121 unb 122 auSfül^rli^ bargeftettt. S)ie Äurbel K übertragt 
i^rc Seraegungen burcf) Äegelrab g auf ba§ boppclt fo grofee, auf ber 
©ignalfpinbel b feftgcleiltc Äegelrab e. 3!ebe l^albe Umbrel^ung bcr Kurbel 
entfprici^t fomit einer 3Sierte(brcl^ung ber ©pinbel b, b. I§. je einer ©ignal=: 
umftellung. S)cr an bcr gufecifcrncn ©el^äufcroanb feftgefd^raubtc S^rägcr i, in 
welchem bic Äurbelad^fe h gelagert ift, trägt aufeerbem nod^ bic jroei gegen 
einanber unb gegen ben (eitenben 2lpparatförper gutifolierten übereinonber liegen- 
bcn Äontaltfebcrn w unb x, roeld^e ber auf h ft^enbe 2)aumen k bei jcber 
ganjen Umbrel^ung ber Kurbel einmal miteinanber in Serül^rung bringt; ba- 
bei ift k in jener Sage auf h feftgemac^t, bafe ber Äontaftfc^lufe w, x nur er- 
folgt, bejm. beftel^t, wenn bic ©treibe ouf SRan giert) erbot jcigt. 3wm 
rid^tigcn, genauen Sinftellcn ber ©ignalfpinbel, begro. be§ Signals, bient eincr= 
feitä ber auf ber ©ignalfpinbel feftgef eilte, cplinbrifc^e ©ufeförper d, anbrev- 
feitä bic in bem 3Binfelftüc!e p gelagerte, bei t brel^bare ^tinfe 1; erfterer l^at 
an t)ier ©teilen prigmatifd^e 2tu§fd^nitte m^, le^tere hingegen ba§ feitlid^ vox^ 
fte^cnbe ©tüd m, meld^cS in bie vorgenannten StuSfd^nitte ober fallen l^incins 
pofet unb ftctö in einer fold^en rul^t unb auf biefe SJBcifc bie ©pinbel b 
unoenüdfbar feft^ält, wenn bie 3öenbefd^eibe [xd) in einer ©ignallage befinbet. 
2ln ber Älinfe 1 ift oud^ nod^ ba§ nad^ abwärts reid^enbc Sßinfelftüd n feft- 
gefd^raubt, an i^rem freien @nbe aber ba§ Uebergeroid^t o angebrad^t. ©o- 
lange bie Surbel gebrcl^t wirb, fd^leift bie Älinle 1 mit m auf d; burd^ bic 
SBirfung beS ©eroid^teS o aber mufe biefelbe ftets im näd^ften ßinfd^nitte ber 
©pinbelfd^eibe einflinfen unb baö SBcr! arretieren. ©oH nad^l^er bie ©d^cibe 
ioicber umgefteUt roerben, fo l^at man bie Flinte 1 mit §ilfe beS fie ouf ber 
tjorberen ©eite gerabefüf)renben §ebel§ q auö-, b. 1^. ^od^ju^eben, maö einfad^ 
burd^ ^eruntcrgiel^en be§ mefftngenen ÄnopfeS q^ beroerlftenigt mirb, meld^er 
burdE) eine über eine Stolle gelegte ©d^nur mit q oerbunben ift. Sine allfättige 
Sefc^äbigung beS SßerfeS infolge ^u ftarfen Sluf^icI^enS ber ^linfe mad^t bie 
an qi angebrad^te Hemmung r unmöglid§. 

2)ie eleftrifd^e Verriegelung ber gefd^ilberten SSorric^tung beforgt ein 
jmeifd^enfliger ©leftromagnet M, ber in gig. 123 für ftd^ allein bargeftetlt ift, 
mäl^rcnb ^Jig. 122 feine Sage im ©tettroerfe fenngeid^net. 2luf ber 2td^fe s beS 
polarifierten 2lnler§ A ift ein Slrm u, roeld^er baö eigentlid^e SSerfd^lufe« ober 
SScrriegclungöftüdf bilbet, unoerrüdbar befeftigt, fo bafe berfelbe bie SScroegungen 
be§ 2lnferg mitmad^t, roeld^er fid^, je nad) ber Stid^tung be§ SrregungSftromeS 
mit bem 2tnfd^lagarme a an ben einen ober ben anbern ßleftromagnetfd^enfel 
onlegt. 2)er SluffteHungSpunft be§ ®leftromagnete§ im SBerfe, foroic bie 
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SBicfcIung feinet ©pulen jtnb nun fo geroäl^It, bafe u bei Erregung beS ©leftro^ 
magneteg burd^ poftttDe Ströme nad^ linid geworfen n)irb unb bie in §ig. 122 
borgefteOte Sage einnimmt, mäl^renb negatit?e Ströme bie in ^g. 123 ge^ 
geid^nete Stellung l^erbeifül^ren. ^m erfteren ^aSe liegt u unter 1 oberl^alb 
bed magered^ten Stüdfeg bed 9Bin!eId n; ein ätudl^eben ber jtlinte 1 ift ba^er 
j|e|t nid^t möglid^, toÄl n an u nid^t vorüber fann; bad Signal ift fonad^ in 
feiner Sage feftgelegt, b. ^. verriegelt. 3»^ groeitgebad^ten ^atle liegt u red^tS, 
au^erl^alb bed äBinfelftüdfed n, unb eä {ann bal^er bag Slud^eben ber Alin!e 1, 
begn). bad UmfteEen be§ Signals mittels ber jlurbel K uneingefd^ränft be^ 
meriftelligt merben. 28ill man ftc^ überzeugen, ob bad 28erl mirllid^ verriegelt 
ift; fo ^at man nur leidet an bem SRefftngfnopfe qi )u jiel^en; lann berfelbe 
nid^t l^eruntergejogen werben, fo befinbet pd^ ber Stnfer in ber SSerfd^IufefteHung 
unb es muffen, um bie Entriegelung gu veranlagen, bie geeigneten, fpäter 

in befpred^enben 3§omal^men 
getroffen werben. Qft bie Ent- 
riegelung aber erfolgt unb foD 
eine Signalumftellung vott^ 
jogen werben, fo giel^t man 
ben Änopf q^ fo weit l^erunter, 
als bieS möglid^ ift, mad^t 
bann ungefäl^r eine SJiertel^ 
brel^ung mit ber Äurbel K unb 
läfet nunmel^r q^ wieber loS, 
bamit bie auf d gleitenbe 9iafe 
m ber Klinle 1 in ber bereits 
erläuterten Söeife in bie näd^ft- 
lommenbe gaffe m^ einfd^nop« 
pen fann, fobalb eine l^atte 
Umbrel^ung ber Kurbel, b. ^. eine Signalumänberung ausgeführt bejw. 
vollgogen worben ift. 3)ie vorftel^enb gefd^ilberte 3Serriegelung ermöglid^t eS) 
bie ^anbl^abung ber Slangierfignale ber äluffid^t unb ^ontroffe ber StationS- 
leitung vorzubehalten ) was überaff geboten erfd^eint, wo bie SSerfd^iebungen 
wäl^renb beS älbgel^enS unb beS SlnfommenS von SH^'^ unterbleiben muffen. 
3)ie 2lrt unb SBeife ber SSerbinbung, welche jwifd^en bem StationS- 
bureau unb bem SRangierfignale im einfad^ften gaffe pla^greift, geigt baS 
Stromlauffd^ema gig. 124. Sowol^l im Stationsbureau I als bei bem SRan- 
gietftgnale S, b. 1^. in ber bemfelben gunäd^ft liegenben SBärterbube II, be- 
finbet fid^ je ein 2lpparat, ber auS einem Äurbelumfd^alter ü, einer optifd^en 
Äontroffvorrid^tung M unb einem SBeder W befleißt; außerbcm ift nod^ eine 
^Batterie B vor^anben. 2)ie brei 5Poften I, II unb S finb mittels gweier 
2)ral^tleitungen L^ unb L2 verbunben, wovon bie erfterc als eigentlid^e SIodKer= 
leitung unb bie le^tere als 3öedfcrleitung bient. 35ie einfädle 2lnorbnung ber 
Umfd^alter fann ol&ne weiteres auS ber 3^^«wng entnommen werben; bie 
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SCBectet ftnb geroblinlic^e ©el6ftujitetbre^ ober gel6fta«8l^o(tet unb bie 
optif(^n fiontroßoorrii^tungeii befielen auS einem Sletttomagnete mit poIoti= 
fwrtem ainfer, beijen Slntetoc^fe ein rotbemalteS ©t^eib^en trägt, rocUfieä bei 
bet einen anferlage ^nter einem genftetdjen beg aipparatlaftetiS fid^tbat roitb 
unb biefeä rot erfc^eincn töfet, 6ei ber anbem Sage jeboi^ unfi^tbai bleibt, 
fo boft in biefem gelte baä genftet^en oetmöge (eines mei^bemalten §intet= 
gninbeä Sffieifi jeißt. 350« in bev gig. 124 botgefteDte SBerbältniS in ber 
gegenfeitigen Sage bet aippotatteite ift jene«, roelt^eö ber normalen 3iu§elage 
entfprii^t; bobei jeigt baS flonttoHfenfter^en in bei Station SEBeife, baS in 
11 SHot, bie Umf(^[terfurbeln fielen in ber SOlittellage, bie Slöecter fc^roeigen, 
bie ffienbe((^be Pebt auf Rangieren oerboten unb ift elcttrij^ netriegelt; 
bie beiben Äonta!tfebem w unb x berühren fi^. ^n biefer Sejie^ung be^ 
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fle^t in ber ^g. 122 infofern eine Unridjtigteit, alö ber auf ber Surbelodjfe h 
fif^enbe 3)aumen k — roaS ber Ueberfi^tlii^Ieit wegen abfiditlicb veranlagt 
würbe — noi^ aufroörtö geteert bargefteKt eif(^eint, niä^renb er mit Sfifliftc^t 
auf bie ©teUung be§ SpemiegelS u na^ abroürtä ^e^en unb bie ^ber w 
üuf X btödfen foCte. 

@oll nun rangiert roerben, fo ^at ber betieffenbe ^angiermeifter ober 
Sa^nroärter ^ierju erfl bie 3«ftimmung unb örlaubniä ber StalionSleitung ein= 
ju^olen unb ju biefem @nbe feine Umfi^alterturbel in II nacb xt^ts umjulegen. 
Snfolgebeffen gelangt ein 6trom com (+) Sßole ber Sotterie B^ übet dj, cj, Ej, 
E,, dl, 9, b| in ben Serfer W^ unb über Z,, f,, 7, Lj, 4, f,, ü^, 6 jum 
( — ) ^ole junid. 3)er 3Seia in 1 läutet. JCann bie (Stationäleitung bie @ilaubnig 
jum ^tangieren erteilen, fo iiiirb in I bie Umft^alterfurbct . üj nai^ linfä 
gcfteDt. ^ierburc^ gelangt bie Batterie 6, in SE^Ütigteit, unb jmar Doierft 
Dora (+) $ole Über 10, ü„ P„ a,, M,, 9 unb d, gum'3infpole, femer ebenfo 
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über 10, üy F^, a^, 8, L„ 3, a.,, M^, 5, d^, c,, E^/ ^i ^nb d,, foroic über 10, üj, 
¥y a,, 8 L,, 3, ao, 2, x, S, c.2, Ej, Ej unb d,. 3!)urci^ btcfc Ströme wirb baS 
^fterc^cn in I. rot, jeneö in 11. roeife gemacht unb jugleici^ bcr cldtrifd^c 
2?erfc^lu6 beö SlangierpgnalS in S aufgefd^loRen. 9Jac^ bem ©intangen biefer 
©ntbtodierung, bie ficf) burd^ baS roeiggeroorbene genfterd^en in II bemeribar 
gcmad^t l^at, bringt ber SSal^nroärter ober Stangiermeifter bie Äurbel Ü2 roicber 
in il^re 3KittelftelIung ^urüdf; e§ !ann nunmehr bie SBenbefc^eibe auf „Stangicren 
erlaubt" geftellt unb mit bem Slangieren begonnen werben. 

SöiH bie ©tationSleitung ba§ Stangieren mieber einftellen laflen, fo toirb 
in I bie Umfd^alterfurbel Ui wad) red^ts gelegt, bemjufotge t)on Bj ein Strom 
über 10, üi, fj, 7, L2, 4, f,, Z2, W2, 5, d,, c^, E2, E^ unb dj jur aBSirlfamfeit 
gelangt unb beh SBeder in II läuten mad^t. ©emäfe biefeö Auftrages l^at bcr 
betreffenbe Sa^nroärter ober Slangiermeifter bie SSerfdE)iebungen fofort einftellen 
in loffen, ferner bie 2Benbefd&eibe üorerft roieber auf Slangieren verboten 
jurücfjufteHen unb fobann in II bie Umfd^alterlurbel Ü2 nad^ linfs gu legen. 
§ierburd^ wirb bie Sotterie B.^ in brei Sd^leifen gefdE)loffen, unb ^raar ^unäd^ft 
über d2, c^i, E2, E^, d^, 9, M^, a^, 8, L^, 3, a2, 2, x, w, 1, F2, Ü2 unb 6, ferner 
über d2, 5, Uy, a2, 2, x, w, 1, F2, U2 unb 6, foroie fd^liefelidE) über d2, C2, S, 
X, w, 1, F2, Ü2 unb 6. 3!)urd^ bicfe S^cilftröme werben alfo forool^l Mj unb M2 
als aud^ S erregt, unb ba il^re Slid^tung bie entgegengefe^te oon ber älid^tung 
jener Ströme ift, lüeld^e, wie frül^er gefeiten würbe, t)on I auS mit §ilfe beö 
Umfd^alterS üi in bie gleid^en Slpporate entfenbet würben, fo wirb je^t baS 
genfterd^en 3U M^ wieber wei^, jenes ju M2 wieber rot unb baS Stettwerf 
beS SRangierfignalS in S wieber verriegelt. Sd^liegUd^ bringen bie Station, 
fowie ber äßärter bie Umfd^alterturbel ü in bie üJJittelftetlung ^urütf, roonad^ 
bie gange Slnlage il^ren normalen 3wftanb wiebererlangt l^at. 

3n ben feltenften fällen fonn jebodE) baS l^ier gefd^ilberte Ser^ältniS 
gwifd^en ben Dtangierfignolen unb ber Stationsleitung als gureid^enb gelten, 
es erfd^eint vielmehr geboten, minbeftenS aud^ bie jur Siegelung ber 3wgS= 
einfal^rten bienenben StationSfignale mit ben Slangierftgnalen in unmittet 
bore Slbl&ängigfeit gu bringen, bamit bie Stationsleitung aufeer ftanbe gefegt fei, 
eine irrtümlid^e SSerfügung gu treffen, ^n biefem Sinne werben benn aud^ bie 
^ippfd^en 2)iftanjfignale, b. f. eleftrifd^e, mit §ilfe jw ei er Seitungen unb 
einer gabanifd^eu Batterie betriebene 9Benbefd^eiben (tjgl. 3^lf^^/ §anbbud^ 
ber a:elegrap^ie, 33b. 4 S. 499, 524 unb 532), weld^e bie gleid^e aiuf^ 
gäbe l^aben, wie üorgefd^obene Sa^nbofabfd^lufefignale in 35eutfd^lanb ober bie 
fogen. StationSbecfungSfignale in Defterreid^-Ungorn, mit ben bejüglid^en 9tangier= 
fignalen entfpredf^enb gefuppelt. SSon ben oorbefogten gwei Betriebsleitungen 
bient bie eine auSjdf)lie§lid^ nur für baS Um [teilen beS Signals uon §alt auf 
^rei, unb bie gweite ebenfo auSfd&lie^lid^ für bie 9lücfftellung t)on §rci auf 
§alt. 3)aS Stellen ber 2)iftangjd^eiben , be^w. bie Sntfenbung ber be- 
treffenben Ströme, gefd^iel^t mit §ilfe eines SlpparateS, weld^er ben in gig. 124 
bei I unb II bargeftellten gang äl^nlid; ift, unb jwar ftel&t bie Sd^eibe auf 
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„Sinfa^rt »erbolen" ($oIt), roeitii iie Umfdfialterlurbet U nadj lec^ts gelegt 

iP, hingegen jeigt baß Signal „©iiifa^vt ertaubt' (gtei) roenn bie Äurbel 

nai$ tiittä liegt. 3)amit baö JHangieiiignat nur bann entblodiert inerben tönne, 

menn baä S^iftanjfignal auf $alt fte^t, \\t bie Leitung L, (gig. 124), auf 

nteli^et bet ©ntbtodietftMm oon bet ©intion auS [einen SBeg jum Stangiets 

fignale nehmen niu|, nii^t unmitte(bat an bie 3ln{(^Iugflemme 8 beä juge; 

gongen SteffappatateS , (onbern Dornet «ft noc^ burc^ einen gebetniEontatt 

gefüllt, bei: int ©teDappaiate bed bezüglichen Siftunjiignolä unb jntar fo an: 

gebrodit ift, baß et nur bun^ bie Umfe^alterfurbel beä Siftanjfignatä gef(^lo[fen 

iveiben fann, raenn biefelbe 

gan} nad^ xeäjts umgelegt 

iDuibe, b. f). al\o, nienn 

baS le|tgenannte 6ignal 

felbft pc^ in bet ^altlage 

befinbet. jtoum roeniger 

einfod^ ift bie umgeteE)tte 

33ebingung erfüllt, nämlic^ 

bo6 ein greifteHen beä 

Siftanjfignalg nur bann 

nu3gli(^ fei, raenn baö 9lon: 

gierftgnal auf ^angier^ 

verbot fte^t. GS roirb ju 

biefem <£nbe jene Seitung, 

auf roelf^er bie freigeben; 

ben Ströme i^ren aSeg gu 

nehmen ^aben, auc^ roieber 

nit^t unmittelbar an bie 

guge^ÖngeStelltiorrii^tung, 

fonbem oorerft burc^ bie 

StellDomi^tungbeSmitbem 

Iiiflanjfignal in atb^öngig; 

leit ju btingenben äfangier; 

ftgnafö geführt unb bafelbft on bie beiben Sontaftfebern \ unb Ij (3^ig. 125) 

ongefi^toffen. Siefe gniei gebern, roelt^e junä^ft bem ßleftromagnete ber jum 

^tangierfignal gehörigen fionttotlDOtricI^tung, M, in gig. 124, auf einem 3JIef[ing= 

bügel P (iJig. 125) ifoliert befejHgt jinb, muffen alfo erft leitenb miteinanber 

ocrbunben fein, menn ein freimadienber Strom jum Xiftanjfignal foU obge^ 

fenbet nerben tonnen. @tne foli^e teitenbe ^erbinbung mirb ^ergefteDt, fobatb 

ber an einem jnjeiormigen §ebe[ m n ifoliert befeftigle ^ieufilberftift g an bie 

^iben gebem 1, unb 1? gepreßt roirb. gür gemÖ^nlic(i biüift aber bie um 

bie Slte^a^fe q gemunbene ffiutmfeber ben lintäfeitigen Strm beä $ebel<ä m d 

von ben ^bern Ij unb 1.^ meg unb jugteii^ baä @nbe m beäfelben gegen baS 

ßnbe k einea um o brel|6aren lafterltebelä T. 2ln bem linffifeitigen Gnbe 
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bfd ^ebeU m n t{t ferner ein feitlu^ oorfte^ber 3ta^({Hft s eingefe^t unb 
im Snier A ift eine So^rung oor^anben, bie bem Stifte genau gegenüber- 
liegt, wenn bie ftontroDoorric^tung beyao, bie Snierlage bem Signale ^9lan- 
gieren verboten" (^fter^en im ^elegrap^enbureau weig) entfprid^t. Sei 
ber jmeiten 9(n!er(age {%tn\ieti^ rot) Hegt feboc^ bad ooDe ^leifc^ bed 
9(nlerd bem Stifte s gegenüber. 3>ermöge biefer @inri(^ng mirb bei ber 
erfteren £age be§ 9(n!erd, menn man ben burc^ bie ftaftenmanb bed Stangier- 
fignalfteDapporated nac^ äugen geführten Xafterlnopf T nieberbrütft, ber 9[rm n 
ober vielmehr ber Stift g an bie gebem 1, unb 1^ gepreßt unb oon einer gur 
anberen bei Stromroeg l^ergefteDt, mobei ber Stift s in bie gegenüberliegenbe 
Snferbol^rung eintritt; bei ber anberen Sage bed 9(n!erd fonn hingegen T nic^t 
fo weit niebergebrüdt werben, bafe g an bie Äontaftfebem gelangt, weil ftd^ 
ja s gegen A ftemmt. Um baS 2!)iftan3ftgnal auf Erlaubte @infal^rt gu 
fteEen, mug alfo nid^t nur bie Umfd^alterfurbel im jugel^örigen SteDapporate 
nac^ linfS gefteQt fein, e§ mug aud^ ber im SteDapparate . bed mit bem 
2)iftanjrignale in 2lbl^ängtgfeit gebrad^ten Slangierftgnafe oor^anbene Safter T 
niebergebrüdK merben, mad jjebod^, mie foeben na(!§gemiefen mürbe, lebiglic^ 
möglich ift, menn baS le^tgenannte Signal auf ^tangieren verboten geigt 
unb in biefer Sage oerriegelt ift. 

eine in biefer 3lrt gegenfeitig gefuppelte anläge, beftel^enb aus gmei 
3)iftanjfigna(cn unb groei 3langierfigna(en, fielet beifpielSmeife in ber Station 
ei^iaffo an ber @ottl^arbbal^n in SSenu^ung. 



2. §tgnal- mi pnt^enuerriegdungnu 

Unter ben in granlfurt oorgefü^rt geroefeneu Sid^erungSeinrid^tungen 
mit Signal' unb 2Betd^ent)erriegelungen mad^te bie üon Siemens u. ^aldie 
(S3erlin) in ber §atte für ßifenbal^nroefen auf gefteHte , für bie Dftfeite ber 
nieberlönbifd^en (Sifenbal^nftation 3wtp^cn beftimmtc StationSblodEeim 
rid^tung famt Sßeid^en- unb SignalfteUmerlen ben bebeutenbften ®in= 
brudf. ®urd^ eine oberhalb biefer Slpparate aufgel^ängte große 3cid^"ung war 
bie genannte Station ber ,,3lieberlänbifd^en StaatSbal^nen" mit il^ren brei 
einmünbcnben eingeicijtgen Sal^nftredfen unb ber gefamten ©eteifeanlage er= 
fid^tlid^ gemad^t. ®er 3§erfd^tußapparat für bicfe Station entl^ält 14 Slodt- 
felber, baS Stellmerf für bie 3öeid^en unb Signale ift breiteilig unb umfafet 
22 Slorffetber. S)er gangen 2lnorbnung liegt bie Sebingung gu ®runbe, bafe 
bie Stationsleitung bie auSfc^licfelid^e Verfügung über fämtlid^e (Sin= unb 
2luSfal^rten befi^t unb bafe bie Sage ber ein= unb SluSfal^rtSfignale forool^I in 
ber Stettung auf ^rei, als in jener auf §att oon ber Station fcftgel^alten 
unb nur mit il^rer 3wftitt^"^ung geraedEifelt werben lann. 9lebcnbei ift bie 6in- 
rid^tung aud^ mit ber öl^nlid^en Sid^erungSanlage ber äBeftfeite beS äSal^nl^ofeS 
3ütpl^en unb mit ben oon bort nad^ ben Slid^tungen 3)eocnter, §engeIoo 
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unb SBintetSm^iE loufeitben btei Slocfjtgnaltinien in SBeiöintmng gebracht. 
3)et elettiifi^e ^eil ber einjelnen Slodfelber gleii^t im ivefeittlii^en ben bf- 
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lanntcn Siemeu§ u. §al8fcfci^cn Apparaten bicfcr ©attung; btc SScr« 
riege(ung§med^ani§men jeboci), wzld^e bie wed^felfeittge 9lbl^ängigfeit ber Slocf- 
fclbcr eines ©teHroerfeS ju bewirf en l^aben, fmb abrocid^cnb oon ber frül^er 
unb für geraöl^nlid^ angeraenbeten 2luSfü^runggform nid^t ber $öl^e nad^, fom 
bem ber Srcitc, be^ro. Sänge nad^ angeorbnct; bieS erl^ö^t bie Ueberpd^tlid^s 
feit unb werben babei inSbefonbere aflfäflig fpäter roünfd^cnSroerte ober not^ 
roenbige 2tenbcrungcn im 2lbl^ängig!cit§t)er^ältniffe leidster auöfüJ^rbor. 

Slc^nlid^e grofee Slnlagen waren com Sßiener Sßäerfe ber %xxma ©ic^ 
mens u. §a(s!c in bem ^Paoitton näd^ft ber SCetepl^onl^allc auSgcftcHt; über 
bicfe jtnb feitenS ber bejeid^netcn Slnftolt bie nad^ftel&enben naiveren Er- 
läuterungen befannt gegeben roorben. 35aS für einen SBeidE)enturm beftimmte, 
in gig. 126 unb 127 erfid^tlid^ gemad^te ©tellroerl mit ^aJ^rftrafecm 
ücrfd^lug ift mit bem im ©tationStelegrop^engimmer aufgeftellten Slodfs 
aTßT(>axaU burd^ bie fpäter nod^ naiver in Setrad^t ju jiel&enbe entfprcd^enbe 
atn^a^I t)on Seitungen oerbunben. ©elbftoerftänblid^ fönnen in einer Station 
aber aud^ jmei ober mel^rere ©tellroerfe üorl^onben fein, bie bann alle mit 
bem SIo cf apparate ber ©totion in übereinftimmenber SBeife in 3Serbinbung 
gu bringen finb. 2)ag ^ebelroerf beS ©tellroerfeg gleid^t im mefentlid^en gang 
ber belannten ©iemeng u. «g)al§!efd^en 2lnorbnung biefer ©ottung unb bes 
ftel^t alfo üorerft auö gwei, ober nad^ ßrforberniö auS mel^reren gufeeifcmcn 
Stänbern S, meldte burd^ groei Duerträger P unb Q ju einem feften ©eftette 
tjerbunben loerben. 2luf ben Ouerträgern ftnb oorn, unb jroar bel^ufS Slaum:: 
erfparniS in groei ungleid^ l^o^en 3{eif)en , bie gufeeifernen Södfe feftgefd^raubt, 
in roeld^en bie Sld^fen ber ^ebelroHen R lagern, lieber jebe ber te^teren ift 
ein in ben 2)oppeIbral^tjug ber betreffenben ©ignatoorrid^tung ober 3Beid^e 
eingefd^alteteS Äettenftüdt gefd^lungen unb an berfelben feftgemad^t, fo bafe 
3)re^ungen ber Stoffe axid) ein §in= unb ^^^^wcfge^en beS 2)ral^tjugeg , b. f), 
ein Umfteffen beg ©ignals, be^ro. ber SBeid^e beroirfen. 3!)ie mit R feft tjer^ 
bunbenen §ebel H bienen alfo ^um ©teffen ber SBeid^en, ©d^eibenfignalc unb 
einflügeligen 3KoftfignaIe unb finb jroei^ ober breifteffig, je nad^bem fie in ^wci 
ober brei beftimmten Sagen in ben SagerbödPen B, wie gig. 127 erfel^en lä^t, 
einflinfen fönnen. 2)a§ (Sin- unb 3lu§flinfen gefd^iel&t gleid^jeitig mit bem 
(Srgreifen unb ebenfo mit bem Soölaffen beä Hebelgriffes G. gur 6rleid^terung 
ber Ueberfid^t erl^alten bie gu 2Beid^en gehörigen §ebel einen fc^roorjen, bie 
©ignal^ebet l^ingegen einen greffroten Slnftrid^. Slufeerbem tragen äffe ©teff* 
^ebel am ©riffe gegoffene S^äfeld^en mit ber genouen Sejeid^nung beS guge? 
l^örigen ©ignatö ober ber SBeid^e. 2(n ber Stüdffeite be§ ©teffbodfc§ befinben 
]xd) hinter jebem ©teffl^ebet groei Äettenroffen r^ unb r2, über meldte bie gu 
bem bejüglid^cn SJral^tjugc ge^örenbe Sette weiterläuft. Stuf bem oberen Quer? 
träger P rul^t ber oerfd^loffene fogen. ©d^ieberfaften K, meld^er bie Tled^a^ 
niSmen jur Semirfung ber gegenfeitigen Slb^ängigfeiten ^raifd^en ben ©ignolen 
unb SBeid^en enthält. SSon Stugfd^nitten , bie im Umfange ber §ebeIroffen 
angebrad^t finb, ge^en nämlic^ fenf rechte ©perrftängeld^en nac^ aufwärts in 
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bcn ©d^ic6crfaftcn unb l^ärtgcn bort mit Älinfen, Std^fen unb ©d^icbcrn f^ftc^ 
matifd^ ^ufammcn. ©ott einer ber ©teH^ebel aug feiner Slul^elage in eine 
anbere gebrad^t werben lönnen, fo mufe bag ^ugel^örige t)orgebad^tc ©perr- 
ftängcld^en nad^ aufwärts augroeid^en fönnen. Qft bieä jebod^ infolge ber Sage 
ber barüberftelienben ©d^ieber nid^t möglid^, bann ift eS aud^ nid^t möglid^, 
ben §ebel auSjuHinfen unb um^ufteHen, b. 1^. in biefem gaHe ift bic betreffenbe 
©ignafoonid^tung ober SQSeid^c üerfd^Ioffen. ß^^if^^^ ^^wi §ebe( jebeS ©in^ 
fa^rtSfignafö unb jenem beS zugehörigen SSorfignalS beftel^t überbieS eine un- 
mittelbare älbl^ängigleit, nämlid^ bic fogen. Söed^felfperrung, vermöge roeld^er 
beim ©ignalmed^fel t)on §alt auf grei ftet§ juerft baS ©infal^rtgfignal ge? 
jogen werben mufe, el^e bag SSorfignal umgefteHt werben lann, raäl^renb um= 
gefeiert beim 3 wrücf bringen ber ©ignale t)on grei auf §alt bag ©nfal^rtg? 
fignal erft gcfteHt werben lann, nad^bem bag 3SorfignaI bereitg in bie §a(tlage 
gebrad^t worben ift. 3tuf bem ©d^ieberfaften K befinbet fid^ ber fogen. ^al^r? 
ftrafeenanjeiger F, b. i. gleid^faßg ein 33Ied^!aften, in beffen SSorbcrfeite fo 
oiele üierecfige ^enfter v eingefd^nitten fmb, alg ©infal^rtggeleife , begw. gal^r- 
[trafen unb (Sinfal^rtgftredfen in Setrad;t fommen. 3ebeg genfterd^en repräfen= 
licrt alfo eine beftimmte ^al^rftrafee. 35abei finb bie ^enfterd^en begw. bic 
einzelnen ^al^rftrafeen, bie t)on ben 3ügen einer 6infaf)rtgftredfe benu^t werben 
fönnen, nebeneinanber gruppiert unb jebe biefer ©ruppen wirb burd^ einen 
gemeinfamen SRal^men unb eine bejüglid^e Ueberfd^rift beutlid^ gefennjeid^net. 
3u ieber fold^en ©ruppc gel^ört aud^ ein mit einer SlbfaHfd^eibc ücrfel^ener 
2Bedfer W. Unter iebem genfterd^en v ift ein §anbgriff (Knebel) k ange- 
brad^t, ber für gewölinlid^ linfg liegt unb mittelg beffen bie bie ©teU^ebel 
t)crfd^Iie|enben ©lieber bewegt werben fönnen. SRed^tg auf bem ©d^ieber- 
faften befinbet fid^ ber SBärterblodfapparat M, ber zweierlei Slodftjerfd^Iüffe 
entl^ält, nämlid^ fogen. ©ignalblodE, weld^e bie §ebel ber ©infal^rtfignale 
rerfd^Iiefeen, unb fogen. ga^rftrafeenblodf, weld^e bie galirftrafee felbft, b. 1^. 
bic §ebel ber in ber gal^rftrafee liegenbcn 2Beid^en feftl^alten. 3Son ben erfteren 
muffen fo t)iele üor^anben fein, alg (Sinfa^rtgftgnalfiebel in bag ©teHwerf ein- 
bejogen finb ; bic Slnjal^I ber Unteren entfprid^t ber S^f)l ber ßinfa^rtgftredfen, 
begw. ber ©ruppen im ga^rfirafeenangeiger. (Sigene Äontafttjorrid^tungen finb 
unter iebem genfterd^en v beg ga^rflralenanjeigerg im ©d^ieberfaften angebrad^t 
unb [teilen mit ber 3t^fe beg jugel^örigen ^nebelg k fo in SSerbinbung, ba§ 
beim Umlegen beg Änebelg nad^ red^tg bie ©infd^altung, beim gw^üdftegen 
nad^ linfg bie 2lugfd^altung ber Stelegrapl^enleitung jum ©teHwerfe erfolgt. 
%üx gewö^nlid; [teilen am §ebetwerfe alle gweiftelligen §ebel H mit ben 
Oriffen G nad^ abwärtg, bie breiftelligen in ber 5DJittelftellung. S)ie genfter v 
beg gal^rftrafeenangeigerg fmb für gewölinlid^ weife, jene ber ©ignalblodf- 
apparatc f rot unb bie ber gal&rftrafeenblodfwerfe fi ebenfallg weife. 

©owol^l am ©teHwerfs alg wie am ©tationgapparate — le^teren ftellt 
IJig. 128 in ,ber ©eitenanfid^t, gig. 129 in ber SSorberanfid^t unb gig. 130 
in ber S)rauffid^t bar — finb bie eleftrifd^en Slodfcerfd^lüffe von ber bcfannten 
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@teinen8 = $a[ätefd^en (Sinrii^tung. S)ie StationStinri^tung befte^t wiebn 
üu8 fo tielen ga&tfttafeenbtodfa^en , olä Sa^nlinien einmünben, unb ebenfo 
oielen ©isnalblodCfü^en, als 6ignole oot^nben ^nb. älu^n ben Settungen fUr 
biefe SIo(I|ä|e mufi not^ für iebe ga^trafee beS ga^rfttalenaniriger« je eine 
vom SteQiDerfe gum @tattoneblo<!ta))|)aiate fUl|ienbe ^legra^^enlettung mt-- 
^anben fein. 




Unter ben Slodappaialfä^en beä 6tation@af)parate8 be^nbet fid^ in 
einem ©(J)u^fa|[en K, roett^ti auf feiner 2)edplatte eine SatfteDunfl bei ®e= 
leifeanloge jeigt, bie ga^rftrafieneinfc^alte: unb 6peirvorit^tung. %iltt 
jebe ber einmünbenben ga^tftrafeen ift §ier ein @(^u6!nopf k„ k2 . . . ang«; 
brod^t, meieret auf bie cerfc^iebenen @elei[e I, II, III .. . burc^ ^eift^tebung 
längs eines im ^oftenbedel oorEjonbenen ©(^li^eS miQ,, m2a2 — etngefteUt 
roerben fonn. Qn ber 9lul|elage befinben fii^ alle ©t^ubfnöpfe in ber fogen. 
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5RuttftelIung, b. 1^. jtc finb in biefem gatte auf c^ax feine gal^rftrafec eingefteHt. 
Sn bicfcr ga^rftrafeeneinfd^altcoorrid^tung ift bie gleid^jeUige SinfteHung \\6) 
Ircujcnbcr ©infal^rtgroegc burd^ felbfttl^ätige ©d^ieber üerlöinbcrt; für bie S)urd^' 
fal^rt eines Bwö^^ ift eS iebod^ immerl^in möglid^, auf beiben Sal^nl^offeiten 
bicfelbe fjal^rftrafec ^u fteHen. ©benfo ift bie ^^reigabe ber tjerfd^iebenen auf 
einer ©infa^rtfeitc für cerfd^iebene ßinfal^rtslinien geltenben ©ignalc möglid^, 
wenn bie betreffenben ^al^rftrafeen pd^ nid^t freujen. 3)urd; ba§ (SinfteHen 
eines ÄnopfeS k auf irgenb ein ®e(eife wirb jene 2^elegrapl^enleitung, roeld^e 
ber zugehörigen ga^rftra^e (gcnftcrd^en v am ©teHrocrfSapparate) entfprid&t, 
unb jroar ftetS nur biefe Seitung, gefd^Ioffen. S)er SteHroerfSroärter fann 
bagegen roieber nur jene ^al^rftrafee üerfd^Iiefeen, für bie bie Seitung gefd^Ioffen 
roorben ift, unb fo ift eS unmöglid^, bie Sinfal^rtS' unb bie S)iftanj<3SorO 
©ignale auS entgegengefe^ten SRid^tungen freizugeben. 

©oH alfo ein Sh eingelaffen werben, fo fteHt ber ©tationSbeamte ben 
in grage lommenben Knopf k auf baS betreffenbe ©eleis (©infal^rtsftrafee) 
«n unb läutet bann mittels beS 
ffierftafterS T beS bejüglid^en 
^al^rftrafeenblodfapparateS vox. 
hierbei ertönt ber ^in^ugel^örige 
SBedEer W am ©tationSapparate 
forool^I als wie jener am ©teß:: 
werfe, wo überbem im betreffen^ 
ben genfter v (gig. 126) beS 
Söi^rftrafeenanzeigerS bie 9Jummer 
beS üorgefd^riebenen ©infal^rtge^ 
leifcS fi^tbar wirb, ©leid^ nad^ 
biefer SSornal^me giebt ber ©tationS^ 

beamte nun aud^ baS ber angeorbneten einfahrt entfpred^enbe ßinfal^rtsfignal 
frei, inbem er in befannter SBeife ben betreffenben Slodftafter D (gig. 128) 
nieberbrüdft unb mit feinem gnbuftor J SBed^felftröme entfenbet, wobei er fid^ 
felbft blodfiert; babei t)erwanbelt fid^ bie ^arbc beS biSl^er rot gewefenen Slodfs 
fenfterd^cnS f beS ©tationSapparateS in 355 ei fe. 2lm SBärterblodfapparate l^at 
biefeS ©ntblodfieren beS ©infa^rtftgnaleS vorläufig nod^ feine folgen. 
SDer aSSärter bringt auf baS t)or gebadete ©ignal l^in bie ber atjifierten ^a^r^ 
ftrafee entfpred^enben SBeid^enl^ebel in bie gel^örige Sage unb fperrt biefelbe 
mittels beS zugehörigen ÄnebelS K (g-ig. 126). ^ierburd^ würbe gleid^zeitig 
bie 33lodfteitung am ©teHwerfe eingefd^attet, unb ber SBarter tjerfd^liefet nun^ 
tne^r bie ©tell^ebel mittels beS betreffenben gafirftrafeenblodapparateS burd^ 
SlieberbrüdEen beS ©ntblodEiertafterS Dj unb ©reiben ber S^buftorfurbet. Sem- 
jufoTgc wirb baS zugehörige genfterd^en f^ beim ©teHwerfSapparate fowol^l als 
öm ©tationSapparate rot unb ber ©d^ubfnopf k (gig. 130) in ber ga^r- 
ftrafeenetnfd^alteoorrid^tung im Stclegrapl^enzimmer burd^ bie aufwärtSge^enbe 
©perrftange beS Slodftjerfd^luffeS gefperrt. ^ei^t f)ai nun aud^ ber fd^on früher 
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t)on ber ©tatton freic^cgebene ©ignalblocfapparat bcS ©tcttroärterS bcn ©ignal- 
I^c6el bafelbft tJ^atfäd^lid^ frei gemad^t. ©olltc ber SBärtct trrtümlid^ eine 
anbete als bic t)om ©tationäbeamten angegebene gal^rfttafee geftefft l&aben, fo 
lann biefelbe nid^t t)on il^m oerfd^Ioffen werben. S)er ^aJ^rftra^enblocf wirb 
burd^ bie ©ignalfrcigabe gefperrt, fo bafe bie Slodftafte nid^t niebcrgebrüdEt 
werben unb bie gal^rftrafee nid^t mel^r freigegeben werben lann, bis baS ©ignal 
wieber auf §alt gefteHt unb oerfd^loffen würbe. 

5tad^bem ber SBärter bie üorgebad^te Slodfierung ber gal^rftrüfee unb bie 
oöHige ^^reimad^ung beS ©infal^rtftgnal^ebels üoHjogen l^at, fteHt er leiteten 
auf grei unb fobann baS SSorfignal gteid^faHS auf Erlaubte Sinfal^tt. 
S)iefe ©ignale werben nad^ bem SSorbeifal^ren beS S^öcS in umgefel^rter SRcil^e 
wieber auf §alt ^urüdfgebradjt unb mittels beS SlodapparateS in belannter 
SBeife oerfd^Ioffen , wobei fid^ bie garbe beS be^üglid^en genfterd^enS f in ber 
©tation wie am ©teHwerfe wieber in SRot umwanbelt, wäl^renb ber gal^r- 
ftra^entjerfd^Iu^ am ©tationSapparate gleid^jeitig wieber frei gemad^t worben 
ift. 2)ie SBeid^enlage bleibt jebod^ nod^ immer üerfd^loffen , bis ber ©tationS^ 
beamte ben gal^rftrafeenapparat beS SBärterS entblodiert, wobei baS genftcrd^en 
fi beS betreffenben SIodEoerfd^luffeS in ber ©tation wie beim ©teHwcrle wicber 
weife wirb. (Srft nad^ all biejen 3Sornal^men lann unb mufe ber betrcffenbe 
gal^rftrafeenfnopf k (gig. 130) in ber ^al^rftrafeencinfd^alteoonid^tung ber Sta- 
tion auf bie ^tullftellung jurüdfgebrad^t werben unb ift ber ©teHwerlSwärter 
im ftanbe unb gel^alten, ben jugel^örigen 3Serfd^lufe!nebel k (gig. 126) nad^ 
KntS 5urüdfjulegen, woburd() bie Plummer im genfterd^en v oerfd^winbct unb 
alle aßeid^en^ebel wieber frei bewegli^ werben. 

35aS ©d^wergewid^t biefer im 2luSftellungSoerjeid^niffe ber §irma ©ie^ 
mens u. §alsfe olS „©pftem SlanI" be^eid^neten ©inrid^tung liegt barin, 
bafe aufeer ben gewö^nlid^en ©id^ert)eitcn aud^ nod^ bie UmfteHung ber für eine 
freigegebene ga^rftrafee gefieKten SBeid^en nid^t blofe üon ber erfolgten Sltirf^ 
fteHung beS betreffenben gafirfignals, fonbern aud() no^ t)on ber vorausgegangenen 
Erlaubnis, b. 1^. t)on ber rid^tig tjott^ogenen Sntblodtierung feitenS ber ©tation, 
abfängt, unb bafe alfo, nad^bem biefe (Sntblodfierung bei pünltlid^er unb tid^^ 
tiger S)ienftabwidEelung erft nad^ erfolgtem (Eintreffen beS B^geS ftattfinbet, 
feine Sßeid^e ber gal^rftrafee wäl^renb beS Sefal^renS burd^ ben 3^8 
umgeftellt werben fann. 

(Sin gang eigenartiger, oom 3^elegrapl^eninfpeItor ©d^ellenS entwor^ 
fener eleftrifd^er Slodapparat befanb fid^ in ber ©ammlung ber fönigl. preufei^ 
fd^en ©taatSeifenbal^noerwaltung, beigefteHt burd^ bie fönigl. ©ifenbal^nbircltion 
Äöln (linfSr^einifd^). S)iefer in ber S^elegrapl^emSauanftalt oon SQSiefentl^al 
u. 6o. (2lad^en) ausgeführte Slodfapparat war mit einem für jwei ga^tftrafecn 
eingerid^teten , bei 3Kaj Sübl u. 6o. (Sraunfd^weig) ^ergeftettten SBeid^cm 
unb ©ignalftetlbodfe in 3Scrbinbung gebrad^t. S)ie ooHftänbige ju einem ©m 
fa^rtfignale , begw. ju einer ga^rftrafee gel^örige ©inrid^tung ift in gig. 131 
bargefteHt unb wirb gebilbet aus bem greigebcrl unb bem SlüdEmcIbcrlT, 
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meiere SSorn^tungen im %eligcap^enimmex }u ^äntien beä @tattonäbeanitcn 

aufflepeDt pnb/ fern« au8 bem Auftraggeber III unb ber SBetf^Iufe; 

Dotiii$tung IV am ^^ntralmeiti^en: unb SignalftetCroerte, [oroie f[^Ueg(i(^ 

auä bem Sinfa^rtgfignal 

(SttttionflbecEunga- obev 

aa^n^ofäflbic^tufefianar) V 

famt bem bcran angebrn^; 

ten ©tcommiefeer unb 

ben ivm betriebe nötigen 

Satterien unb Seitungen. 

a>a8 ^ii^tigfte beä ©ansen 

ift bie ebenfo einfalle alä 

finmeii^e SBerf^Iufenorrii^' 

tung IV. SDie|e[be befte(it 

aus einer in ^ü^tungen 

roagre^t beroeglii^en i^l&ä)- 

eifenf^iene Z, meldte einer^ 

ieitg mit bem ^^lügel F beä 

Signals V burd^ bie jum 

©teilen beS glügetS bie^ 

nenbe 3)ta^tjugleitung Zj, 

anbierfeitä mit bem ©ignal^ 

fteO^ebel H beä SteQnieite 

fo in 5Beibinbung fle^t, bafj 

bie in bet^gur bargefiellte 

9tut|e(age oon H, ber ^alU 

läge befi Signatä entfprit^t, 

unbbafe jut UmfteUung beä 

©ignolä auf giei ber §ebe[ 

H nat^ le^tS umgelegt unb 

bie Stange Z in ber 3tic^= 

tung beS etngejcii^neten 

Pfeiles bewegt nierben muß. 

Z fann babei bem 3^9^ 

it& $ebelS H ein ganj luijeS j 

©tttdt folgen, mirb aber alä' \ 

batt>, unb jmor nod^ ftU^er, j 

c^e |t(^ bie ^emegung über: • 

^aupt auf ben Signatflügel | 

übertragen lann, burcb ben 1 •' 

um a bretibacen, tofe auf Z i , 

fd^Ieifenben Sperriegel K, \ 

roelt^er in bie ^oHe o fle= i^- 

ftD«lFli[|), Sil t[(»c. iütgtanin n 
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lattöt, aufgehalten, fofern nid^t etwa K in genügenber $ö^e fcftge^alten wirb. 
Se^tereS ermöglid^t ber oberhalb beä ©perrfegels befinbltd^e ©leftromagnet M, 
beffen Stnler A an K feftgemad^t ift unb ben ©lelttomagnetpolen ganj nal^c 
ftel^t, fo bafe er fxe faft berührt. SBä^renb ein ©trom burd^ M ge^t, wirb A 
angezogen, ber ©pcrrfeget K ein Hein wenig gehoben unb f eftge^alten , unb 
baS §erau§jie^en ber ©d^iene Z, b. f). bie UmfteHung beS ©ignafe t)on §alt 
auf Srci; fann in biefem gaHe anftanbSloS erfolgen. S)er ßleftromagnet M 
fte^t im £oIalfd^lufi e mit ber Satteric B unb bem Auftraggeber III. gel- 
terer aber beftel^t au^ bem Sleftromagnete M^, beffen um a, bre^barer Slnlcr 
Aj, menn er Don M^ angezogen mirb, mit §ilfe bc8 S^i^nbogenS R, ber in 
einen Srieb r eingreift, bie KreiSfd^eibc S um 45 ^ l^erumbrel^t unb bei p einen 
Rontaft bilbet. SBenn burd^ bie Seitung L^ ein ©trom in ben ßleftromagncten 
Ml gelangt, mirb alfo a\x6) M erregt unb ber aSerfd^lufe IV fonad^ offen fein. 
35ie ©d^eibc S ift in ad^t gteid^e 3;eile geteilt, bie abmed^felnb meife unb fd^marg 
bemalt finb. Sei ben a^ei möglid&en ©teHungen t)on S liegen immer ent^ 
meber bie t)ier meinen ober bie t)ier fd^margen gelber hinter einer Ireujförmigen, 
gleid^faHS mei^ bemalten SSlenbe, unb bal^er fmb entmeber nur bie erftcren ober 
bie le^teren fid^tbar. 2luf biefe SBeife jeigt S, folange ber ßleltromagnet M, 
ftromloä bleibt, ein fd^roarjeS Äreuj in meinem gelbe, mie eS in ber Scid^uung 
geftrid^elt angebeutet ift, mä^renb bei angebogenem 2lnler A^ bie ganje ©d^eibcn- 
pd^e meife erfd^eint. 2)er ©leftromagnet Mj erhält ©trom t)on ber Sattcrie 
Bi burd^ aSermittelung be§ im STelegrapl^enjimmer aufgeftettten greigeberäl. 
£e|terer beftel^t auS ber auf einer 3td^fe x f eftfi^enben , mittels eineä ^anbs 
griffeg h jmifd^en ben beiben änfd^lagftiften v^ unb v^ brel^baren ©d^eibe G, 
meldte bie feitlid^ abfte^enbe ©tal^lfd^neibe n trägt. SBenn h in bie obere 
©renjlage gel^oben mirb, gelangt n unter ben am Slnler^ebel N fi|enben 
©d^napper d^ unb tjerl^inbert baburd^ bie ©d^eibe G, in il^re untere ©renjlagei 
gurüdf^ufaHen, obwohl fie gufolge be§ Uebergemid^teS t)on h baö Seftreben ^ierau 
i^at. 2luf ber 2ld^fe x ftedEt ein gegen biefelbe ifolierter Rontaltring t, t)on 
bem ein Seil abgefd^nitten unb burd^ ifolierenbeö 3Dlaterial erfeftt ift. 2)iefer 
9ling brel^t fid^ 5ugleid^ mit ber 2ld^fe x unb nimmt, menn h ^od^ gel^oben 
mirb, eine Sage ein, bei meld^er i^n bie beiben Äontaftfebem m unb m^ gleid^= 
jeitig berühren, fo bafe t ^mifd^en m unb m^ eine leitenbe Serbinbung l^erftcttt, 
meldte mälirenb ber in ber gigur bargefteHten SRu^elage nid^t beftel^t, meil ba bie 
geber m auf bem ifolierenben Seile be§ 9linge§ t liegt. SBurbe h einmal l^od^= 
gel^oben, bann fann ber Sontaft bei m, t, m^, meil n unter dj gefd^Iüpft ift, 
erft bann mieber aufhören, menn ber 2ln!er A2 beS ßleftromagneteS M2 t)on 
le^terem angejogen mirb. 2)ie an bem um a^ bre^baren Slnfer^ebel N an- 
gebrad^te 9lafe di meidet bann foroeit 5ur ©cite, baft n an i^r vorübergehen 
unb bemnad^ G, bem Uebergeraid^te t)on h folgenb, in bie Slul^elage gurüdf- 
fe^ren fann. 3)ie S)ral^tn)inbungen be§ ©leftromagneteS M2 finb burd^ bie 
Seitung L mit ber Äontaftoorrid^tung c beS ©ignal§ V unb anbrcrfeitS mit 
bem ©leftromagneten M3 bcS SRüdfmelberS II unb mit ber Batterie B^ ^^ 
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SScrBittbung. S)et SlnfcrAa bcS SRütfmcIbcrS bewegt roiebcr ganj ä^nlid^, wie 
c8 beim auftragöebcr III gcfd^iel^t, mittels eines SaJ^nbogenS R^ unb eines 
3;riebeS r^ eine ad^tteilige B^id^enfd^eibe S^, bie iebod^ nid^t fd^roarj unb weife, 
fonbenx rot unb weife bemalt ift. S)ie am ©ignal V angebrad^te Äontaft« 
Dorrid^tung c — ein Ciuedffi(bersS)ofenfontoIt, mie er auf ©cite 113 gefd^ilbert 
unb in gig. 105 unb 106 bargcftettt würbe — ift fo angeorbnet, bafe er untere 
Brid^t, wenn ber ©ignolflügel auf ^alt ftel^t unb ben ©trommeg j^erftettt, 
wenn baS ©ignal auf grei 5eigt. 

Sei ber SRul^elage ber ganjen ßinrid^tung finb fämtUd^e Satterien aufeer 
3;i^ätigleit , bie B^i^f^W^iJ&c S am Stuftraggeber III beim ©teffmerlSmärter 
5eigt ein fd^mar^eS, bie ©d^eibe S^ beS SRüdfmelberS II im Selegrap^en^immer 
ein rotes Äreu^; ber ©teff^ebel beS ©ignalS ift in IV cerfperrt. ©ott nun 
eine greigebung erfolgen^ fo ^ebt ber (eitenbe ©tationsbeamte ben §ebel h 
fo l^od^, bafe n unter dj einfd^nappt. 35ie Satterie B^ ift baburd^ in Mj wirf- 
fam geworben unb l^at S in III auf SBeife gebrad^t, was bem ©teHwärter als 
9lad^rid^t gilt, bafe bie UmfteHung beS ©ignals t)on $alt auf grei erlaubt 
unb möglid^, begw. befohlen ift. Qn ber 2!l^at ift, wie fd^on aus bem frül^er 
©efagten l^ertjorgel^t, ber 3Serfd^lufe in IV burd^ bie fid^ in M gettenb mad^enbe 
©tromwirfung ber ie|t in III über p in ©d^lufe gelangten ©atterie B auf^ 
gel^oben. 3^^^^ ^^^ ©tettwerfSwärter nun ben §ebel H unb ftettt er bamit 
baS ©ignal V auf §rei, fo entfielt in ber Routaftoonid^tung c beS le^teren 
ein ©tromweg für bie Batterie B>2, fo bafe biefelbe bie beiben Sleftromagnete 
M2 unb M3 erregt. 3)emgufolge wanbelt fid^ in II baS rote Rreuj ber g^i^en- 
fd^eibe Si in SQSeife um unb in I fällt bie ©d^eibe G in bie 5Rul§elage 5urüdE, 
weil H] bie ©tal^lfd^neibe n loSläfet; gleid^^eitig wirb aud^ ber jwifd^en m unb 
mi bisher beftanbene ©tromweg aufgehoben. ^eS^alb tritt alfo anä^ bieSat^ 
terie Bj wieber aufeer SBirffamfeit; b. 1^. von bem 2lugenblidEe an, wo baS 
©ignal auf grei gefteHt würbe, jeigt bie ©d^eibe S in III wieber baS fd^warge 
Äreug unb läfet M ben Slnfer A loS, fo bafe ber ©penfegel K für ben SSer- 
fd^lufe wieber t)orbereitet ift. ©ringt fd^liefelid^ ber ©tellwerlSwärter baS ©ignal 
burd^ 3lüdffteffung feines §ebels H wieber auf § alt, fo ge^en infolge ber 
Untcrbred^ung beS ©tromeS ber Satterie Bj bei c ber 2lnler^ebel N unt^ bie 
©d&cibc Si in II in bie SRu^elage ^urüdf, b. ^. llj /leigt wieber baS rote Kreug 
wie vox ber ^eigebung beS @infabrtfignals , unb bamit ift aUerwärtS baS 
urfprünglid^c, in ber g^^^it^Ö bargefteüte 3Serl§ältniS wieber eingetreten. 

S)ie an ben ©teHwerfen oorl^anbenen ©penungen IV finb felbftoerftänb- 
lid^ jebem unbefugten (Singriffe entgogen unb gu bem @nbe in einem metallenen 
©d&u^Iaften eingef d^lofjen , ber wieber feinerfeitS unter ^piombeoerfd^lufe fielet. 
3[m §affc einer IXnorbnung an ber 2lnlage lann, wenn bie ^Plombe gelöft 
würbe, burd^ eine bann gugängig geworbene Deffnung im ©d^u^faften, eine 
©d^raube in baS Sod^ d, gig. 131, weld^eS in bie SagerbadEen beS SlnlerS A 
eingebohrt ift, eingef^raubt werben ; biefe ©d^raube tritt bann rüdEwärtS in bie 
©perrllinfe K ein unb mad^t auf biefe SBeife bie ©perrung med&anifd^ un- 
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roirffam. 35ic fämtlid^cn Sluftraggcbcr III eincä StcIIrocrfcS unb ebenfo 
bic freigebet I unb bie SR ü dt mclb er II einer Station befinbcn fid^ gleid^- 
faDg unter entfpred^enben ©d^u^föften; bie le^tgenannten älpparate finb übrigens 
ftetS in einem gemeinfamen haften, unb jroar fo ongebrad^t, bafe bcr 31 ü* 
melber genau oberl^alb bed jugel^örigen ^reigeberd feinen $la| l^at. 

§infici^tli(l^ bergreigebcr I ift nod^ bie ©tange s ju erroäl^nen, roeld^e 
in ^l^rungen liegt unb beren Slu^elage einerseits burd^ eine geber, bie fic auS 
bem ©d^u^faften l^erauS^ubrüdfen fud^t, anbrerfeitS burd^ einen 2lnfd^Iag benimmt 
wirb. 2)a§ aus bem Saften üorftel^enbe ©tangenenbe ift mit einem Knopfe k 
oerfel^en; brüdEt man auf benfelben, fo trifft baS rüdEmärtige ©tangenenbe auf 
ben oberen 2lrm beS 2lnf erl^ebels N, fo bafe biefer, menn nid^t etwa gerabe A2 
oott M2 angezogen ift, gejraungen mirb, nad^ red^tS auSgumeid^en. S)iefe Stn- 

orbnung bietet alfo bie 3Jlöglid^Ieit, eine erteilte 
greigebung, el^e ber betreffenbe ©ignal^ebel 
gebogen mirb, raieber jurüdEjune^men. 

Sei ben 2lnlagen für me Irrere ©infal^rt- 
ftrafeen, bie ja eigentlid^ bie Siegel bilben, ift 
ber in gig. 131 bargejieDte 3lpparatfo| für 
iebe gal^rftrafee, bejm. für jeben ©ignall^ebel 
einmal oorl^anben; bie f^reigabe ber einzelnen 
älpparatfä^e finb aber bann nod^ befonberS 
eingerid^tet unb gegenfeitig in SSerbinbung ge^ 
brad^t, um für bie ^eigebungen bie burd^ bie 
örtlid^en SSerl^ältniffe gebotenen SlbJ^ängigleiten 
ju ergielen. ^iefe befonbere @inrid^tung be$ 
fte^t barin, bafe an bem greigeber jeber 
gal^rftrafte au^er bem Rontafte m, mi an ber 
©d^ibenad^fe x aud^ nod^ eine ameite älinlid^e ober mel^rere ©d^altoorrid^tungen 
angebrad^t werben, meldte mit ben ©tromleitungen berart oerbunben werben, 
bag bie greigeberleitungen Lj ber fämtlid^en feinblid^en gal^rftrafeen eine Unter« 
bred^ung erteiben, fobalb für ein ©ignalfjrei gegeben mirb unb fo lange baS^ 
felbe auf grei fielet, bafe a(fo aud^ umgelel^rt nie eine ^eigebung erfolgen 
lann, fo lange baS ©ignal einer feinblid^en ^a^rftrafte auf grei ftel^t ober 
aud^ nur mittels beS ^reigeberS freigegeben ift. 

35ie gebadete Slnorbnung erhellt auS ber fd^ematifd^en SJarftettung, gig. 132. 
S)ie $auptteile beS greigeberS bleiben biefelben mie früher unb finb au 
mit benfelben Sud^ftaben mie in 5?ig. 131 bejeid^net; lebiglid^ am Rontafti 
ber Std^fe x ift jur ^pia^geminnung bie 2lenberung getroffen, bafe bie voxf^ 
nad^ aufwärts ftel^enb bargefteKten Sontaftfebem m unb m| nunmel^r na 
abwärts gefeiert finb. 5Reu l^in^ugefommen ift ber zweiarmige, um bic fre 
für fid^ gelagerte 2ld^fe xj brel^bare §ebel PQ, weld^er bei Q einen feitlid^ oor 
ftel^enben, l^alb abgefeilten ©tal^lftift i trägt, unb beffen oerftärlter 3lrm 
wefentlid^ fd^werer ift als Q, weSl^alb ber $ebel fxd^ mit biefem (Snbe ftet 
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^ezen bcn an^ bcr ©d^cibc G t)orffcl^enben ©tift v Icl^nt. 3)er an bcr 3ld&fe 
xj angebrad^te, t)on bcn beibcn ^cbern y unb y^, foroic t)on bem ©d^Hcfeunggs 
ringe ti öcbilbcte Äontaft ^at im wcfcntlid^cn bicfclbc ©cftaltung, roic bcc 
Rontalt bei x, bod^ ift in crftcrcm roäl^tenb ber in gig. 132 bargcftcllten 3lu§e= 
läge ber ©tromroeg J^ergeftettt, in jenem t)on m ju m^ l^ingegen unterbrod^en, ßine 
weitere neue Seigabe beftel^t in bem t)om Snlerl^ebel emporreid^enben ^roeiten 
Slrme, roeld^er ben ©d^nöpper it trägt. Um bie greigebung burd^jufül^ren, 
wirb, ganj roie frül^er bereits gegeigt würbe, ber aus bem 3lpparatDerfd^Iu6* 
faften ^erauSragenbe 9lrm h fo meit l^od^gel^oben, bis ftd^ ber an ber 9lüdffeit.e 
ber ©d^eibc G feitlid^ oorftel^enbe, l^albbur^f eilte ©tal^Iftift n on bem ©d^näpper 
ni fangt fo bafe G feftge^alten bleibt. SDabei ift burd^ ben. ©tift v aud^ ber 
$ebel PQ mitgenommen unb geüppt worben, b. f), burd^ bie Senu^ung beS 
grcigeberS mirb je^t nid^t nur bie Seitung L^L^ l^ergefteHt, fonbern gleid^s 
jeitig aud^ bie Seitung 11 unterbrod^en. ©teilt ber ©tettroerlSmärter jufolge 
ber i^m befol^Ienen greigebung nun ben betreffenben ©ignalflügel t^atfäd^Ud^ 
auf %xtx, fo gelangt ber ©trom in bie Seitung h, L; eS erfolgt bie Slngie^ung 
beS SlnlerS A2, di läfet n aus unb bie ©d^eibe G mit bem Slrme h faßt in 
bie SRu^elage gurüdf, wobei bie leitenbe SSerbinbung jmifd^en m unb mi mieber 
aufhört. S)er §ebel PQ l^at aber, obmo^I er nun nid^t mel^r oon v ge^inbert 
wirb, feinem Uebergeroid^te ju folgen unb raieber in bie SRul^elage jurüdfju^ 
leieren, biefem atterbingS oorl^anbenen SSeftrebcn nid^t nad^fommen lönnen, weil 
fid^ im 3lugcnblidfe ber Slngiel^ung t)on A2 ber ©d^näpper ij über ben ©tift i 
ftettt unb fonad^ ben 2lrm P feft^ält. 2luf biefe SBeife bleibt alfo ber Rontalt 
auf ber 9(d^fe x^ aud^ weiterl^in unterbrod^en , unb jmar fo lange, als baS 
^ügelfignal auf ^ei ftel^t. ©rft wenn ber SBärter biefeS auf §alt jurüd- 
bringt, l^ört ber ©trom in Z ber Seitung LL auf; ber Slnfer A2 reifet alfo 
ab, ber ©d^näpper ii-läfet ben ©tift i loS unb PQ le^rt, bem Uebergewid^te 
bei P folgcnb, nun aud^ wieber in bie SRu^elage ^urüdf. 3ln ber äld^fe x^ 
fönnen nad^ 33ebarf aud^ mehrere äl&nlid^e Rontafte wie y, tj, y^ angcbrad^ 
fein; il^rc ätnjal^l, fowie bie SeitungSoerbinbung wirb, wie bereits erwäl^nt, 
burc^ bie S^f)l ber ©ignale unb beren 2lb^ängigfeiten bebingt, unb eS unter- 
liegt feiner ©d^wierigf eit , bie älnorbnung ber ©d^oltoorrid^tungen unb bie 
©tromfü^rungcn bem in jebem beftimmten galle obwaltenben ©rforbernifjie 
leidet anjupaffen. 

®er gefd^ilberte 33lodfapparat gäJ^lt au ben intereffantcften ber in ^anl- 
fürt auSgeftefft gewefenen ßifenbal^neinrid^tungen; berfelbe l^at 1884 am Sa^n- 
^ofe Sonn bie erfte praftifd^e Slnwenbung gefunben unb ift mm SBerein 
beutfd^er (Sifenbal^ntjer waltungen burd^ einen „erften $reis" auSgegeid^net 
roorbcn. SiS l^eute ftnb auf t)erfd^iebencn ©tationen ber lönigl. preufeifd^en 
©taatsba^nlinien etwa 260 ©tetlwerfS'©ignall§ebeI mit ©d^ellenSfd^en äSer- 
fd^lüffen t)erfe^en unb mit beftem ßrfolge im betriebe. 

@ine befonberS wid^tige unb intereffante SBeid^enfid^erung befanb 
pd^ unter ben 2lu8ftettungSobie!ten ber girma ©iemenS u. ^atslc in Serlin 
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in bct $attc für ßifcnboi^nrocfcn. SDic bei bicfcr Slnlagc in Sctrad^t genom: 
mcnc SEBcid^c ift eine fold^c, roeld^e i^ret Sage ober il^rer SSerroenbung wegen 
in bag tjor^anbenc ©teHroerl nid^t einbezogen werben lann, nid^täbeftoroeniger 
aber für beftimmte fjal^rftrafeen, bejiö. beftimmte 3w9ö'@i«' ^^'^ 3l«8f alerten 
in beftimmter Sage f eftgeriegelt werben f off. 2)ic auSgefteffte Sinrid^tung bc- 
ftanb; um bamit bag S^f^mmenwirfen ber gefamten ©id^erungSanlagcn eines 
Sal^nl&ofed bar^ufteffen, auS brei Steilen, nämlid^ ^unäd^ft and einem ©tationä? 
Modfapparate ber bcfannten ©iemenSfd^en Sauart, jebod^ mit brei SIodEf eibern, 
n)ot)on nur ^mei jur fjreigabe oon ga^rftrafeen bienen, wogegen baS britte bic 
Söfung ber Sißeid^enüerriegelung beforgt ; ferner an^ einem jweifelbigcn SBarter^ 
blodfapparate unb fd^Iie^Iid^ auS ber 3SerriegeIung§t)orrid^tung, bie an 
einem äöeid^enmobeffe jur Slnfd^auung gebrad^t war. 35iefe Slpparate waren 
nun fo miteinanber cerbunben unb in gegenfeitige Slbl^ängigfeit ooneinanber 
gcbrad^t, bafe bie greigebung einer ^al^rftrafee feitenS ber Station nad^ bem 
äBärterblodtapparate nur erfolgen fonnte, wenn bie betreffenbe Stromleitung, 
weld^e burd^ eine an ber 38eid^e in ber SSerriegelunggoorrid^ung angebrad^te 
^ontaftoorrid^tung lauft, bafelbft gefd^loffen war. Se^tereS !ann aber nur bann 
ber %aU fein, wenn bie 2Beid^e nid^t nur in ber rid^tigen Sage fid^ befinbet, 
fonbem in berfelben aufeerbem feftgeriegelt würbe. S)a§ geftriegeln gefd^ie^t 
feitenS beS betreffenben SBeid^enwärterS, nad^bem bie SBeid^e il^re tjorgefd^riebene 
beftimmte ©teffung erl^alten l^at, mittels eines eigenartigen ©d^lüffelä. 9lad^ 
erfolgter 3Serfd^liefeung ber SBeid^e mittels biefeS ©d^lüffelS ift ein Umftcffen 
ber aSeid^e nid^t mel^r möglid^, bis nid^t bie ©tation felbft mit $ilfe beS oben 
erwäl^ntcn britten SSlodffelbeS bie Verriegelung im SBeid^enoerfd^lufjie wieber 
aufl^ebt. S)iefe SntbtodEierung lann übrigens felbftoerftänblid^ nur unter ber 
Sebingung bewirft werben, bafe oorl^er bie freigegebene ^al^rftrafec wieber 
jurüdEgenommen unb wieber gehörig blodtiert worben ift. 

(Sine äl^nlid^e äSeid^enuerfid^erung war auä) in ber ©ammlung ber fönigl. 
prcufeifd^en ©taatsbal^nen feitenS ber fönigl. (Sifenba^nbireftion Slltona jur 
Slnfd^uung gebrad^t. 3)ieje gleid^faffS auS bem berliner SBerfe ber ^irma 
©iemenS u. §alsfc l^eroorgegangene (Sinrid^tung ftimmte mit ber oben ge- 
fd^ilberten älnlage ooffftänbig überein, bis auf ben Umftanb, bafe bie mru 
©iemenS u. $alsfe auSgefteffte SSJeid^e in beiben Sagen t)erfperrbar unW 
in 3lbl|ängigfeit mit ^wei (Sinfal^rtfignalen gebrad^t gewefen ift, wogegen bi^= 
le^terwäl^nte SBeid^e nur in einer Sage in ben SwöngSoerfd^lufe einbezogen war^ 

35er in beiben gaffen angewenbet gewefene 2Beid^enoerfd^lufeapparat glcid^ 
in feinen wefentlid^en Steilen ben ©iemenS u. §alsfefd^en SSerfd^lufecin^ 
rid^tungen für SBeid^en- unb ©ignalftellwerfe mit bem §auptunter= 
fd^iebe, bafe bie Slodfierung med^anif^ unb nid^t eleftrifd^ gefc^ie^t. SJe^r 
SBärter, weld^em bie 33ebienung einer mit einem fold^en SSerjd^luffe oerfel^ener» 
SBeid^e überantwortet ift, l^at redjt^eitig Dor ber 2lnfunft ober bem älbge^en 
ber betreffenben SH^ i»iß SSerriegelung üor^unel^men. Sluf jenen Sa^n^öfen 
ber fönigl. ©ifenbo^nbireftion 211 ton a, wo bertei 35Jeid^enfperrungen Dor^anben 
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finb, bcftc^cn l^äufig aud^ eigene SRuffignalanlagen, nämlici^ SBedferieitungctt, 
mittels beten bie betreffenben SBeid^enroärter tjom SEelegrapl^enjimmer aus jum 
2lbfperren ber SBeid^e aufgeforbert werben fönnen. S)er 33erfd^lufeapporat ift 
unmittelbar an ber SBeid^enftefftJorrid^tung angebrad^t unb in einem topfartigen, 
gufeeifernen ©e^äufe üerfd^loffen, baS burd^ einen ebenfotd^en l^aubenartigen 
3)edfel gegen baS ©inbringen t)on ©taub unb Jläffe gefd^üftt wirb. Qn ber 
3^opfn)anb befinbet fid^ ein IreiSrunbeS genfterd^en, baS für geroöl^nlid^, b. 1^. 
fo lange bie SBeid^e nid^t verriegelt rourbe, 31 ot jeigt. Qn ber 3Jopfl^aube ift 
baS @d^lüjfellod^ angebrad^t, burd^ n)eld^eS ber äBärter be^ufd SSerriegelung ber 
aBeid^c feinen ©d^lüffel einftedft. 35urd^ ein einmaliges Umbrel^en beS ©d^lüfjels 
merben brei auf einer 3td^fe feftfi^enbe ©jjenter in Umbrel^ung tjerfe^t. ®ineS 
biefer (Sjjenter f^iebt einen rot bemalten Sled^flügel jur Seite, ber biSl^er ben 
mcife bemalten §intergrunb beS frül^er angeführten genfterd^enS oerbedEt ^at, 
fo bafe le^tereS nunmehr SBeife jeigt. SDaS jmeite ©jgenter brüdt einen burd^ 
eine geber fonft l^od^gel^obenen §ebel nieber, ber jufolge bcfjen feinerfeits ben 
Sontaft berjenigen Seitung fd^liefet, meldte in bie SBorrid^tung eingeführt ift 
unb jugleid^ einen Iräftigen, gleid^falls t)on einer geber gehaltenen ©perrfegcl 
in ben paRenben 2luSfd^nitt beS mit ben SBeid^enjungen feftoerbunbenen, burd^ 
bie Slpparatbüd^fe ^inburd()geful)rten SRiegel fd^iebt. S)er gebadete §ebel brüdEt 
in äl^nlid^er Söcife wie bie 2)eblodEierftange an einem ©iemenSfd^en gemö^n- 
lid^en SlodEoerfd^luRe, eine Slinle ^ur ©eite unb an einer l^alb burd^gefeilten 
©tal^lad^fe vorbei, bis ftd^ bie Älinfc oor eine 3tafe beS $ebelS ftellt unb bicfen 
nunmel^r in ber niebergebrüdften Sage feftl^ält, meil baS oben ermähnte britte 
©j^enter bie l^albburd^f eilte 2ld^fe unterbeffcn fo meit gebrel^t i^at, bafe fie mit 
i^rem gleifd^teile ber Älinfe ben SlüdEmeg oerfteHt. 35ie auf biefe SBeife ©or 
fid^ gegangene Sperrung ober Verriegelung bleibt nun aufredet, obwohl burd^ 
bie ©c^lüfjelbrel^ung bie Sld^fe mit ben brei Sjjentern fd^Uefelid^ mieber bie 
urfprünglid^e Sage erlangt unb alfo feines ber ©jjenter me^r eine 9Birfung 
ouSübt. Sluf ber l^alb burd^feilten 2ld^fe, meldte bie Sperrung allein aufredet 
J^ält, inbem fie ber Älinfe ben Slüdmcg vermehrt, fi^t nämlid^ ein S^^^w^^^^Ö«" 
feft, moran eine Spiralfeber angreift, meldte ben Sogen unb bie ^alb burd^? 
feilte Sld^fe in bie Stu^elage ^urüdfgujie^en fud^t ; biefem S\x%e f ann jebod^ ber 
3ai§nbogen vorläufig nid^t folgen, meil er burd^ bie früher betrad^tete Sin- 
mirfung beS britten @£5euterS in baS Sereid^ eines S)oppel2al^nS gebrad^t 
würbe, ber an ber äld^fe eines polarifierten ©leftromagnetanferS fi^t unb in 
bie S<^f)nt beS SogenS eingreift. SBirb aber in bie 35ra^tfpulcn beS (Sleftro- 
magnetS — mittels beS SBageninbuttorS ber Station — eine entfpred^enbe 
Steige fräftiger Söed^felftröme gefenbet, meldte eine ^in- unb §erberoegung beS 
SleftromagnetanferS unb alfo aud^ beS (Singriffboppelga^neS beroirfen, fo fann 
ber 3ö^ubogen in befannter SBeife bem 3wge feiner Slbreifefeber S<^^^ för 
3al^n folgen unb fd^liefelid^ in bie SRul^elage gurüdfgelangen. S)a auf biefe 
SBeifc au^ bie ßß^nbogenad^fe if)re 9lormallage raieber erlangt unb ber Älinfe 
il^re ausgefeilte §älfte ^umenbct, fo fann biefe auSmeid^en; bie ganje §emmung 
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ift auf geloben, alle nicbcrgcl^altcncn Seile roetben burd^ il^re gebetn roieber 
j^od^ge^oben unb bie äBeid^e fann n)ieber frei benu^t toerben. (äSergleid^e ^ro^ 
feffor Dr. %obUx: ^^SKitteilungen übet einige t)on bet girma ©iemend u. 
§algfc auf ber granffurter auSftcttung 1891 auSgeftettte ©egenpönbe/' 
©eite 31.) 

SSottftänbige SBeid^en- unb ©ignal-, BUll-^ unb ©id^erungSan^ 
tagen ganjer 33a^nl^öfe ftnb g(eid^fattS auf ber SluSftettung vertreten gerocfen 
unb iwax voaxm iavon 2n:)ei l^etDorragenbe 93eiff)iele t)orl§anben ; aOerbingd finb 
baran bie ©eleifeanlagen unb }um 3:eil aud^ bie med^anifd^en ©teümetfe unb 
®ral^tjüge nur ate SKobeHe auSgefül^rt unb benfelben erft bie juge^Srigen 
eleltrifd^en Slpparate in il^rer roirflid^en (Seftalt beigegeben geroefen. 

2)aS eine ber gebadeten 33eifpiele befanb fid^ in ber Slpparatenfammtung bet 
fönigl. baper. ©taatSeifenbal^nen. S)a§ ^obeE ber ©eleifeanlagen unb 
©teÜDorrid^tungen , roeld^eS oon ber (Sifenba^nfignal-Sauanftalt 3Raj Qübel 
u. 6o. in Sraunfd^roeig geliefert roar, ftettte eine ©oppelba^nftation ber lönigl. 
ba^er. ©taatsba^nen bar, n)eld^e mit einem t)on beiben Slid^tungen l^er befa^r- 
baren Ueber^oIungSgeleife, ben üblid^en Sabe- unb Slbftettgeleifen unb mit einet 
DoUftänbigen ©ignalfid^erung cerfel^en ift. 3)ie ©eleifefpur mar in V«» "^^^ 
natürlid^en ©röfee, bie Entfernung ber ©eleife unter ftd^ eixoa^ Keiner au8= 
geführt. 

©ämtUd^e SBeid^en unb ©ignale merben oon einem einzigen ©tcttmerle 
aus bebient; Jebe SBeid^e l^at jur Äenntlid^mad^ung i^rer jemeiltgen Sage eine 
gormfignallaterne , meldte bei S^ag unb SRad^t baä gteid^e Silb jeigt. S)er 
Sal^nl^of ift oon aufeen l^er nad^ beiben ©eiten l^in burd^ je ein (Sinfa^rtS^ 
fpenfignal abgefd^Ioffen. Siefe beiben einarmigen SBeftfignale fte^en mit je 
einem etvoa 300 bi§ 450 m oor bemfelben auf ber ©tredte aufgeftettten 3Sor- 
fignal burd^ eine 3)ra^tjugoorrid^tung in felbftt^ätiger SSerbinbung. 35a8 SSor= 
jtgnal f^'dlt, fo lange baS Sinfa^rtftgnal auf ,;§alt" fte^t, bem 3uge bie gläd^e 
einer runben Sled^fd^eibe entgegen, meldte hingegen ^u einem Keinen, fd^rög 
aufwärts meifenben ^lügel jufammenllappt, fobalb bie Einfahrt erlaubt mirb, 
Slud^ bie SluSfal^rt ber 3üge ift für jebe SRid^tung burd^ ein SluSfaJ^rtfpertfignal 
gcbedEt, metd^eS am (Snbe beS betreffenben ©eteifeS an jenem fünfte ftc^t, bis 
5U meld^em bie 3^*0^ einfahren bürfen. 35ie äluSfa^rtfignale finb einflügelige 
^Jlaftfignate , mit auSna^mSroeifer breifad^er gtügelftettung , nämlid^ für 
„aiu^e'' (glügel fenfred^t nad^ abmärts, btaueS Sid^t), für ,,§alt'' (^lügd 
roagred^t, roteS Sid^t) unb für „grei'' (fjlügcl fd^räg aufwärts, roeifeeS Sid^t). 

6S ift als Sebingung feftgefteHt, bafe für jeben einfal^renben 3ug, bcoor 
baS ©infai^rtfpenfignal auf „Srei" geftellt mirb, baS biefer gal^rttid^tung 
entfpred^enbe SluSfal^rtfignal auf „§alt" geftellt merben mu^, unb biefer 
33ebingung ift burd^ eine entfpred^enbe 2lb^ängigleit ber be^üglid^en ©teK^ebel 
im ©tellmerle Sled^nung getragen. Sine gang eigentümlid^e unb in ber ouS^ 
gefteHten fjorm fo jiemlid^ auSfd^liefelid^ auf Sägern befd^ränfte, aber äufeerft 
praltifd^e ©ignaloerooUftänbigung geigten bie ©infal^rtftgnale beS 2KobellS, in^ 
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fofcrn an bcrfclbcn ani) nod^ fogcn. ©urd^fal^rtfignalc angcbrad^t 
waren. ®8 finb baS genau fo wie bie oben erroäl^nten SSorjtgnale geftaltcte, 
jufommenflappbare ©d^eiben, bie am SWafte beS Sinfal^rtfignalS unterl^alb be§ 
SignalflügelS angebrad^t werben unb in ber %f)ai il^rem SQSefen nad^ aud^ 
nid^tg anbereä tjorfteffen afe baS Sorftgnal ju bem betreffenben 3lu8fabrtfignale 
be§ Sal^nl^ofeS; ba fte bem 3Kafd&inenfü^rer eines einfal^renben S^geS anzeigen, 
ob er in ber Station anhalten mufe ober burd^fal^ren barf. ^m ©tettblodte ift 
jebeä fold^eS S)urd^fal^rtfignal fo in älbl^ängigfeit mit bem Sin- unb SluSfa^rt- 
pgnal gebrad^t, bafe eS nur auf ,,S)urd^fal^rt" geftefft werben lann, wenn baS 
juge^örige Sinfa^rtfignal unb bag SluSfa^rtfignal oorl^er auf ,,frei'' gejogen 
würben. S)er oom Selegrapl^enjimmer auS ju lenlenbe SIodEoerfd^Iufe ber 
©ignal^ebel für bie @in= unb Slugfal^rtfignale war ein mcd&anifd^er nad^ ber 
befannten Sauweife ber ©ignalbauanftalt 9Kaj 3 übel u. 6omp. 3)ie ber 
©id^erungSanlage jugefeKten eleftrifd^en @inrid^tungen befd^räntten fid^ auf eine 
Slnjal^I im Selegrapl^enjimmer aufjuftellenber Slüdfmelber, weld^e bafelbft 
baö jeweilige ©ignaloer^ältniS ber einzelnen gal^rftrafeen anju^eigen ^aben. 
%üx biefen S^ei waren für bie beiben 3)urd^fa^rtfigna(e bie erforberlid^en 
ÄontaltDorrid^tungen gleid^ utimittelbar an ber ©ignalfd^eibe felbft, für bie 6ins 
fal^rtftgnale unb für bie Stugfa^rtfignale l^ingegen an bem betreffenben ©teH- 
l^ebel, bejw. an ben SBerfd^Iufelinealen im ©tettwerfe angebrad^t. %ixx jebe 
gdl^rtrid^tung war überbieS ein Slüdfmelber oor^anben, weld^er bie t)oIljogene 
äCuSfaM beS 3^9^^ i^ melben l^atte unb ba[)er mit einem ©iemenS u. 
^alSfefd^en ©d^ienenburd^biegungSlontaft in äSerbinbung ftanb, weld^er bei- 
läufig 550 m, alfo um bie größte 3wg§Iänge aufeer^alb ber legten fpi^^ 
befal^renen SBeid^e, in baä (Seleife ber offenen ©tredfe eingelegt war. 35ie 
©inrid^tung biefer SRüdfmelber unb ber zugehörigen Kontaftoorrid^tungen 
wirb nod^ im näd^ften 2lbfd^nitte bei Sel^anblung ber ©ignalfontrollapparatc 
auSfül^rlid^ befprod^en werben. 

(Sine jweite al^nlid^e oottftänbige, oon ber fönigl. @ifenba^nbire!tion 
Serlin bcigefteHte SSerfid^erungSanlage, bie fid^ burd^ gan^ befonbere gegen^ 
fettige Slbl^ängigfeiten ber ^a^rftra^en auSgeid^nete unb au§ SlodEapparaten 
unb ©tettwerfen t)on natürlid^er ©röfee unb einem bamit in entfpred^enbe SSer? 
binbung gebrad^ten, üor^üglid^ auSgefül^rten SKobeH ber ©eleifeanlagen bcftanb, 
befanb fid^ in ber ©ammlung ber lönigl. preuftif d^en ©taatSeifenbal^nen. 
S)iefe ©inrid^tung ftellte bie gefamte, t)om Selegrapl^eninfpeftor S^^i ^w*- 
worfene unb jum größten 3!eile mittels ©iemenS u. §alslefd^er Slodf- 
werfe unb ebenfold^er 2Beid^en= unb ©ignalftellwerfe burd^gefül^rte Stnlage bar, 
weld^e auf ber Serliner ©tabtbal^n jwifd^en ben beiben ©tationen ,;©d^Ie- 



*) (gin foId^eS bei Tlaic 3 übel u. (5o. (SBraunfc^wetg) angefertigtes ©ignal 
TOor feitenS ber fönigl. baperifd^cn ©taatSeifenbol^nen auc§ in Original am SSorplo^c 
ber ©ifenba^nl^attc jur 2lnfc§auung gebradjt unb mit clcftrifd^cn SRüdfmelbesSignalcn 
(»ergl. ^bfd^nitt E, Kapitel 2) nac§ ©pftcm gin! auSgerüflct. 
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fifd^er Sa^n^of'' unb ,,@tralaU'9lummeU6urg'', foroie ^auptföd^Ud^ au^ 
auf bcm in bicfcr ©trccfc liegenbcn ©al^nl^ofc „3ßax\i)auex^txaf^e'* bcn 
3uggt)er!el^r ftd^ert. S)ie Situation ber in S3etrad^t fommenben SaJ^nftrede ifi 
in ^ig. 133 erftd^tlid^ gemad^t. S)ie @d^ienenftränge I unb II ftnb bte burd^' 
laufenbcn gctngelcifc, III unb IV bic ©tabtgeleifc ber ®tdbtbaf)n; in 
bic (enteren münbct bei ber Station „©tralau^älummclgBura" bie SRing- 
ba^n, unb jroar oon ber ©übfeitc ^cr mit ben Oeleifen III^ unb IVj unb 
t)on ber Slorbfcite l^er mit ben Oeleifen III2 unb IV2. S)ic näc^ft ber ©or? 
genannten Station [xä) üon ben gerngeleifen abgmeigenben ©eleifc II.2 unb I^ 
gelten nad^ SlönigSberg unb 11^ unb I^ nad^ Sredlau weiter. Reifet toirb 
biefc Slnlage erft burd^ ben Umftanb, bafe bie au8 bem füblid^en 3^etCc ber SUmg^ 
bal^n in bie ©tabtbal^n einmünbenben, bereits oben ermäl^ntcn @eletfe IIIi unb 
IVj gleid^jeitig aud^ für bie t)on unb nad^ ©örli| oerfel^renben 3üge, b. 1^. 
alfo aud^ für ben f^ernbienft, mitbenu^t merben muffen, tot^f^alb alfo ben 
betreffenben 3^*0^^^ ^^^ SKöglid^feit geboten fein mufe, oon ber freien ©trecfe 
ber ©örli^erba^n über Slingba^ngeleife unb bie Stabtgeleife ber ©tabtba^n 
auf bie gerngeleife ber ©tabtba^n ju gelangen, foroie umgelc^rt oon ben 
©tabtba^nferngeleifen auS bie freie ©trecfe ber ©örli^erba^n ju gewinnen. 
2)ie in biefem S^edt nötige ©eleifcoerbinbung ift in ber ©tabtBa^nftation 
,,aBarfd^auerftrafee" mit §ilfe ber SBeid^enpaare 105/111 unb 106/112 
bur^gefü^. 35iefe aßeid^en, foroie bie jur ©id^erung biefer Ocicifcfreujungen 
erforberlid&en fj^ügelfignale B unb B^, B2, Bg, B4, B5 unb Bg werben ©er- 
mittelft eines jentralifierten ©iemenSfd^en ©tettroerleg Wg gel^anbl^abt. 3)ie 
©ignale B^, B2, B5 unb Bß finb im ©teHroerfe oon ben SBeid^en in belanntcr 
aSSeife abl^ängig gemad^t, unb bie ©ignale B^, B.^, Bg unb B4 finb überbied 
in ben SBirfungSbereid^ ber burd^gel^enben eleftrifd^en 33IodEftgnaIanIage — na^ 
befannter ©icmenä unb $afefefd^er Slnorbnung — einbezogen, fo bafe nic^t 
nur ieber SBiberfprud^ jmifd^en örtlid^er ©ignal^ unb aSeid^enftcHung auSge- 
fd^loffen, fonbern aud^ bie gwöfolge auf ber ©tation „SBarfd^aucrftrafee'' in 
ftrüter SJlb^ängigfeit t)on ber oorliegenben ©lodtftation, bejro. oon ber über bie 
SugS'ßin^ unb STuSf a^rten auSfd^Iiefelid^ oerfügenben ©tabtba^nftation „©c^lefi- 
fd^er Sa^n^of" gebrad^t ift. Stbmeid^enb oon ber gemö^nlid^en ©inrid^tung, 
bafe bie einzelnen ©ignale mittels beS ©tationSblodfapparateS eleftrtfd^ frei= 
gegeben werben, unb eS bem ©teHroerfSroärter überlaffen bleibt, nad^ ©tnfteUung 
ber SBeid^en baS freigegebene ©ignal ju jie^en, ift am ©teffroerfe Wg bie 
Slnorbnung getroffen, bafe jeber ©ignalfreigabe erft bic entfpred^enbe ©in- 
ftellung ber SQSeid^en als 3Sorbebingung ^roangSroeife üorauSgel^en mufe, unb 
bafe bie eingefteßte ga^rftrafee elettrifd^ fo lange feftgelegt mirb, als bie Signal- 
freigäbe befte^t. $ierburd^ finb alfo bie SBeid^en ber roittfürlid^en Sebtenung 
beS SBärterS oottftänbig entjogen. ^m ©tettroerfe Wg ift für bic aSSeid^n- 
paare 105/111 unb 106/112 je ein ©teHl^ebel oorl^anben, unb über icbem biefer 
beiben ©teß^ebel befinbet fu^ ein SSerfd^lu^griff, ber nur in feiner STlittel- 
läge baS UmfteQen beS zugehörigen ^Beid^enl^ebelS geftattet, mö^renb ber nod^ 
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IxnU umgelegte SSerfd^Iufegrijf ben SBeid^en^ebel in bet Sage für bie „Oerabe" 
(+) uttb ber ttad^ rechts gelKnfte SSerfc^Iufegriff ben SäJeicI^cn^ebel in ber Sage 
für bie „Slbjroeigung'' (— ) vtvxxt^dt Oberhalb iebeS ber beiben aSerfd^fufe- 
griffe liegen groei ©iemenS u. §alsfefci^e 33Iodft)erfd^Iüf je , burd^ bie ber 
erftere fowol^l in ber tJörerroäl^nten (+) oIS in ber (— ) Sage blodfiett, bejro. 
freigegeben werben !ann; ift ber 35erfd^lufegriff frei, fo jeigt er beibe %tn\itx6)en 
ber Slodfcerfd^Iüfle rot, ift er eleftrifd^ t)erfd^Iofl|en , fo jeigt baS blodierenbe 
gelb SBeife. SDie Sagen, roeld^e bie SBeid&en 105/111 unb 106/112, bejn). bie 
beiben Serfd^lufegriffe am ©teHmerle einnehmen fönnen, foroie bie Silber, 
meldte in ben oerfd^iebenen göHen bie juge^örigen 33lodffelber geigen, finb in 
ber nad^fte^enben 3Serfd^lu|tafel, morin bie Sage ber 3Serfd^lufegriffe %aU für 
%aU burd^ bie jroifd^en + unb — eingelegten ^Pfeile angebeutet wirb, bargefteHt. 



Stid^tung ber Qüqe. 
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^ie in biefer 2:abeae mit I, II, III unb IV bejeid^neten oier SBeid^en^ 
blodffelber beä ©tettroerfeS Wg ftel^en mit oier gleid^bejeid^neten Slodffelbern 
beS ©tationSblodfapparateS ber ©tation „©d^lefifd^er Sa^n^of' in aSer= 
binbung, an meldten gang übereinftimmenb roie bei Wg erfid^tlid^ ift, ob bie 

>) 2lbgefür8ter ^ame ber ©tatton „® d^lefifc^er Sa^nl^of". 
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SteQ^ebel t>ei 3ßeiif|en 105/111 uitb 106/112 (lottint finb o'oex ni^t, unb 
er^eienfaKS, in weVS^n Sagt fte ft(^ &eftnben. ^n bei obigen Setf^Iugtafel 
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ficl^cn linfS neben ben mex Stellungen ber gal^rftrafeen bie güge angefd^rieben, 
für roeld^e bei jeber ber bargeftettten Slodierungen, bie — roie bereits erroäl^nt 
würbe — - ftetS nur vom „©d^Iefifc^en Sal^nl^of" auägel^en lönnen, eine 
©ignalfreigabe möglid^ ift. ^m ©tationSblodapparate ber le^tgenannten Station 
jtnb bie eleftrifd^en Signalblodff eiber mit ben SBeid^enblodffelbern I, II, III unb IV 
felbpoerftänblid^ berart in Slbl^ängigfeit gebrad^t, bafe anbere ©ignalfreigaben 
als biejenigen, roeld^e ben SQäei^enftettungen am Sal^nl^ofe „^ax^^anex- 
ftra^e" entf pred^en , auSgefd^lofien werben; bie ©igenl^eiten biefer Slbl^ängig« 
leitSanorbnung erl^eUen auS ber abgefür^ten 2)arftellung ber gefamten äStod- 
oerbinbungen, ^g. 134, worin jene Steile, welche aud^ in gig. 133 bargeftettt 
finb, bie gleiche Sud^ftabenbegeid^nung erl^alten l^aben. 2)ie Station „SQäarf d^auer^ 
ftrafee ift für ben burd^gel^enben ß^gSoerlel^r , nämlid^ für ben SSertel^r auf 
ben gerngeleifen I unb II, gig. 133, als Slodfftation eingerid^tet, unb burd^ 
bie auf biefer Station ftel^enben Signale B, B^ unb Bg werben bie bort an- 
einanbergrengenben SSlodabfd^nitte in beiben ^lid^tungen bauernb eleltrifd^ 
blodiert gel^alten. fjür bie gal^rten ber SRingbal^ngüge in ber SRid^tung nad^ 
ber Station „Sd^lefi feiger SaJ^nJ^of' befielet eine l^ieroon unb t)on ber 
gewöl^nlid^en Siemens u. ^alsfefd^en SSlodtftgnaleinrid^tung abweid^enbe 
älnorbnung, inbem baS betrcffenbc Signal B4 nur folange blodEiert gel^alten 
bleibt, als bie oorliegenbe Strerfe burd^ einen 3^0 befe^t ift, fo bafe alfo ein 
3ug ber SRegel nad^ bis gum Slbfd^lufeftgnal Eg ber Station „Sd^lefifd^er SaJ^n^ 
l^of" t)orrüden lann. 2)a, wie fid^ l^ierauS ergibt, bie betreffenben 3^0^ ^^" 
93al^nl^of „SBarfd^auerftrafee" burd^fal^ren lönnen, ol^ne bafe feitenS ber Station 
„Sd^lefifc^er Sa^nl^of" baS Slorffelb 16 freigegeben gu werben brandet, fo ift 
aud^ für biefen %a\l bie SSorauSfe^ung ber eleftrifd^en SSeniegelungen begüglici^ 
ber l^iebei in grage lommenben fpi^befal^renen SBeid^e 111 nid^t gwangS weife 
erfüllt, unb eS würbe bemjufolge bort bie Oefal^r einer oorjeitigen Umfkellung 
ber burd^ baS oorgefd^obene Signal Bg nur oorübergebenb gefid^erten SQäeid^e 111 
nid^t unbebingt auSgefd^lofJen fein. Um biefer Ocfal^r oorjubeugen, ift im 
SteHwerle W3 ein t)om ©ifenbal^ntelegrapl^eninfpeftor 3 ^ ^ i entworfener elef- 
trifd^er SRiegel angebrad^t, weld^er bem StellwerlSwärter bei Wg bie Verfügung 
über bie gu befal^renbe SBeid^enftrafee regelmäßig in bem Slugenblide entgiel^t, 
in weld^em er baS gal^rfignal l^erfteHt, unb gwar folange, bis ber Sh ^i^ 
SBeid^enftrafee oollftänbig burd^fal^ren unb l^inter ftd^ bie SSeniegelung ber 
SBeid^en felbfttl^ätig wicber aufgel^oben l^at. 2)abei bleibt jebod^ bie Umwonb^ 
luttg bes Signals Bg t)on grei in $alt unter allen Umftänben bem SteH? 
werfSwärter gur unbel^inberten Verfügung, bamit biefer jebergeit In ber Sage 
ift, erforberli^en galleS ein §altfignal gu geben. 2)ie betreffenbe Sperroor^ 
ri^tung, gig. 135, ift eine med^anifd^-eleltrifd^e, b. 1^. [xe tritt auf med^anifd^em 
aSege in SBirIfamleit unb wirb auf eleftrifd^em SBege mit $ilfe eines StredE'en- 
fontatteS C wieber untl^ätig gemad^t. Seim Sewegen beS SignalfteH^ebelS H, 
in ber SRid^tung beS eingegeid^neten Pfeiles gelangt bie 9iafe N auf ben Stift s 
unb brüit biefen auf baS ©nbe h beS gweiarmigen $ebels K, fo bafe ber 
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$e6elabfa$ h in bie ^Oe v ber Serf(^lu^f(^tene V getankt, wM^ normet fd^on 
mttei^ beiS ^a^rfhragen^ebdd b^ in bie }um ^ßerfd^Iic^en geeignete Sage ge- 
brad^t nmrbe. hierbei fc^appt bad gweite, mit einer €ta^If(^eibe oerfe^ene 
6nbe beS ^beto E über bie ^Jtafe a, wtU^ an bem Snfer^ebel A eines 
Slettromagneted M angebracht ift. 3)a im le^teren, bejm. in ber Seitung L 
für geroö^nlic^ lein Strom Iretfl, fo bilbet bie abgerifiene Soge be« SnferS A 
feine Slu^efteOung , unb folange er biefelbe inne f^ai, mirb olfo aud^ unter 
ben norgeboc^ten Umftänben bie Sd^iene V, bejro. bie SSeid^^ofte verriegelt 
bleiben. Ueberfö^rt ober ber betreffenbe 3ug ben in entfpret^ber @ntfemung 
hinter ber SBeid^e 111 in bad @elei)e eingelegten Siemend u. $aldlef(^en 
Sd^ienenburc^biegetontaft C Tüergl. auc^ ^g. 188 unb 189), bann wirb ber 
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gig. 135. 

@tromfreiS ber Batterie B gefd^Iof(en unb A von M angejogen. äBeil babur(| 
ber i^ebel K fein Sluflager bei a verliert, fippt er mit bem Uebergetoid^te G 
nad^ obroärtg, unb bie Stange Y ift nunmehr mieber frei bemeglid^. 

SKit einer äl^nlid^en SSerDoIIfommnung jtnb fd^Iiefelid^ in W3, gig. 183, 
aud^ no(^ bie bie Slotfabfd^nitte begrengenben ©ignale B^, B3, B4 unb B5 vcr- 
feigen, burd^ tveld^e verl^inbert n)irb, bag etroa einer ber S3Io(!abfd^nitte oorjeittg 
freigegeben werbe. 3" biefem 6nbe jtnb bie Slotffelber ber bejeid^neten 
©ignalc mit ie einem ©d^ienenlontalte Cj, C3, C4 unb C5 burd^ Seitungen in 
38erbinbung gcbrad^t unb mit ber oben befprod^enen Stnorbnung verfemen, oer^ 
möge melier eS nur bann möglid^ ift, ben ©ntblodfiertafter belauf S S)urd^« 
fül^rung einer 3)cblodEierung anguroenben, wenn im jugel^örigen ©d^icnem 
fontalte ber ©tromfd^lufe burd^ ben 3^9 ^erbeigefül^rt mürbe, be^m. wenn 
biefer ben Slotfobfd^nitt tl^atfä^lid^ oerlafjen l^at. 

Sei ber in granifurt auSgeftcUt geroefenen, eben befd^riebcnen Sid^erungS^ 
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beftWielU" belegten afpparateä, betten äteu^mSgig. 136 etri4ltli(!^ma(!&t,rottb 

Fel6|lDer^änbEi^ in genauer Setüffmtigung bed öttlid^tn ^büifnifieS gemä^lt. 
3ebe fol(^e „SIorfbcfe£;lfteric" befielt auä einem Saften, in me^em 
fii$ übereinanbei; fo viele gan; einfa^e, nac!(i ^rt etneä ^^ttifi^loiteg auSgefä^ite 
Um{(^altei befinben, alä blodierte Einfatirten uot^anbcn (inb. ^ie 9Ii^fe beä 
jtontaftanneS jebei Um[c!(ialterä fte^t but^ eine befonbete ^elegcav^enleihing 
mit bem juge^otigen ^elbe beä StattonabloieS in 58erbtnbung ; bet 3Itm liegt 
in (einet SÜu^elage auf einem ifoltetten Stnibofe, fo bafi an biefer Stelle bet 
SBJeg bet füt freigäbe bet Station ju entfenbenben Sttöme unterbtoi^ ift. 
@tft menn bet 3Icm mittels eineä eigenen paffenben Sc^lüffeU umgebte^t miib, 
entfte^t eine leitenbe ^etbinbung jut @tbe, unb nunme^t ift etjl bie (Sntfenbung 
bet ©ttöme fto bie %xä%abt möglii^. Stuf bet Umfi^altetactife ft^t not^ ein 
bemaltet Sle^aufifi^itt, ber Eintet 
einem obet^albbeS®(|lQffeIIoc!^ä liegen: 
ben tiei^tunben SluSfdjinitte bet rot^ 
beten Si^IofepEatte fic^tbat ift unb bei 
bet ^u^elage beS Uuifd^altetS Slol, 
bei bet 9lt6eitälage SÜeife jeigt, roie 
bieä gig. 137, in roetd^et bet Stppatat 
o^ne Siotbetnianb batgefteüt i^, beä 
üJiä^eten etfeben täftt. 

Sofern bet äufiere 2>ienft im ^aijn- 
^ofe ftetä bun^ nut einen Station^ 
beamten ausgeübt mitb, ift gu fämt^ 
Iti^en Umfc^altf(i)läffem nut ein 
6^lüffel DOt^nbeii. i^jl bagegen bei 
^ienft nntet jroei Stationsbeamte oei- 
teilt, fo fib füt bie Stotfbefe^Iiietlen 
bet beiben getrennten 3)ienf)be)irfe 
aui^ jroei oetf^iebene ©d^Iüffel not^anben, vieUlft fi^ ^infu^tti^ i^retSer. 
roenbbatieit gegenteilig auäfc^liegen. 

Sie 1ti)üx beä aus difenblec!^ l^etgefteQten S(^u^!aftenä, in meinem bie 
einzelnen ■Umf(^altfii|löfier einet Sefe^IfteUe untetgebtoc^t jinb, mtrb unto 
^lombennetf^Iug gelegt, um jebem Unbefugten bag Oeffnen beg Safteni ju 
oetroe^ten. Stufeer ben Umfi^attf^löftem fmh in jebem 3lppatatlafien noc§ ein 
Xaftet unb ein aßedet notfianben. 

^ ^elegtapbenbienjlraume ift unmittelbat neben bem Stationebloife 
glei<i^fa[(ä ein Umfi^alterfc^Io^ eingefi^attet, roeti^eä fämtlic^e ju bem uämli^ 
Sc^lfitfel gelängen (Sinfabtten unb SluSfabi^ten umfaßt, bamit bei Stationl- 
beamte, faÜg et fit^ jut 3cit eines ju entfenbenben ^teigabeaufttageS im '33ienp 
taume befinbet, biefen ni^t «ft be^ufS a3efei)ISetteilung oettaffen muft. 

3(ug ^g. 138 etbeOt baä !Rä^ete übei; bie Slnotbnung beS Sttomlauft«- 
für eine Sinfa^tt. SBotanögefe^t ift bie aSenulung bet astodappoiate dO" 
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©icmcn§ u. §al§fc; rcd^tS in gig. 138 fmb bic ©tationSMocfapparate, linfs 
bic Sttl^nl^ofSabfcl^IufeblodEapparQtc unb in bcr Witte jroifd^en bcibcn ift bie 
Slocfbefd^lftcUc bargcftcUt. aSBcdcrftrömc wie greigabcfttömc , iDcId^e t)om 
Sal^nJ^ofSabfd^lufeblorfc abgcfenbct rocAen, gefangen unbel^inbert auf i^rem ge= 
toöl^nltd^en 2Bege auS bcr Seitung L gum ©tationSblodP, unb jroar über ben 
SKnruftafter T, ben 6le!tromagnet M, ben Äontalt a b unb burd^ ben SBetfer W 
gur ßrbe E, ol^ne trgenbroie von ben Umfd^altfd^Iöfjern beeinflußt gu werben, 
©benfo unbeirrt von ben (enteren bleiben in C bie SBederftröme ber Station, 
n)cl(|e, t)on bem Seberanfd&Iuffe fi be§ 3nbuItorS J auSgel^enb, il^ren SBeg über 
ben je^t niebergebrütften 3^aftct T, burd^ bie Seitung L nad^ A unb l^ier über 
Ti, Mj unb W^ jur ®rbe Ej, bann in C tjon E über ben Äontaft de jum 
anberen 5ßoIe F beö 3*^^wItor8 J finben. 

SEBtH iebod^ bie Station C einen greigabeftrom entfenben, fo mufe be- 
lanntlid^ ber bejüglid^e S)rudfInopf D niebergebrüdEt werben; baburd^ werben 
bie wäl^renb ber SRul^elagc beftel^enben Äontalte ab, ferner de unb hi 
flleid^gcitig gelöft, bafür bie brei SlrbeitSlontatte bc, ferner eg unb ij ge- 
fd^Ioffen. SRunmcl^r ift, fallä fid^ fowol^l bcr vgd^lofeumfd^altcr Ui im 35ienft5 
räume als ber ©d^Iofeumfdöaltcr U2 bcr Scfcl^teftcffe P in ber gcgeid^neten 
Siul^clage bcfinben, eine Stromgebung gönjUd^ unmöglid^, benn ber jc^t in C 
t)on ber ©d^Iciffeber £2 be§ QnbuftorS J nad^ A gel^enbe ©trom fönnte feinen 
SEBeg an^ ber Erbe E| nimmer jum jmeiten S^^wltoranfd^lufjc F gurüdfinbcn. 
§at bagcgen ber ©tationSbeamte j. 53. ben ©d^fofeumfd^altcr U| im Sienft- 
räume mit feinem ©d^Iüfjel in bie Scfcl^felagc gebrad^t, b. 1^. bie leitenbe SSer^ 
binbung t)on m^ naä) d^ l^crgcftcllt, fo ift bei niebergebrüdPtem Slorfierlnopfe D 
bcr crforberlid^e ©tromweg von £2 über c, b, M, T, L, T^, M^, W|, E^, E, 
ni, mi, p, g, e jum anberen 3«^wfto^ö"W^wfje F rid^tig gefd^Ioffen. ®bcnfo 
wirb bie 2lbgabe beS grcigabeftromeS ermöglid^t, fobalb ber ©tationSbeamte 
anftatt ü^ ben Umfd^alter U2 ber Scfel^lsftellc P umlegt, ba bann ber Stürf- 
weg beS ©tromeS j;um Qnbultoranfd^luffe F über E2, T2, W2, in2, n2, Lj, i, j, p, g 
unb 6 offen ftcl^t. 

©off nun von einer Scfel^Igftcffe au§ ein Slorfbcfel^l erteilt werben, fo 
muß ber ©tationSbeamte oor allem anberen mittels feines ©d^lüfjelS bie Äurbcl 
beS bctreffenben Umfd^altcrfd^IofJeS Ü2 bis ju einem Slnjd^lage, b. f). foweit 
l^erumbrel^en, baß bie leitenbe 35erbinbung jwifd^en m2 unb 112 l^ergeftettt wirb; 
babci wirb jugleid^ bie bisl^erige rote garbc beS bejüglid^en Äaftenfenfterd^enS 
in SQäeiß umgewanbelt. 2)ie Erteilung beS SluftrageS felbft gefd^iel^t bann 
mittels beS 3:afterS T2. ©obalb nämtid^ ber ©d^loßumfd^alter in bie SlrbeitS? 
läge gebrad^t wirb, entfenbet bie aus einigen 2^rodfenelementen beftel^enbe, im 
3^elegrapl^enbienftraume C aufgefteHte Satterie B einen SRul^eftrom, ber vom 
pofitioen 5Pole auS über einen ßlopfer K (mit ©elbftunterbred^ung) in bie 
@rbe E gel^t unb über E2, T2, Wj, m2, n2, L^, i unb h jum giwfpole gurüd- 
feiert, gür jebe ©infal^rt ift als SWerfjeid^en nur ein ^n6)\tahe feftgefe^t, ber 
gur Erinnerung aud^ auf bem betreffenben Umfd^alter beutlid^ angefd^rieben 

Ito^tftttjl, 2)ie eleftr. SeUgrap^en 2c. für @i|enba^nen. 11 
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[tcl^t, unb rocld^en bcr ©tationöbeamtc mit §ilfc bcS S^aftcrS T.2 in 5!Rorfc' 
fd^rift abtclcgrap[)iert. ©icfeS 3^i<^ß« ^i^^ ini SCcIcörapl^enbicnftraume burd^ 
bcn Älopfer, bcfjen Slnlcrflöppel flcgen eine in bic ©citcnroanb beS Slopfcr^ 
gel&äufeS cingefc^tc bünne ^^anncnl^olgplattc fd^Iägt, bcutUci^ l^ötbar gcmacl^t. 
35araufl^in l^at bcr ^^clcgrapl^cnbeamtc bie auff^etyagene Beigabe auSjufül^rcn. 
S)a bei bcm Ic^tbefagten SSorgange bic grcigabcftrömc aud^ bcn SBctfjer Wj bcr 
Scfcl^lftcUc P burd^Iaufen unb bcnfclbcn in S^^ätiglcit bringen, crl^ält bcr 
©tationöbeamte juglcid^ Äenntniö unb ©eroifel^cit, bafe feiner SBcifung ent- 
fprod^cn roorbcn unb bic Einfahrt nunmcl^r frei fei. ©oHtc etroa einmal ba§ 
Äfopfcrjcid^en falfd^ ücrftanbcn werben, fo fann bicS felbfttjcrftänblid^ Icinerlei 
gcfäl^rlid^c ^olgc l^abcn, fonbern bcr ©tationsbeomtc mürbe [xij in einem fold^en 
%a\ie l^öd^ftenS burd^ ba§ längere SluSbleiben beS greigaberoedEerjeid^enS »er- 
anlaßt finben, feinen Sefel^I mittels beS 2^after§ T.^ ju mieberl^olen. 

S!ln jeber Sef eJ&IfteUe , mögen fid^ bafelbft auij mel^rere Umfd^altfd^löfjer 
befinben, finb, wie fdjon frül^er eriüäl^nt mürbe, nur ein 2BederW2, fomie ein 
2^after T2 corfianben unb nötig, unb eS merben einfad^ bie ^ontatte idq affer 
Umfd^alter untereinanber , bejm. mit bem SBedEer W2 in gemeinfame leitenbe 
SSerbinbung gebraci^t. 35eggleid^en fmb im 3^elegrapl^enbien[traume für äffe 
Sefel^Iöfteffen nur eine einjige Satterie B unb nur ein Klopfer K oorl^anben, 
inbem bie Kontafte h fämtlid^er in ^rage lommenber Slodfclber in gemein^ 
famen Slnfd^lufe jur Satterie gebrad^t merben. 

35er Stationsbeamte l^at nad^ erfolgtem SSoffjuge feines 2luftragcS ben 
Umfd^alterfd^lüffel roieber an fid^ gu nel&men; baS 2tb^iel&en beS ©d^lüffetS ift 
il^m aber nur möglid^, nad^bem berfelbe gel^örig jurüdfgebrel^t , b. i. bie Silbs 
fd^eibe roieber auf SRot gebrad^t unb ber Umf(|alter in bie rid^tige Untere 
bred^ungSlage jurüdfgeftefft ift. 



3* ©lektrifdj ktriekuie gjentralmeirfjettpiellmerkie ^). 

©iner ber intereffanteften unter ben ins ©ifenbal^ngebiet gel^örenben SluS- 
[teffungSgegenftänben — roenn nid^t überl)aupt als Iül)ne Steuerung ber 
intereffantefte biefer ©attung — mar baS oon ©iemenS u. §alsle (SBien) 
jur Slnfd^auung gebrad^te Sc^tratroeid^enftellroerl für SBeid^en, meldte nid^t 



^) ©ine unmittelbar eleftrifd^ fteöbare SOöeid^e ift aud^ auf bcr tßarifcr SBeltj 
auSfteEung 1889, unb jroar fcitenS ber franjöfifd^en^ZorbBal^n oorgefül^rt gcroefen. 
S3ei berfelben bcfinbet fid^ bie ^pnamomafc^ine mitten im ©eleife sroifd^en jwei ©d^roeUen 
beS Sßeid^enrofteS, in einer entfpred^enben ©inbettung unb unter einem (Sd^u^faften. 
S)ie ©nben ber red^tS unb liufs au^ ber SKafd^ine l^eroorftel^enben 2ld^fe liegen unter 
ben beiben SBeid^engungen unb auf jebeS ift ein (Stilinber aufgefeilt, in meld^em ein 
tiefer ©d^raubengang eingefd^nitten ift. 3n biefe fd^raubengangförmige 9^ut pa^i eine 
©tal^Inafe, roeld^e oon ber über bem ßplinber liegenben Söeid^en^unge nad^ abwärts 
reid^t. 2)ie Sd^raubenUnie in ben beiben ©plinbern finb genau parallel unb fo werben 
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mit §ilfc von SJra^tjügen ober ©cftängen, fonb'ern lebiglid^ mittels elrftrifd^er 
©trömc t)on einem ^Punfte beS Sal^n^ofeS aus geftefft g^erben foHen. 6s 
l^anbelt fid§ babei alfo um nid^tS ©erint^ereS, als um ben 6rfa^ ber bisherigen 
mcd^anifd^cn ©tellroerfe für Söeid^en unb Signale burd^ eleltrifd^c. 35ie auS- 
gcfteHte 2lnlage umfaßte, mic bie gemöfinlicl^en gentralifierten ©tellmerfs? 
einrid^tungen, mel^rere ^auptteile, nämlid^ baS ©tcHroerf beS SBeid^enmärterS, 
bic ©teÜDorrid^tungen an ben SBcid^en unb ©ignalen, bic SwftimmungS? ober 
SScrjd^Iufeeinrid^tung im S)ienft}immer bcr ©tationO unb bie jur SScrbinbung beS 
©angen bienenben SeitungSanlagen. 2)aS S^^^'^ölf^cttroerf braud^t jebod^ nur 
aus einer entfpred^enben Slngal^I üon Umfd^altern gu beftel^en, bie in äl^nlid^er 
aOBeife wie bie ©teH^ebel an med^anifd^en SBerlen burd^ ©d^ieber, Sügel 0. bergl. 
in bie entfpred^enbe Slbl^ängigleit ju einanber gebrad^t ftnb, unb mit meldten 
bcr eteftrifd^c ©trom nad^ ben 3Kotoren ber eigentfid^en Umftettoorrid^tungen 
cntfenbet wirb. Sei ber erften, unb tTod§ laum fertiggefteUten ßinrid^tung in 
granifurt, meldte feit^er loefenttid^e unb roertooHe SSerooHIommnungen erfahren 
l^at, roaren als Sel^elf, b. \), gur Ueberfid^t unb Kontrolle nod^ mel^rere Slpparate 
beigegeben, bie mittels Heiner, an ben 2lnfern t)on SIeftromagneten befeftigter 
2äfcld§en jebeS rid^tig erfolgte Umfteffen einer SBeid^e optifd^ unb ein fälfd^^ 
lid^cS 2luffd^neiben ber SBeid^e überbieS aud§ l^örbar burd^ ein ^Ungelmerl an^ 
jcigen. 35er Slpparat im ©tationSbienftgimmer, mittels befjen bie freigäbe 
einer beftimmten ^al^rftrafee unb bamit aud§ ber zugehörigen 2Beid^en= unb 
©ignalfurbeln beS ©tettroerfeS bewirft rairb, gteid^t im roefentlid^en ben ©. 142 
gcfd^ilberten. S)ie ©tromjufül^rung jum 3)?otor ber SBeid^enumfteUtJorrid^tung 
gefd^iel^t mittels breier Seitungen, tjon raeld^en eine ben ©trom für ben SRed^tS^ 
gang, bie anbere für ben SinfSgang beS 3JlotorS jufül^rt, raäl^renb bie britte 
immer nur als Slüdfteitung benu^t mirb. S)ieienige ber beiben SlrbeitSleitungen, 
meldte jemeilig für ben 9Kotor au^er 2)ienft gefteUt ift, l^at bafür in biefer 
3eit als ÄontroUleitung ju bienen. 35ie SBeid^enftelloorrid^tung, meldte 
gig. 139 in ber 35rauffi^t imb gig. 140 im SängSfd^nitte barfteUt, befte^t 
aus bem 3Kotor famt bem 2luSfd^alter unb ber Sen)egungS= unb S5erriegelungS= 
anorbnung. S^x aSerfd^iebung ber äBeid^engungen W unb W^ (gig. 140) bient 
eine com 9Kotor a in Umbrel^ungen üerfe^te ©d^raubenfpinbel d, meldte eine 



benn bei einer beftimmten 2)rel^ung ber 2)t)namomafd^ine bie beiben SBeid^en^ungen 
gleichseitig unb paraEel nad^ tinfS ober hei ber entgegengefe^ten Jörel^ung nad^ red^tS 
gefd^oben, inbem bie beiben ©d^raubengänge bie eingepaßten S^^ng^^^püdfe mitnehmen. 
2)er ganje 3Qöeg ber Söeid^enaungen betrug 112 mm unb erforbert jroei Umbrel^ungen 
ber 3)9namoad^fe. S)iefe jroei Umbrel^ungen ooEjogen fid^ in einer SSiertel ©efUnbe. 
2)er benü^te 93etriebSftrom l^atte 60 SSoltö unb 25 2lmpöre. (Revue universelle des 
mines, de la metallurgie, des traveux publics, Bd. XIV, 2 Trimester, ©. 82). 

^) ©ine auSfül^rlid^e (Sd^ilberung ber ©tationSanorbnung unb inSbefonbere beS 
©tromlauffd^emaS, nämlid^ bie ^atentbefd^reibung gum bejügtid^en öfter, ungar. ^riois 
(egium oom 29. Sänner 1892, bringt unter Seigabe jroeier Slbbitbungen baS „3 Hu? 
ftrierte Defterreid^ifc^^Ungarifc^e '^aientblati", 1892, «Rr. 9, ©.114. 
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ei«Hitf[(( 6eltie6ene Sentxalmeii^m^tllmedt. 



mit einem ainfltiffäboljen s oerfeliene unb in einem Sineal D (^ifl. 139) fleiflSe: 
, geführte Butter m mx-- ober jutfidfc^t. 

Snit bem Solgen s, roelifier jugleic^ aui^ 
burt^ Sennittelung bet ©eienfjlange o 
unb btt $etiel 0[ unb o^ bie Umf4liil= 
tunQ bee SttomioegeS, b. ^. ben Sßec^fel 
im älnfi^luRe bei Seitungen )u a, bt' 
foiflt, fmb bie beiben fSew^iungen jroar 
nur mtttelbai, ieboc^ fo ge!uppe[t, bag fte 
ben Sereegungen ber 3Kutter m (gig. 140) 
folgen mttf^en. 2iie Si^iaubenfptnbet d, 
begro. ef ße^t mit bem SFlotot bui^ eine 
Sl^fe b in äietbinbung unb lonn i^ret 
£9nggri(^tuttg natli in ben beiben Sogem 
B unb F nad^ ie(^tä ober linES oerft^oben 
roetbeit. ^n bei 9tegel abei ffat bie 
©(^taubenfpinbel eine beftimmte 5RotmaI= 
läge; in biefei bleibt biefelbe oeimögebeS 
Slimeä g, melti^i eineifeitS bui(^ ein (Sf 
lenl mit bem Slö^ienlagei f unb anbetn^ 
feitd mit einem eigentümlid^en ^etgftü^ 
i in Seibinbung (lebt, feflge^olfen, in:^ 
bem bei baä @eroi^t G tiagenbe 3im 
q mittels eines SSotscnä njie eine Jtlinit 
auf g einroirft unb eine Sßentlifung be8 
©angen beim (^emö^nlic^en Setnebe un: 
mäglii^ mad)t. (Stfolgt )ebo(^ eine 3)uti$: 
fi^neibung bei Seiche buic^ ^^tjeuge, 
bann mufe fid^ bie 3Jiuttei m be^ufS ^Jer: 
meibuiig bet 3e'ft5tung oetrüifen laffen, 
b. ^. ba ftc^ bei 3)lotoi in biefem ^alle 
nit^t bemegt, mufe bie ©pinbel d (elbji 
entipiei^enb [eitmäitS oerfi^oben meiben. 
33a8 gefc^ie^t benn outli buit^ bie Äraft 
beS falf^ eingefahrenen ^a^rgeugeS, unb 
babei roiib bei 2lrm q, 6egn). baS ©enii^ 
G gel^oben. Se^tereS bemtitt, fobalb eS- 
babei über bie ^ergfpige tippt, eine weitete 
SQeif^roentung unb bamit nid^t nui ein? 
ooKEommene UmfteKung bei SJeii^e, fon« 
bem auc^ beten Sßieberoerriegetung. 3)ic 
ooi^anbenen Seitungen laffen ^i$ o^ne 
€i^mieiig{eit gleii$ auÜ) ffii bie gmift^en 




/ 
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SBScid^cnraärtcr unbSRangiermciftcr ju rocd^felnbcn SKittcilunöen (OcIciSmcIbungcn) 
augnu^en. 

4* ©liektrifrfjie girfjerungsietnrtrfjtungien für Pierkpiättien* 

3n bcr Sammlung bcr fönigl. prcufeifd^cn ©taatSeifenbal^ntJcriDattung 
bcfanb fid^ baS fe^r l^übfci^ auggcfül&rtc 3D?obctt einer eleftrifd^cn S^ranSmiffionS- 
auSrüdung unb erläuterte bie 2lrt unb SBeife, mic eine fold^e in ber QanpU 
merlftätte bcr löniglid^en ©ifenbal^nbirettion ^ranffurt a. 3Jl. burd^jufül^ten beab= 
fid^ttgt wirb. Sefanntlid^ bilben \a bie oft fel^r meit oergroeigten S^ranSmiffionen 
ber mit Dampfbetrieb oerfel^enen SBerfftätten für bie beteiligten eine ftete Duette 
von Oefal^ren, unb eS lönnen 3Sorfommniffe eintreten, bei roeld^en ein UngWcf 
nur burc| fofortigeg SoSluppeln ber 2^ran§miffion t)on ber 3)ampfmafd^ine 
ober burd^ rafd^eS älnl^alten ber le^teren, wenn nid^t gang oerl^ütet, fo bod^ 
minbeftenS abgefd^möd^t merben {ann. 3)ie t)orbenannte @inrid^tung l^at e3 ju 
ermöglid^en, bafe man baS Slbftetten ber 2^ran8miffion ober eines S^^^iö^ö '^^- 
felben t)on jebem 5ßunfte ber in 93etrad^t fommenben SBerIftättenräume an^ 
oottgiel^en lönne, ol^ne bafe babei bie fonft für bie ©d^nettigleit ber SluSfül^rung 
fo fel^r ins Oeroid^t fattenbe Entfernung ber Unfattftette t)on ber 35ampfmafd^ine, 
be^n). älugrüd^Dorrid^tung von S3elang ift. @in an einer @d^nur l^ängenbeg 
®en)id^t ift l^od^gel^oben unb mirb in biefer Sage burd^ ben Slnler eines ßleftro- 
magneteS feftgel^alten ; baSfelbe fättt jcbod^ fenfred^t nad^ abwärts, fobalb ein 
in ben 6Ie!tromagnetfpulen tjorl^anbener SRul^eftrom unterbrod^en roirb, u)aS im 
ScbarfSfatte mit §i[fe jebeS bcr gal^Ircid^cn, in ben SctriebSräumen angebrad^ten 
gewöJ^nlid^cn ©rudftaftcr gcfd^cl^en fann. 35aS nicbcrfattcnbc Oeroid^t öffnet 
burd^ feinen ©tofe ben $al^n beS S)ampf5uftrömungSrol^rS einer eigentümlid^en 
StuSrüdEoorrid^tung , meldte, l^ierburd^ jur SBirffamfeit gelangenb, bie S^^W 
tranSmiffion t)on ber $aupttranSmiffion loSluppelt unb jugleid^ bremft 0- 



') S)ie oon ©icmcnS u. §aIS!e auf ber berliner Unf aHoerl^ütunggs 
SluSftellung jur SÄnfid^t gcbrad^te, in 2)ingrerg polpted^n. gournar, 1889, S3b. 273, 
©. 387, befd^riebene unb abgebitbete äJ^nlid^e Slntagc ift burd^ ein a\x^ Säuterocrfen 
gcbilbetes ©ignalf^ftcm ocröoEftänbigt. SBci ber cleftrifc^cn 3lbfteEung wirb bireft bie 
3)roffeIflappe beS JöampfqlinberS abgefperrt unb jugleid^ eine §ebe(brcmfc auSgelöft, 
bie ben Seerlauf beS ©d^roungrabeS ber S)ampfmafd^ine §emmt. 



SignalrttthnelbeT, Slat^afimungäi ober SßiebeT^olungSfignale. 



E. Jionlrollcinricötungcn. 



1. ^ignAlcfiittintlDer, |liiitTa^mun||5- ober |piiI)ei:|iolun9sriS)iAlf- 

%it 3St(^tigteit jener ^tlfämittel, meiere anzeigen, in roeld^ec ©ignaUatie 
ft(^ iiftenti ein berttmmte^, au^et Se^rcette beftnbltc^eg Signalmittel — ). S). 
ein Sinfaljiifrigndl, ein Stationäbectungsjignal ober ein SGorfignal o. ketfll. — 
jeiDeilig befinbet, raurbe auf ber ^ranffurter 
SluSfleüung {orooEiE buti$ bie 3Renge a(S buic^ 
bie ^Dtonnigfoltigteit b« etitfc^täfligen SSomt^^ 
tungen bargel^aii. 

S)ie lange ^ei^e berfeCben beginnt mit bem 
^örba« KontroQjeic^en geknben äSecter, bem 
am Eeicdteffen anbrmgbacen unb beä^olb mo^l 
au<^ tieibtettetften JtontroQaiiparate, nieli^et in 
eiujelnen Staaten — mie j. ©. in OePerreii^- 
Ungarn als Siganjung bet ©tationebetfungS^ 
fignate — geieg'"^ i'or9e[(fjrte6en ift. I)ie in 
^ge tommenben ju fontroHierenben Signals 
geilten finb baS ^alt" unb baä „%xei", unb 
bei erperem Jeff — noc^ ben in £)e\iem\d^-- 
Ungain unb m melen anberen Staaten gelten: 
ben SJoiJi^ttften — bet SSedet ertönen, bei 
letterem ft^raetgen Sa nun aber bie betreffen: 
■ ben ©ignalmittel tn ber Siegel auf $olt unt> 

gig 141 nur auSnal^mäioeife, b. i). DOiüberge^enb ouf^ 

^xti ftelien, fo etroäd^ft ben Sonttottftellen- 
buni^ baS fortraä^ienbe (angmierige @eläute eine augerft n^ibermärtige ^f^ 
läftigung, unb be^mti ^ot man fidi beftrebt, bie gemöFinlii^en , mit ©eI6fls= 
Unterbrechung ober SelbftauSji^altung arbeitenben Stafletoeder buri^ tangfan« 
fi^Eagenbe ju erfe^en. 

Gtne fol^e »om Dberinfpeftor ©attinget entroorfene 2Be<feronorbnung 
befanb fi^ in ber Don Sjeija u. SiiffI in Sien au^gefteKten äEppaiotfammlung 
unb befielt biefelbe au§ bem ^enbel P (gtg. 141), ba§ mittels einet jlfsbet / 
in bem an bev ©efteHroonb V angef^raubten Älemmbatfen B aufgehängt, oben 
gabelförmig geftaltet unb mit bem Sleguüergeroti^te G ncrje^en ift, ferner ou6 
bem Gletttomognet M, beflen 9(nter A unten baS getrümmte flontaflf(äb(§en ki 
trägt. 3)em ©nbe i genau gegenüber ift an ber SPenbelftange ein jtontatt e 
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fcftgcfd^raubt, roclcl^cr bei ber SRul^elage ber aSortid^tung ben Äontaft i berül^rt, fo 
feafe in biefcm gaHc eine leitcnbe SSerbinbung oon ber Slnfd^Iufeflemme a über 
B, f, p, e, i, A, (1 unb ben SIeltromagnet M jur gtoeiten Slnfd^IufeKemme b 
befielet. S)ic weitere ©inrid^tung ber Kontroffanlagen umfaßt belanntlid§ eine 
Satterie, eine 2^clegrap^enleitung unb eine Äontattoontd^tung ; legiere i[t mit 
ben beroeglid^en Seilen beS ju fontroffierenben ©tgnaleS fo oerbunben, bafe fte, 
roäl^renb baS Signal auf §alt ftel^t, gefd^Ioffcn unb ftjäl^renb ber Sage auf 
%vex bauemb untcrbrod^en wirb, ^m erften gaffe tft alfo bie Batterie 
tüirffam unb jiel^t im Äontroffapparat^ (gig. 141) ben 2lnler A an, rooburd^ 
baS ^erpenbifel einen Slntrieb erl^ält, nad^ linlö gu fd^roingcn. Sei biefer feit^ 
lid^en ©d^mingung l^ört ber Äontaft ie ouf unb mirb erft raiebcr l^ergeftefft, 
wenn baS -iPenbel auf feiner SlüdEfd^roingung neuerlid^ gegen i ftöfet, moburd^ 
bie ©d^roingung nad§ red^tä teilä aufgel^oben, teils bem ^Penbel ein neuer Sin- 
trieb gur Sinfäfd^roingung erteilt roirb. 25erm8ge biefer SSorrid^tung gibt ber 
tEBedfer ßingelfd^läge in beiläufig fefunbenlangen Raufen, folange baS ju 
lontroffierenbe ©ignal auf §alt ftetjt. 35amit aber jugleid^ nod^ Seirrungen 
burd^ Sinienftörungen — befonberS burd^ Berührungen ber Äontroffleitung mit 
anbcren SRul^eftromleitungen — unfd^äblid^ gemad^t werben, mirb ber gefd^ilberte 
2lpparat nid^t an ber Äontrofffteffe, fonbern erft l^inter ber Äontattoorrid^tung 
beS ©ignalS in bie Seitung cingefd^altet , wäl^renb an ber Äontrofffteffe ein 
^erob^nlid^er ©d^lepproedPer, ber cinfad§ nur mitläutet, \>m 35ienft ju Der- 
tid^ten l^at. 

Sangfam fd^lagcnbe SBedEer für ©ifenba^njmede maren aud; dou ©iemenS 
u. §al§fe in Serliir unb von 6. %^. SBagner in 2Bie§baben auSgeftefft. 
^on ben festeren maren jwei ücrfd^iebenc formen »orl^anben, oon benen fid^ 
mel^rere 6j:cmplare foroo^l in ber ©ammlutifl ber genannten girma als aud^ 
in ber 2lpparatfammlung ber fönigl. preufeifd^en ©taatsbal^nen — auSgcftefft 
von ber fönigl. ßifenbal^nbireftion granffurt a. 9Jl. — befanben. 35iefc 
SBerfer, gig. 142, befleißen an^ einem 6te!tromagnet nebft 3lnler unb an^ einer 
Unrul^e, bie fid^ um eine ftel^enbe 2ldE)fe brel^t unb burd^ eine um bie gebadete 
?ld^fe gcmunbene fcbernbe ©pirale in bie Jlormallagc gurürfgefül^rt roirb. 3)ie 
Unrul^e ift gegen bie übrigen Steile beS 3lpparateS t)offIommen ifoliert, aber 
mit einem Äontaftftifte üerfel^en, ber fid^ in ber SRutjetage gegen bie in ein 
tUleffingfäuld^en eingellemmte Kontaftfcber anlegt; le^tere mirb burd^ baS ge= 
bogene ®nbe beS ©leftromagnetanferl^ebelS bei ftromlofer Seitung ftets an^ 
^efpannt unb erft freigegeben, fobalb eine Slnjiel^ung beS 2lnIerS erfolgt, mobei 
gleid^jeitig bie Unrul^e ben Stntrieb gur ©d^mingung erlangt. 35ic 2lnorbnung 
unb ber ©tromlauf entfpred^en fomit im wefentlid^eu ber in gig. 141 bar- 
geftefften, mit bem Unterfd^iebe, bafe an bie ©teffe beS ^PenbelS baS fd^mingenbe, 
liegenbe 9lab — bie Unrul^e — getreten ift^). 35ie B^itfolge ber ©lorfen- 



^) ©. ^l^eob. SBagner in 3©teSbaben liefern übrigens aud^ eigenartige Sßedfer 
mit ^enbetanorbnungen. 
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SignoIiäaiReQtet, SJa^a^munsä' 



f^täge lann biit^ me^t ober rocniget \tavUä Spannen her um bie Sld^fe I 
Unni^e gemunbenen ©pitntfeber geäubert roerben. 

Sic^tfeaie Sontiottgeidjeit gebenbe Sßorri(^tutt9eit einfat^fler SCvt roaren 6ci- 
tpielatoeiie oon &it\\a v. Wi\\l in aHieu oiiägefteUt. Iiicfelben Ratten bie 
Sonn eineä Stec^fäftc^enä , in beffeti ajorberroaiib ein tceisrunbeS gciifter^en 
ttuSgefd)nitten ift, ^intet roeli^em ein raeileä ober ein loteö Si^ettic[)en ficlE)tbQr 
iBurbe, je nocEjbem bet im Stüftc^en ongebtadite Steftromagnet unt^ätig ober 
firombur(^f[o(|en mar, bfjro. je nacfjbem baä buri^ eine Seitung unb mit einer 
Lotterie itnb bem fiontroUappaciite ueibunbcne, ju tontroHittente Signal auf 
grei ober auf §alt flanb. 




®anj nermoiibt mit bicjer 2Inorbnung fuib bie bereits Seite 1471 
^anbeiten Sigiialrüifnielbet uon Sc^cllenä. 

Sei anberen Siorri^tungen einfadjfter ^orm, beifpielämeife bei 
Don bem SSerliner 9Berfe xinb bem Siener aSerte bet g^iinia StemeniS 4 
^alite |ur SluäfteÜung gebrauten, mürbe I)ingegen iaä j^outroKieidfen ) 
ein Heineä ^ftüR^tiiS"*'' bargeftetit, inbem ber Glettramagnetantet einen i 
bemalten ^Eitgel berart bemegle. bag Ie|terer bei ftromlolet £inie, a[fo bei 
abgerifienem atnfer, magreifjt, bei Qugeäogenem 3tn[er hingegen unter 45" ft^räg 
na^ aufrcärte jeigt; erflerenfaUä ftel}t baä ;u fontroUierenbe i^lügetfignal auf 
$alt unb im jroeiten gaUe nuf grei. 'Sias SoniroGjeii^en ift al\o eine gen^ 
Siai^a^mung ober aSieber^oIung beä ju tonttoKietenben ^eit^enS- 



Signalnidmelber, 9^a(^afimungg= ober 3Qiebec^olun(|äfi(iitaIe. 

Sei 5Booiif|Du[e u. SRatcfon roar ein originalienglifi^eS SBiebet; 
^olutigSiignal (Signal repeater) ju fefien, wil^eä jut Seroegutig eines 
eiiiflttgeligeii ^oittioQfigndi jicei Slettromagnete i>e]a^, idoodii bcr eine bec 
glügel beä Semap^oibilbeä niageve[i6t , bec ontere bagegen 45" [c^räg i 
obroörtS beraegte unb in biefer Soge feft!)ielt. ^ür ben Setrieb ■ 
Signale ift benn aucfi eine boppcite Seitungäuetbinbung jiöifc^ea bem ju fontroU 
lierenben ©ignatmafte unb bem Sontrollapparate uotroenbig. 

Meu^erft einfa^e ©ignnltonttottDotrirfitungen waren feiner (eitenä bet 
lönigt. bai)erilcfien 6taaläba|nen jur Snf^auung gebracht roorben. Sieje 
bei SlloiS ^tttltv in ÜJlün^En erjeugten, in ^yis- 1*3 im Quetf^nitte bar; 
gefteQten äipparaie ^aben einen ftefienben @[ettto= 
mngnct M mit ungefähr 48 Dlim ffiiberftanb, bann 
ben um eine fenfrec^te Sti^fe bre^baren 2tn!et a 
mit ber baran befefligten Seii^enM^ibe S, mU\^ 
eine am Slpparatboben befeftigte SB[ei$f(^eibe B mit 
bem Silbe beä auf 91u§e fte^enben Signals, mefc^eS 
Sitb E)inlet bem freiärunben, in ber Äaftennoiber: 
roanb aiiägefd)nittenen oerglaffen genfletdien V fH^t= 
bar ift. ffijätirenb ber SHu^elage loirb a bur^ bie 
atbreifefeber f an einen Stnfc^Iag gelegt, ffirfolgt 
nun eine UmfteKung beS ju loniroßicrenben Signalä 
unb fona^ eine @i$liegung beS ^lügelfontatteS, 
b. [), ein Stromtd^tufi in ber SontroHteifniig na^ M 
unb bemju folge eine ätnjie^ung beä rcagreti^ten 
Slnferä, fo gelangt ba§ Si$eib(%en S genau äioil^f« 
bie Sßetglofung V unb baä feftgemac^te ^tiä)en-- 
i^eibc^en B. @S roitb alfo S an ©teile oon B (i^t- 
bar unb bleibt eä fnlange, bis baä fontroüiette 
©ignol iu bie Slu^elage äutüclgeftem, bortfelbft 
ber glügelfonlalt unterbro^en unb bn^er im Son= 
troUappamt bec 3[nfet a uon ber Spiratfebet f 

roieber abgeiiffen roirb. 31"^ 3"9öngfe^ung biefer 9)ürfmellbeDorti(titungen finb im 
äRittel jiuei 3Jteibinger;{S(emente erfoibertii^. 9(m Statio ift eine 33[i^f^u|t)i}r- 
rit^tung P angebrati)!, beten oberer ^eil mittelä eines finopfeä jum Stb^eben 
eingeridjtet ift, fo bafe oI)ne ^nanfiituc^na^me beS ju tontroHierenben ©ignalä 
Stromfd)[u6 bctgefteHt unb ber fionfroHapparat für fidj oflein geprüft nietben 
fniin. S)iefe Soiridilungen roaren uriprüngüd) in merecEigen §oIjIöftc^en unter: 
gebraifit, roetben jeßt jebodj, roeil burc^ baS Serjte^en beä §oIje§ 2Enftänbe 
Dotgelommen finb, in bronäierten Sle^bofen mit eifetnen UntergefleHen 5evsef'«ßt 
genau fo, mie eä %\q. 169 jeigt. 

eine jraeite n^nli^e ginriditung , meli^e i^ig. 144 in ber ainti(^t unb 
JJig. 145 in ber 5Dtaufficf)l batftellt, unb bie gleic^faöä feitenä ber fonigl. 
ba^erifc^en gtnotäbafineu oorgefü^rt mar, unterfdjeibet fii$ bobutdd oon ber 
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Borgeff^tlhetten, bog b« anfet A ein ©ta^Imaßnet ift unb butc^ ben aSedlfef 
b» ©ttomric^tung ^in= unb ^ergefteUt mitb. 3)er älnftc A trägt einen c^ßn^: 
brif^en 3Rantel M, gig. 145, auä gang leii^tem, bünnem 9Mei^, auf reellem 
bie oottoramenben ©ignalbilb» on eiitfprei^enber ©teile aufgemalt finb. 3)ie 
in bei aiuSfteHung gegeigten 2lppatate ber gef^ilbetten (Sattung niaren niii&l 
unmittelbai: mit ©ignalen, fonbern mit ben 
■ gig. 144. breifteUigen Signotöebetn eineä Seiiti^fllroei^cit; 

,^- — ,_ unb ©ignalfteDroeileS in SJerbinbung gebracht, 

netben aber in ber SPraitS &et ben bapetif^eii 
©taatäba^nen in gleiditr Seife aud^ gut iiontroDe 
bei mit @infa^Ttfignalen Derdunbenen 33ci[ignale 
angemenbet. ^iebm^cii^^/toeli^ebetJtontion- 
aiiparat bargufteHen ^at, fmb na<^foIgenbe: 
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^auon entfprii^t baS erfte ber ^teitage 
beS tonltoDierten ©ignalfteü^ebelä, bej». einen«. 
pofitiren ©trome unb ift auf weitem @runbe^ 
ft^t&ar; bafi jroette entfprii^t bet iRufieloge be* 
©teH^etelS, tritt bei ffromlojei; Seitung tosr 
baS (5eiiflfi^ un*' ift ft|)n)ar3 auf blauem ®runb^ 
gemalt. Soä le^te, bet $alt(age beS ©ignal = 
fteH^edelä unb einem negatipen ©trome ent== 
fprei^enbe Sti^^e" ^"t einen toten ^intergiunb 5 
fo finb alfo aQe brei S^ilbet nic^t nur in be'vr 
5orm, fonbetn quc& in gar6e auffällig unter = 
ft^ieben. 3)ie Äontattooni^tung am @ignaC= 
fteD^ebel geigt %ic^. 146 in bet 2tnfti^t un^ 
gig. 147 in ber JlraufftcEit. ©ie ifoliert am 
©tedbocEgerüfte G angebrachten oier 3)lefftng= 
böget n ttagen bie beroeglic^en jungen z; 
[entere raerbeit bui^ bte ^ebem f, biö fj, 
gig. 146, roel^ie in ^«9- 1*' *>« Seutlit^Ieit 
ivegen nii^t eingegei<i^net, unb bie ju gmeien in ein Slfenbeinblättd^en a einge^än(|t 
finb, bauetnb nai^ abroätlä getiatten unb fletien mit ber Sattetie B im ©im« 
ber beigefügten ©tromlaufftijje in ^tetbinbunt;. Sei ben Umlegungen beS ie^ 
tteffenben ©ignalfteUftebell raitb quc^ bog äuge^Ötige ffierfi^lufeUneal V nodd linfB 
ober na<^ red)tg mitberaegt, unb babei gelangt ber au3 gmei gegenetnanber 
ifoUerten 5Bletfingftii(ten L unb E befte^enbe, an V befeftigte Sacfen linS, 6egni. 
rei^tä unter bie Singen; ^o "un L mit ber gum Jlonttollapparate ffi^renben 
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Seitung unb E bur^ ba6 SifengefteQe mit bei; @rbe in 33ev6inbung fte^t, \o erfolgt 
im erften ?totIe ein pofitioer, im [enteren %aSt ein negatioet Strom, niä^tenb 
bei jeber anbeten Sage beS ©teH^ebelg, bei mtl^ex ber iBa<fen feine jungen 
beiU^rt, bie ftontiollieitung tttomloS bleibt. 

^ttc bie SonttoKeinTid^tungen ju ^lügelfignalen unb ju 5{Iopp{(^eiben 
benu^ten bie ba^etif^en ©laatsbo^nen urfprüngliifi Äußeltontatte m^ 
^ennigf^ec ätnotbnung; je^t lammen ginFf^e Duedfitbertontafte , bie au<(> 
bei ben auSgefteHten Slnlagen me^rfQ(^ benu^t roaren unb fpätet noi^ nä^et 
jU befpteii^en fein netben, fonie in jüngfter 3^it gumeift bie vom lönigl. 
J^elegrop^enroerfmeifteir Sluguft ^leumaqei ongegebenen, bei %i. Seiner in 
Dilin^en erjeugten Quetffilberlontatle jui Seinienbung. 

®iefe SBonid^tung, n)el<^e in ber 
"'S- 146- ©ammtung ber Eönigl. bo^erifd&en 



.^f' 




©tQQtSba&nen bei ber im nä($ften 916= 
f^nitte biefeS Itapitel^ ju erraä^nenben 
§enningf($en33tucEfd|tenegur55iei^en' 






S=i (^ 



mg. 148. 



fontroHe angeroenbet mar, befielt au§ einem ©u^eifenge^äufe G (^ig. 148) mit 
ben angegoffenen SefefiigungBftanfcben FP unb bem auffcbraubbaren Serft^tufe- 
bedet D. 3m $o^lraume non G tiefinbet fi($ bie jugefcbmoljene, mit glanell um^ 
micEette ©laSrö^re B, roelcbe jum ^eile mit ^emif^ reinem Ouetfftiber unb fonft 
mit einem ©ofe gefüllt ift, roeldieS bie Dii)bation beä üuedfilberä, begro. bie 
aSilbung oon Unterbret^ungSfunfen ^intan^olten foff. ^mei einanber nic^t be: 
rü^renbe, in B eingefi^moljene ^latinbrä^te roerben an bie buri$ je ein ©ummire^it 
eingeführten 3uleitungSbräbte L unb L, angelötet. 0erna($ ntirb ber 35e(fel D 
mittels breiet tief rerfeniter ©^rauben feffgemac^t, femer ber gonje innere §e^(= 
roum bur<i(i bie 15inf(u6öffnung p mit flüffig gemoi^lem SBai^gfilt ooHgegoffen 
unb f4(ie6Iti$ p glei^foUä buri$ eine cerfenfte Sc^Qu6e abgefc^Ioffen, Jier ouf 
biefe SBeife gegen ben ßinfiu^ ber 9Bitterung8= unb jeben fonftigen äußeren 
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@influ^ gefd^ü^te ^ontaü n)irb mtttelg ber %lan](S)e unb jtoeier 3Rutterfd^rauben 
an bcm betrcffenbcn, [xä) bcrocgenbcn ©ignaltcil — ©d^eibcnl^älfte, ©cmap^ors 
flügel ober im 3lotfattc einem geeigneten Sw^iW^ttwic^ÄniSmuS — befeftigt. 
2)amit ber ^ontaft {td^er mxtt, foU bie äBinielbemegung nid^t iDeniger als 
30 <^ unb nid^t mcl^r als 60*^ betragen; ber SeitungSroibcrftanb bc8 ÄontaKeä 
fd^roanft jroifc^en 0,3 unb 0,5 Dl^m. 

SWel^rfad^ vertreten, unb jroar bei Änattfignalcn, SRüdEmelbcrn u. f. w. 
benu^t, fanb ftd^ in ber Sluöftettung bie auf ©eite 113 bereits bcfprod^cne, in 
gig. 105 unb 106 bargeftettte Äontaftt)orric^tung t)Ott ©d^ellcnS vox, todö^ 



^r\ 




X 



i.J^ 





Sig. 149. 



Sig. 150. 



©tromfc^liefeer aber aud^ für bie ©ignalfontroHe im allgemeinen bereits fe^r 
Derbreitet ift unb innerl^alb ^eutfd^lanbs in mel^r ald taufenb Sludfül^rungen 
mit beftem ©rfolge cerroenbet roirb. 

äBeniger einfach al§ bie bisl^er betrad^teten ©ignal!ontrollt)otric§tungen 
finb natürli^ jene, meldte für bie jroei^ ober mel^rflügeligen SSal^ni^ofd^ 
abfd^lufefignale (fogen. beutfd^e (Sinfal^rtfignale) tjerroenbbar fein folleti. 

®inc folc^e üon %xr\t lonftruicrte Slnorbnung war forool^I in ber ©amm^ 
lung ber fönigl. preufeifd&en ©taatsbal^nen — beigeftellt burd^ bie lönigl. 
(Sifenbal^nbireftion §annot)er — als in jener ber fönigl. baperifcfien 
©taatSbal^nen tjor^anben. S)er S^^^^H^^^^ — SRac^al^mer — (§ig. 149), ein 
an ber SSianb be§ 2^elegrap^en}immer§ ;u befeftigenbeS äSlec^Iöftd^en K, ^ 



6ignalvii(fmetber, 31ai^a^mun9ä= ober Sieöer^olunaälignnle, 



173 



DOttie ein nerglafleS ycnfletiien, fiinter loel^em baä Signolfitlb, ein Sllaft mit 
ben beiben ^lügetn f unb f„ fid^itbai ift. 2)ie innere ©intii^tung, foroie ne6cn6ei 
bie ©(^altung täfet fid) aiiä ^ig. 150 erfe^en. ^n bie(er jj'gur finb bte beiben 
©ignatflügel beä ju fonttoHietenben Sinfa^rtfignalS mit Fj unb F.; augebeutet, 
F| ftettt beit oberen, F^ ben unteren glüget bur. EDet olicenfönnige 3tiitei; A 
beä (äleltromogneteS ift «uS mognetifiertem Sta£)I unb beroegt fidi in einer 
(entrüsten Sbene. 3tn ber 3[nfernii^[e \\^i ein fteineS aöinfelftücE i mit jroei 
Siummjäpfctjeii unb ber mejfingene Slnjc^logarm m feft. a?on i führen jarte 
@elen![tangetc(ien ju ben Signalflügeln fj unb f^, meli^e als jnieiarmige §ebeC 
angeorbnet fmb. 35et ©letttomagnet beä 9iacE)nlimerö ftetit einerfeitä mit 
bet @tbe E, anbcrerfeitä burc^ bie Seitung L mit jroei Saitetien B, unb B^ 
in SSerbinbiing , toeli^e junädift bem ätoeiflügcliflen ßinfalirtftgnate (P,, F-^) 
aufgefleHt fmb. Sie jroeiten ^ßole ber beiben Batterien ftefien mit bem einen 
9llnf(|[uife je einer ^ontaEtnonic^tung in Sierbinbung, beven jroeiter ätnf^tufe 
ft^tiefetid) roieber jur Srbe fü^rt. 33ie ginlfi^en Äontatte, roel^e an ben 
3>rel)punflen ber ©ignalflüget (F,, F^) miltelä eineS Sügelä an bem (51"9cl 
ongebradjt nietben unb beffen Seroegungen alfo mitmai^en, 6efteS)en auä einem 
bofenfbrmigen SHetaKgeijäufe mit eingetegtet SÖobenfc^eibe aus Hartgummi ober 
bergleidjen, an roeldiem eine — nad) ©rforbemiä aucEi melirere ^ ringförmig ge- 
6ogene (SlaärÖ^ire 6efeftigt ift, in ber fi^ eine angemeffene 3)ienge SÜuedfilber 
befinbet mib jroei ipiatinbrä^te einge((|mo!jen fmb, Se^tere roerben mit 9(n- 
IdflluBKemmcn cerbuiiben, bie am ^^ofenboben angefc^raubt fmb unb doh meieren 
bann ifoUette. but($ bie ©ofenroanb na^ aufeen geführte Srä^te bie Sßerbin:^ 
bung jur roeiteren Seituug IierfteHen. ^n ber Sontattnorrit^twng beS ^yf^igflä Fi 
ift bie a^erbinbung jroifc^en SJatterie B, unb @rbe ^ergefteElt, roenn ber 9Irm 
normal, b. ^. auf §att, liegt, raä^renb ber Sage auf grei hingegen unter= 
brot^eii- Sei ber SontaffDonii^tung uon F.j beftetit baS nerte&rte aier^ättnis, 
ba bort mä^renb ber SHu^elage bie äJerbinbimg jroifc&en B^ unb @rbe uuter:^ 
brodien, bagegen bei ber Sd)rägfteKung beä (Jlügelä gefdiloffeu wirb. 3)er 
9fad)0^mer gibt fonac^ bie roirtlii^en Signalbitber, unb jitar baä ©ignat 1 

r r F 



(,§oIt), inbem bie Satterie B, einen polfitinen, anbauernben Strom nacf) bem 
Siettromagnet beä ÄontroUopporatea entfenbet, roo bie 2(pparütlei(e unb bie 
eieftromagnetpote bie in ber gigur borgeftetlte Sage annehmen unb behalten, 
aßurbe am dtnfa^rtfignal baä Signal 2 (grei fürä ^auptgeleiä) erteilt, fo 
ift ber bisher gleit^mäftig oor^anbene ©trom unterbroi^en roorbeu unb A fteflt 
fic^ »ermöge beä burci) ben 3lnfd)lagarm m uor^onbenen geringen Ueber^ 
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geroi^teä fentre^l mit m nac^ aitoäxti, roobut^ S, ben 3nn f, ^o^jte^l. 
Seim Signal 3 (^tei füt bie 3(bgn)eigung) niiib Ej niirf|am unb f^idt ^ 
be^änbig einen negatio genuteten ©trom in ben Sila^a^mer, bemjufolge bet 
Sntet A [läf mit {einem tRoibpoI n nun naüf ImU ^inü6ev fteSt, fo bag bei 
älrm m gegen a-2 flögt — a, unb a^ l^aben in erfter Sinie bie 9Iufgabe, ba§ 
ju roetie Ueberfippen beS 91nlet8 ober löngereä §erumbre[|en beBfelben ju if- 
^inbem — nnb bet 3BinfeI i eine ®te^ung 
um 180° erfährt, rooburi^ nun fi 5o(^ 
gehoben unb fj unter 45" gefenft roirb. 
3)ec gefc^ilberte 9Iai$a^mei ift alfo int 
wefentlic^n boSfelbe roie bie baqettf^ 
Slürfmelbei: für brei Seiten, «bei eS 
liegt ein geniffei 33ottei[ in bem Um- 
ftanbe, bafe baä mistige ©ignal §alt 
on baä SSor^anbenfein eines ©liomeä 
gebmtben roirb — avät bie ^ettletf^en 
Slüdmelber roeiben iüngfter 3cit füi 
SHu^eftrom eingenistet — unb bafe bie 
©tötungen in ben ©teHnottirfitungen 
(^Dta^tjügen) beö ©ignolä, foroie in ben 
elettnfc^n SontroHetniic^tungen fv^ 
bui^ roibeifpiec^enbe Signale am 9lac^- 
a^met äugem, fo baft bet beobac^tenbe 
93eamte einen folgen fehlerhaften Sufun^ 
barauä balbigft ertennen fann. 3(IIein 
eä ift bamtt noi$ immer baä eigentlii^ 
5)Bünf(^enäroerte nid^t erteilet, benn eine 
unentfc^iebene Sage bet glügel am Sin; 
fa^itfignal ober eine ©törung in ber 
SontroHeinti^tung foffte fic^ am ^aÖ): 
aifvaet nid]t bur^ ein fa(f(^e6 Signal- 
geilten, fonbem burc^ ein beftimmteä, 
ron ben regulären ©ignaten abroei^en^ 
g'a. 151- beö änt^e" barfteHen. Qn biefem ©inne 

m 5inf bem gef(%ilberten ©ignolebie 
but(^ gig, 151 erläuterte oerDoDtommnele ^Inorbnung gegeben. Ss ^at nunmelir 
jeber Blüget beS 9ia($at)merä feinen eigenen Sletttomagnet, feine befonbete M- 
tung L|, bejro. L^ unb jeber jroei Lotterien b unb B. ^emgemäg lönnen beibc 
©ignatfteffungen jebeS g^tügeta burc^ Sufiefttöme bargefteCt necben , weit bie 
ÄontaftDorrid^tungen am ßinfa^rtfignale boppelte üuedjilbertonti^te ^aben, 
oon nieCi^en ber eine immer mit ber jugeptigen Batterie b , ber anbete mit 
bet Sattetie B in aSerbinbung fte^t. Sei ben beiben ©ignallagen be« ^liigel« 
ift immer Qbroeddfelnb bet eine Ouedfitbetlontatt gef^Ioffen, ber jroeite untep 
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brod^en. J)cr Ärummjapfcn auf bcr Slnfcrad^fc unb bic ©clenfftänöeld^cn Sj, 
bc^w. S2 finb nun fo angcorbnet, bafe burc^ ben pofttio gcrid^tclcn ©trom bcr 
glügel bic bcm ^altfignol cntfprcd^cnbc Sage unb burd^ bcn negatbcn ©trom 
bic bcr grciftettung cntfprcd^enbe Sage crl^ält. 3m ^aHe anbauernbcr ©tront^ 
lofigfcit crl^ält aber bcr betreffcnbc ^lügel eine brille ©teHung, unb poax [teilt 
fid^ bann f| fenfred^t nad^ aufwärts unb £2 roagred^t. 2)ie ©tromtofigfeit 
tritt im einen, ober im anberen ober enbtid^ in beiben SIcItromagneten nid^t 
allein bei ScitungSunterbred^ungen unb Sattcrieftörungen ein, fonbern aud^ 
bann, menn bcr eine ober bcr anbere ober etwa beibe ^lügel am fontroHierten 
©infal^rtjignalc nid^t in il^rer gel^örigcn ©ignallagc liegen, ba in einem fold^cn 
3*allc ücrmöge bcr Sage unb urfprünglic^cn ©inftcHung bcr Rontaftoorrid^tung 
beä glügelS entmeber ein furjer ©d^lufe bcr beiben Batterien ober eine Untere 
bred^ung beiber Satterieanfc^lüffe ftatti^aben mirb. Slufeer bcn frül^er bar- 
geftcHten brei regulären ©ignaljeid^cn gibt bcr julc^t gefd^ilbcrte 9Jad^ai§mer 







4. 5. 6. 7. 



nod^ bic meiteren fünf Silber, moDon 4 unb 5 „©törung ober §albftellung 
im oberen ^lügcl", 6 unb 7 „©törung ober §albftellung im unteren 
glügel" unb 8 „©törung ober §albftellung in beiben klügeln" anjcigt. 

@ine oermanbte Slnorbnung J^atte bcr üon bcr fönigl. @ifenbal§m 
bireftion (Slberfelb beigeftcHte aRaringfd^e ©ignalrüdfmelber, beffen 
3leufeere8 gig. 152 unb bcfjen QnnercS gig. 153 barftettt. ^tir ieben ©ignal= 
f(ügel ift am 3lac^al^mer roieber ein eigener 3)lagnet M (gig. 153) oorl^anben^ 
racld^er burd^ eine eigene Seitung mit bem gu fontroHierenben ©ignalflügel 
in 33crbinbung fte^t. J)er magnetifd^e Slnfer l^at bic ^orm eines SBinfelS, 
unb bic fleinen 5Rad§al^merflügel fi, ii, £3, meldte aufeerl^alb ber Sorberroanb 
be§ ^aftenS, auf roeld^cr ein DJlaft N (gig. 152) angemalt ift, fid^tbar fmb, 
ftecfen unmittelbar auf bcr Slnferac^fe fcft. 35ie oerfd^iebenen Sagen, meldte 
ber 3lnfer bei ftromlofer Sinie, bei pofitioem unb bei negatioem ©trome an^ 
nimmt, ftnb in §ig. 153, unb bie Sagen, meiere l^ierburd^ bic bejüglid^en 
©ignalflügel erl^alten, finb übereinftimmenb in gig. 152 gefenngeid^net. SDie 
9iul^eftröme ber beiben möglid^en Slid^tungen roerben natürlid^ raieber ben regu- 
lären Signallagen Dorbel^alten, wogegen bie ©tromunterbred^ung baS ©törungS^ 
fignal gibt. Se^tercS ftettt fid^ am Slac^al^mer baburd^ bar, bafe ber betreffcnbc 
gtügel fid§ l^inter einer an ber Raftenroanb befeftigten Sled^blcnbe Tj, T2 
ober Tg, roie fi hinter T^ in ^ig. 152, oerftedEt. Sei richtig ftel^enbem ©ignal 
mu§ fi in ber magred^ten Sage für §alt, foroie in ber fc^räg aufwärts ge- 
rid^teten Sage — ^ö^er als Tj — voU fid^tbar fein; ebenfo muffen bei guter 
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Drbnung oITe anberen gtügel niie fj, ob« fj Hegen. a)ie SDnlaftoorri^tanfl, 
roel^e aKating anroenbet, ift ein tioKflänbifler ©tomroenber, unb bei^alb tfl 
für ieben Flügel nur eine SBatterie erforterli^. Siie mittetä ber gianfi^en 
P, unb F^ (^ig. 154) am giügel beS ju tontroKieienben 3Kaftftflnal8 fe^ju- 
f^taubenbe RontaltDomt^tuitg ^at bie äugm S"™ «'"« 2)'>fe- ^" *•« aue 
ebonit ober aua ä^nlid^em SRatetial ^ergefteUten Sobenplatte ber Sorri^tung 
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m- 152. gifl. 153. 

ftnb Diet älnfi^lugttemnien befeßigt, roeli^e jebe einen rointetförmigen ®^Ieif> 
lontalt träflt; le^terer roirb buniji eine ©piralfeber gegen bie [x^ auf bei 
feften 3(i$fe x bre^enbe, auS @bonit Iiergeftellte , mit ^niet etngelaffenen ^leu- 
filberbacCen m unb n verfe^ene ©treibe V gepreßt. @in ttei^ältniSmägtg 
f^roereS ®mi^t G ^angt an einem ^tm, roeli^r mit ber ©cEieibe V fejt oers 
bunben ift, auf x ober lofe fteift. ^ei ieber UmfteQung beä ©ignolflügeU 
mad^t bie Sobenplotte ber flontoftbofe bie Seraegung beS iJIßgetS mit, uä^tenb 
bog @en)i(^t Cr fiät immer in feiner ©d^roerlinie , alfo lotrecht einfteüt. 3)ei> 
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ffolb tDexben bie SReuritteröaÄen m unb n tieratt gegen bie in i^ret Stellung 
ner^nenbe Si^eibe V oerbtt^t, bafi 6ei ber einen ©tgnallage, roie ee bev 
fpielSnieife bie äei^nung barftellf, bie Seitung b bur^ m mit E unb bie Sei» 
hing B buti^ n mit L leitenb oetbunben roirb, mn^renb bei bet ämeiten Signots 
läge bie 3t>'B'^"9 ^ ^^" ^ "*'' ^ ""^ ^'^ Seitung B über □ mit E in ^n 
binbung gelongt. "3)0 nun L bie gum 91ädmelbet fü^tenbe Seitung, E bie 
ßtbleitung borfteßen unb b gum (+) $o[, B jum (— ) $oI bet Sattetie geführt 
finb, \o arbeitet bie SSorrii^tung, roie bereits (lemeilt rouibe, aU Stcomraenbei:. 
ein berartiget ©ignalnat^a^met, entroorfen doh 2t. gritfe, etjeugt bei 
6. %^. Sagner in aBieflbaben unb jut aiusjtettunfl beigefteHt von bet lönigl. 
ßifenba^nbireftion Sranlfutt a. 3K., mar aud^ noi^ bur^ ^orbare 3ei(&en 
DetDoKftänbigt. 35er betreffenbe 5apparat, be(fen 9(eufeettS in 55'9- 1^^ — 
beibe Slügel jeigen ^iet bie un; 
gehörige ^alfifteQung , boö Stö= 
rangäjeid^en — unb beffen Qnnereä 
in S'S- l^ö er|i^tlt(^ gemalt 
roitb, ^ot roieber für jeben t^tügel 
einen eigenen Steltiomagnet. ii^= 
terer 6e|ie&t jebocEi nur auä einer 
SHoHe mit einem beniegti^en, näm: 
H(l§ um feine Sängäac^fe breEjbaren 
ßitenfem, ber an feinen beiben 
@nben mit 31<^fen nerfe^en ift unb 
in groei SWelfingbügeln b lagert. 
3)ie ber 3iorbem)onb beS 9(ppa: 
rateä jugete^rte Äema($[e iftbabei 
fo lang, ba^ fe burc^i eine SEBanb^ 
Öffnung rei^t, unb bafe an i^r ber 
Keine Öte^flüget f„ beg«. fj . . . . 

(gig. 155) befeftigt loerben fann. greiften SloDe unb 2ager ^ot ber flem 
oorn roie rütftnäxtä je einen 5ßoIf(^u^ P, , bejro. Pj (^ifi- 1^6), roel(^ beibe, 
roenn bie 9Binbungen ber Stoffe ftromtoä ftnb, jroifc^n ben cier $oIen N 
unb S graeier ü-fbrmig gebogener Sta^lmagnete fi^roeben. ®ie @infteffung 
in biefer Sage bemirft ba§ ouf einem im *{!oIf^u^e eingef^raubten aJtefrmg= 
ftäb^en Derf(^iebbare 3KefrinB9*">'^t'i'6n g, S(udi jeber ber Keinen ©ignal^ 
flügel f], fj ift auf bem furgen Strme mit einem 2tuSflIeict)geroii^t(i^en »er= 
fe^en. Sermöge ber gefi^ilberten Slnorbnung roirb ein ©trom je nai$ feiner 
3liii(|tung bie ißolf^u^e linfä, ober re^tä legen, maS natütli^ ben beiben 
regulären @ignallagen entfpri^t, »ä^renb bie f(^on ermähnte Sttomlofig; 
feit eine ^'^tf^^nP^IIuug beS betreffenben ^ai^a^merflügelS bemirft, mel^e 
„Störung", b. ^. eine unentfi^iebene Soge beä gugeliörigen ©ignatpügels, bt- 
beutet unb bur^ anbauernbeä Sauten eineä ©edfetS W (gig. 156) noc^ be^ 
fonberä angejeigf roirb, S)ie oorberen SPolfi^u^e ^oben nämli^ eine na(§ auf= 

BD^m'ft. 3)\i iIcHr. ttltetap^tn ic. filt etlnbaantn. 12 
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»fttU ^elienbe 9tafe n, wel^e bei iebei Snbfiellung beS ^olfi^u^eS bte i^ 
gegenüterliegenbe Sontoltfebet f oom Äontoltambofe a abgebt unb babutt^ ben 
Sotalfc^Eug beä Effleiferä unteibi^it. $ängt aber P, rate eS bei bei Stöninsd: 
fteUung ber "^aü ift, na^ abroättS, fo bUiben beibe ^ebent auf a (iesen unb 
bet SBeder (äutet; er läutet übrigens eifi[^t(i(f|enna|en , nienn au^ nui einen 
Euvjen Moment, bei jeber Umftellung beS ju fontroÜierenben @ignalä, bejm. 
bei jeber älenberung beg SiEbeS, neli^eS ber !)la<$a^mer anjeigt. Um le^tere« 




Sifl. 155. 
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beflet ju tennjeti^nen, lönnen bie £ofal!ontafte ber einjefnen Slaii^ofiraerpüad. 
jeber für (ic^, mit einem onbern, bem gemeinsamen SSeder aUenfattS pniaQ'' 
ju fd&ottenben SeÄer oerbunben merben, ber fii$ buri$ ein eigenortißefl Siiuten 
von ben übrigen Reifem beutlii^ unterF(!(ietbet. ^amit man für ben ^K einti 
länger bauemben ©törunfl baS läpige Sauten befi ffieiferS W ober ber fonP 
eingefdialteten SßedEer ab^Ken fann, ift noi^ ein Unterbrei^er TJ (^ig. 156) 
üor^nben, beflcn S^bem burc^ baS ifotierte ffinbe i befi 3IrmeS p auöeinanber 
gebrüiä inerben, menn ber Beamte mit bem ^ierju beftimmten @c^(fij^el ben 
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©om K (Jig. 155 u. 156) noc^ ttnfä ittijt. ®s erft^eint bann o6er, bantit 
fpdtet bte 9Stebetetnf(^aItung bed äßetfetS nt<$t betgejjen neibe, ^intet einem 
füc geivöfinli^ f(i(in)at) geblenbeten 9Iu8fi^itte ber SSorberraanb beS ^at^a^meiS 
bte auff^rift: „SBecter aii8ge[(^atlet". 2)er auge^Örige gtideft^ aRaliem 




Sifl. 158. 



tontaft befte^t aud einet metoQenen @runbp[atte, auf ber bte 9In{(^Iu|neramen 
b, uni bj Oig. 157 u. 158), mt^e bte Rontaftfebem fi, 66^». fj tragen, 
bann ber boppelte Jtontattamtiol 1 unb bie biet 3lnf(!^(uEt{Iemmen B^, L unb Bj 
ifoliert, bie beiben jiontaftfii^iaubenfitänber Ei unb Kj jeboc^ unmittelbat be^ 
feftigt finb. ©croon fte^t b, mit Bj, b. i. mit bet ju bem (+) ?|JoI bet ju« 
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öel^örigen Sattcrie fül^rcnben Seitutiß, b2 mit B2 uttb bcm ( — ) ^ol bcr Sattcric 
in Scrbinbung; 1 ift mit L, namlid^ mit ber jum 9Jad^al^mct füJ^renben 2tU 
tung, unb Ej foroie E2 ftnb burd^ bcn Äörpcr bcr Äontaftanorbnung mit bcr 
®rblcituttg in 3Scrbinbung. ^t nad^ bcr Sage bcS ©ignalflügcte , an meldten 
bic Äontaftoorrid^tung angcfd^raubt ift, mirb baS fd^mcrc ^ßcnbcl P, bcfjcn 
(Sangmeitc burd^ bic 2lnfd^Iagrottcn zj unb Z2 bcgrcnjt wirb, mit bcm im 
^Pcnbcl cingcfc^tcn §artgummifttidc h cntrocbcr bic ^cbcr fj oon 1 abbrütfcn 
unb Ej fcft^altcn, mäl^rcnb £2 auf 1 liegt, mic c3 gig. 157 barftcllt, ober um- 
gelehrt P brüdt, mie in gig. 158, f^ ^"f ^^ mäl^rcnb fi vermöge il^rer gebc^ 
rung auf 1 liegt; erftercnfaHs gcl^t ber ©trom t)om Äupfcrpol jur ®rbc unb 
fommt .burd^ bic 2inie roieber jurüd, onbernfaKS ge^t er bur^ bic Seitung 
jum JJad^al^mer unb IcE)rt burc^ bic 6rbe jum 3i«'poI jurüdE. Slcibt bcr 
glügcl in bcr §albftcllung, fo wirb crfid^tlid^ermofecn mcber fi nod^ f2 t)on 1 
abgcl^obcn, unb bie Batterie gerät baburd^ in furjen ©d^lufe, bcr fic^ im 5Rac^'' 
al^mer mie eine Unterbred^ung äußert. SDcr ganjc Kontoft ift mit ^mci ©d^rauben 
S unb Sj an ein ^lad^eifen F angefd^raubt , meld^eS feinerfeits micbcr am 
SJlaftflügel befeftigt mirb. J)ie bargeftettte Slnbringung entfprid^t bcr am 
oberftcn 5lügel, unb eä fteHt gig. 157 bie Äontaftlage bei ber fj^cilage, 
gig. 158 jene bei ber <g)a(tlagc beS ^lügelS bar. ^ür bie unteren §tügcl, 
welche ben cerfel^rten 2Beg mad^cn, muffen bic Äontaftc an bcm glad^cifcn eben- 
falls tjcrfei^rt befeftigt merben. 

SBenn bie cleftrifd^e Setriebgbatterie in ber 3läl^e bc§ ©ignalmaftcg 5pia^ 
finben lann, rcie bieg bie in gig. 157 u. 158 bargeftettten Äontaftanfd^lüffc 
DorauSfe^en , bann ift für jcben ^(ügel nur eine Seitung unb eine Batterie 
t)on 2—3 SKeibinger^ßlementcn erforberlid^ ; muß jebod^ bic Satteric beim 
S'lad^al^mer aufgefteHt werben, bann finb für einen ^lügel ^roei IBcitungen, für 
groei Stügel brei, für brei ^(ügel üier Seitungen u. f. m. notroenbig, unb im 
gleid^en SBerl^ältniffe erl^öl^t fid^ aud^ bcr Sebarf an Batterien. 

SSon ben brei le^tgefd^ilberten ©l)ftemen unterfd^eibet ftd^ ein von ber 
fönigl. Sifenbal^nbireftion Erfurt beigefteHt geroefcncr, t)on $!Rc9l 
cutroorfene 9lad§al^mer fomol^l in bcr äußeren §orm als in bcr elcftrifd^en 
Slnorbnung. 35er JJad^al^mcr ift nämtid^ ein unter einem ©taSfturj G, gig. 159, 
aufgcfteHteS, plaftifd^ ausgeführtes fleineS 2Kaftfignal R, meld^eS ein beutfd^cS 
Sal^nl^ofSabfd^lufefignal mit jroei ^^ügetn Fj unb F2 barftcKt; festere ftc^cn 
burd^ je einen über ein '3{'6üä)zn gefül^rten gaben mit bcm Slnfcrl^ebel cincS 
(SIeltromagneteS Mj, bejro. M2 in Serbinbung unb merbcn auf bicfe SBcifc in 
il^re ücrfd^icbencn Stellungen gebrad^t. F^ fann brei t)crfd^icbcne Sagen an= 
nel^mcn, je nad^bem ber noHe Strom ober ein abgefd&raäd^tcr ©trom ober cnb- 
lid^ gar fein ©trom in bie ©pulenroinbungen beS (SlcftromagnctcS M^ gelangt. 
Qm erften biefer brei göHe überroinbet bie Äraft, mit ber Mj feinen Sinter 
anjiel^t, nid^t nur bic SBirfung bcr geraöl^ntid^en 3lbrcifefcber beS 2tnfer3, fon^ 
bern aud^ nod^ ben SJBiberftanb eines nad^ aufwärts febcrnbcn 9lnfd^IageS i. 
®iefcr 2lnfd^lag, ein fogenannteS ^rcKl^ebelc^en , ift ein um eine Slc^fc brcl^- 
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barer 33iigel, Neffen Sage g(ei{!^fang mittels einer Spannfeder eingefteUt iserben 
fanti, unb beffen ^eg buri^ €tell[c^iau[>en genau begrenjt rairb. ä9ei ber 
ttollen ötromroiritung erlangt bet 3lnfer^ebel alfo feine niebtigfte Sage, unb bet 
glügel F, nimmt feine roagerei^te Sage ein, b. ^. er jeigt^alt. ^m jroeiten 
pralle mitb bie ©tromftotte b«t$ einen Beim ju lontroUietenben ©ignol einju^ 
fc^altenben ScitungBroiberPanb cerminbert unb ift nur not^ ^inreii^enb, um mit 
©ii^er^eif bie Spannung ber a(b«i6feber beä 3lnterä ju ü&erroinbcn unb ben 
^nlet^ebel auf bog ^-{ired^ebeCci^en i ju legen; unter biefem ^er^ättniffe jeigt 
F] unter 45" f^iäg no($ aufroärtS (§rei). 3m britten gaÜe enbUd^ bleibt ber 
änter abgeriffen, unb ber Flügel Fj geigt fenlre^t nac^ aufroäxtä {©törung). 
l!er Gleftromagnet M2 lann bagegen nur oon einem ftetS gleii^ ftatlen ©treme 
bur^fÜdUen roerben ober uöKig fttomfoä fein; erflerenfattä nimmt Fj bie lot; 




m- 1-^' 



te^te Sage (^ a 1 1) ein, le?.terenfüll8 jeigt Fj jeboi^ bte in ber 3eic^nun9 bar: 
geftellte Sage Orei). 33ei orbnungämä^iaent Setrieb geigt ber Mürfmelber 
a(fo genau mieber baSfelbe ©ignalbtlb mie baö ju tontroQierenbe Slta^fignal 
(1, 2 unb 3 auf ©eite 173); atä ©tÖrungSfignale finb aber bie nofi^fteljenben brei 



glii$, namli<$: 
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unter normalen Sßer^oltniifen , b. i., roä^renb bog juge^örige löiaftfignal auf 
$alt fte^t, baS ^eii^tn 4, nienn bie elettrifi^e (Sinric^tung beö glügelS F,, 
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bagegcn baS S^i^^" ^z ^^"w i^i^ i^^^ Slügcfö F2r w«^ cnblic^ baS 3^i^^ ^/ 
wenn bie bcr bcibcn Slügcl gcftört würbe. 

35ie ©tromftärfe, welche erforberlid^ ift, bamit ber 6Ie!ttomaönet M^ 
rid^lig arbeite, Beträgt 30 2»iaiamp6re für baS Seichen ^alt unb 13—15 $!Riai=: 
ampere für %xtx. Sei ben gcroöl^nKd^en Sntfcrnungen fann in j|ebem ber 
beiben ©tromfreife mit je t)ier 3Dleibingers@Iementctt , bic hierbei monatelang 
bicnftfäl^ig bleiben, boS 2lu8langen gefunben merbcn. 2)a8 ^ugcl^örige, am 
5!Jlafte beS ju fontrottierenben ©ignate bcfeftigte ©d^altmer! beftel^t auä einer 
5!JletaIIbüc^fe, morin bie mit Äontaftringen tjerf eigene ©trommcnberac^fe x ge* 
lagert ift. 2)er auf x aufgeftccfte 75 cm lange $ebel H ftel^t mittels ber 
Klemme P mit bem am ©ignalmofte befinblid^en S^gftabe ober 3wgbral^te 
ber ©ignalflügel in 38erbinbung, fo bafe er bie Semegungen beS le^teren mit- 
mad^t. SSei ben l^ierouS entfpringenben brei möglid^en Sagen be§ §cbels H 
»erbinbet bie mit ben entfprec^enben Äontaftringen unb 6boniteinfä^en »er- 
fel^ene Äontaftroal^e V bie auf il^r aufliegenben fünf febcrnben DJletattfpangen 
mie folgt: Sei ber Slul^elage finb bie ©pangen 1, 2 unb 3 untereinanber, foroie 
bie ©pange 4 mit bcr ©pange 5 in leitenbe Serbinbung gebrad^t; beibe SSat- 
terien Bj unb B2 fmb ungefd^roäd^t tl^ätig unb bie beiben glügel F^ unb F2 
jeigen ^alt; mirb mittels ber 35ral^tgug§üorri^tung ba§ ©ignal für „^rei 
aufs §auptgeleife" geftellt, fo änbert fid^ bie beftanbene 35erbinbung in ber 
©d^altoorrid^tung bal^in, bafe bie ©pange 1 ifoliert wirb, unb bafe nur 2 mit 3 
in Äontaft bleibt. 2)er ©trom ber Sotterie B^ wirb auf biefe aSeife ge? 
jmungen, feinen SBeg burd^ eine im ©d^alter angebrad^te SBiberftanbSroKe w 
ju nel^men, unb infolge ber t)erminberten ©tromftärfe ftellt fic^ aud^ im 3laäi' 
aijtnex ber obere ^lügel auf ^r ei. Sei ber britten ©ignal=, bejm. 3Walftellung 
„^rei auf bie Slbjroeigung" mirb bie ©pange 1 mieberum ifoliert, bie 
©pange 2 mit 3 oerbunben unb bie ©pange 4 fomie 5 gleichfalls ifoliert. 
3n bie Seitung L^ gelangt atfo ber gefc^mäd^te ©trom ber Satterie B^, mäl^renb 
bie Seitung L2 gang unterbrod^en mürbe; baS S^id^ß« i^^S SlüdEmelberS ift nun? 
mel^r baS in ber gigur bargefteHte. 

SefonberS abroeid^enb ift feinem fonftrufticen SBefen nad^ ein Don 
Sormin erbac^ter 5Rad^al}mer, meld^er von berfönigl. (Sifenbal^nbireftion 
iRöln (rcd^tSrl^einifd^) in ber Slpparatfammlung ber fönigl. preufeifd^en 
©taatsba^nen jur Slnfd^auung gebrad^t mar. Sei biefer Slnorbnung fte^t bie 
an einem junäd^ft beS ©ignalmafteS aufgeftellten, etroa 1,75 m über ben (Srb' 
boben emporragenben $foften befeftigte Äontaftoorrid^tung , mie eS %x^, 160 
erfel^en läfet, mit bem jum ©teilen beS ©ignals bienenben SJral^tjuge in Set^ 
binbung. Sluf ber innerl^alb beS ©e^äufeS K in einem gufeeifernen Sagerbodfe 
liegenben Sld^fe z ift nämlid^ üorne bie nad§ abmärtS reid^enbe ©tange T unb 
rüdfmärtS ber nad^ aufwärts gefül^rte, gefrümmte 3lrm t burc^ ©plinte uncer- 
rüdbar feftgemad^t. 2lm unteren @nbe oon T befinbet fid§ eine längs ber 
©tange oerfc^iebbare SefeftigungSoorrid^tung k, oon meld^er gmei fd^mad^e 
5£)ral^tfeild§en von 2—3 m Sänge gum ©ignalbral^tjug geführt unb an bem- 
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felöen mit i^ren Sntien bur^ Stemmen k, «nb Itj tefeftiflt lueiben. 3)em! 
geinäg mu^ olfo bei jeber SeiiKgung beS fDra^tgugeS ainj^i bie ©tange T unb 
bec %xm t, bejro. out^ bie um eine S[(^(e x bte^bare §oIjI(6«ibe H in Se= 
ivegung reifest nietben, weil on bei fHücffeite Don H eine ^ü^iungSgabel G 
angef^raubt ift, in meli^e bet Strm t mittels eines SloQenjapfenfi i eingreift. . 
^ie Siorbecfeite oon H trägt einen iei$ts unb lintä mit fi^tägen äluflauf^(i(ien 
oerfe^enen 3)[effingbogen c, wtl^ex bur^ einen in bet B^ii^nung ni^t erfid^tlii^ 
gemalten ffiitalfötmigen Stnf^Iugbta^t mit bem gugeifemen SagergefteUe unb . 
bann meiter mit bet ISrbe in [eitenber SQerbinbung (tefit. Stuf bet ^Ölgetnen 
©tunbplatte g ftnb ifoliett gegen aüe WetaDtetle ber 3)ittri<^tun{( jniei Jton: 
tattbüii'ten f, unb f] tiefeftigt; jebe beifelben befielt auS einem (toiien SReffing' 
bleibe, an meines mittels ©tegen (ec^ä febernbe Sta^lbrä^te ongeHemmt finb. 




beten obeie <5tege tunb gebogene (Snben gegen bie ^oljfi^eibe H febent. 
Siie beiben Äontafte finb mit ben in baä 3)ienftjimmet bet Station fil^tenHen 
Seitungen L, unb Lj cerbunben, unb je nod^bem H tei^tS ober linls gebte^t 
roitb, gelangt (omit entmeber f, obet fj mit c, b. i. entroebet bie fieitung L, 
ober li2 mit bei @tbe in ä^etbinbung. Sie eiitd^tli<!(f, fe^t bie Sorri(^tung ein 
fogenannteS beutJ(^eS ®infa§rt(ignal unb eine ©ignalfteHootiii^tung 
ooiauS, bei raeld^et bie Stu^elage bes 2)ta^t)ugeS bei noimalen @ignaIloge auf 
$alt entfpiid^t, mä^ienb bie Seraegung beS Siia^tjugeS aus bet Stu^oge 
^iniBörtä ben oberen ©ignalftögel unb bie ffleroegung aus bei Stu^elage 
iietroärtS bie beiben ©ignalflügel oufgiei bringt. 2)aS 3Ieu|ete beS lu- 
gel&öiigen SRücfmelbetS jeigt giß. 161 in 'fio ber natütli(^en (SiÖfte. j)ie 
aus einet eingerahmten @[aStafeI befte^enbe 3!oibeinianb beS 3(pporatge^äufe8 
iji auf bet SJüdtfeite mit bem Silbe eines SignalmafteS r unb fonft buni&roeg 
mit f<^niarjer Sodforbe bemalt mit ^uSna^me einer ^alblreiSformigen Stelle v, 
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»0 bie @laätafel unbemalt, unti burd^ftt^tig iltibt. ^tnter biefem ^olblreiS^ 
fömtigen ^pet btwt^t fi(^ eine Si^eibe SS, bie gIei<$faQä ft^niatj ladiett, 
augeibem ober aui$ mit ben Sitbern breier <£igii(ilflüge[ bemalt ift, wie baä 
bie [^ematif^en ©otfteHungen I, II unb III in gig. 162 et[e^en laf^en, Qeite 
3:eile in gig. 162, roel^e ben gleiten teilen bei ^ig. 160 entfpie(^en, finb 
mit ben fllei(^en Su^ftoben bejeic^net, 3e tia^ ber Sage, in meieret S [i<^ 
be^nbet, niirb baS auä bem ^enftet unb ber ^orbernianb beS SlüdEmelberg bar= 
geftettte 3eii^en bem Silbe eines auf §alt ftc^enben obet eineS mit einem 
§IUgeI, ober eines mit jniei klügeln auf ^lei jetgenben ^aft|ignalg gleic^n. 
2)ie auä 2(luminiumbled& fietgelieHte 3fi'^enf(fieibe S wirb buri^ ein tleineS, 
mit ^ebetliaft betriebeneä U^mjetl in ber buid^ einen $feil angebeuteten 'ifti^= 
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tung gebre&t. Saä einmolige Stufjie^en biefeä U^rroerEeS xÄÖ^i für 170 Um= 
bre^ungen, b. ^. al{it jui @rjeugung ebenfonielei ®ißnaI6ilber ^in. äSeiteie 
Seftanbtetle be§ Slpparofeä Silben bie jniei unter S Qnge6ta(^fen @Ie!tto= 
magnete m, tinb m^, foroie eine auf 50 D^m bemeJTene S^iberftanbSbra^t: 
rolle W. an ber fiante bet ©treibe S fielen äroei mit feitliii^en Sta^tf<i(ineiben 
oeife^ene 3lnid)Iagbaumen d, unb dj cor, con meCc^en ber le^tgenannte etmag 
länger ift als ber ecftgenannte. (Sbenfo ^aben bie atnferE)ebel ber Gleftro: 
magnete m^ mib m^ je ein aufnuärtsfte^enbeä @ta^lnä3c(ien , ba6 fii^ bei ge= 
roiffen Sinterlagen ben Dorgebacfjten Slnfi^lägen in ben 9Beg fteHt, in melden 
güllen bann bie £i$ei6e S feftge^nlten bleibt. 9lu(^ biefe beiben SlnteinäSi^en 
^a6en eine ungleici^e $ö^e, unb jroai ift baäfelbe beim (Slettromagnete Ta^ fo 
angebracht, baß eä ben Säumen dj bei angebogenem Mnfer (f. III, gig. 162) 
feft^ält, bei abgeriffenem fiingegen oorüberlä^t, niä^renb eä bem S)oumen d, 
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• 
bei aböcrifjenem 2lnfcr (f. I, gig. 162) ben 3öeg ocrfpcnt unb tl^n bei ange* 
Rogenern Slnfcr unbe^inbcrt corbcUäfet. 2)a8 SRäSd^cn am Slnfcr bc§ ßlcftro- 
magncteS m2 ift l^ö^er cingcftellt als baS bei m^, unb jroar fo, bafe eä über= 
l^aupt nur bei angejogenem 3lnfer (f. II. gtg. 162) ben 2)aumen dj anl^ält, ben 
a)aumen d2 aber bei feiner Slnferloge beeinflufeen fann. Sie brei möglid^en 
©teHungen ber S^^^^W^i^e unb bie betreffenben ©tromoerl^ältnifje lafjen fid^ 
nun in Sig- 162 ol^ne roeitereS erfel^en. Sei ber Siu^clage I ift bie Satterie B 
unroirffam, weil im Äontafte näc^ft beS 3Ka[trignolS bie beiben gebern f^ unb f2 
ifoliert finb, unb bie ©d^cibe S roirb am S)aumen dj üon m, feftgel^alten. 
©teilt ber SBärter baä ©ignal üroa auf grci für bag §auptgeleife, fo gelangt 
f2 burd^ ben auf ber §oIjfc^eibe H fi^enbcn SKeffingbogen c mit ber (Srbe E^ 
in Serbinbung, unb ber ©trom ber Satterie B mirb über m^, m2, L2, Ei 
unb E2 gefc^lofjen. 35cr angebogene Slnler üon mj läfet ben S)aumcn di loS, 
ber jebod^ gleid^ nad^ V^ S)re^ung ber ©d^eibe S t)on bem angegogenen Stnfer beS 
(Sleftromognctcä ni2 mieber gefangen unb feftgel^alten mirb, mie eS in II bar- 
geftellt erfd^eint. S)urd^ baS 3w^ii#ßH^" '^^^ ©ignalS auf § a 1 1 tritt roieber 
bie SRul^eftellung I ein; benn gufolge ber Unterbred^ung be§ ©tromeS an cf2 
läfet m2 ben S)aumen d^ aix^ ; d2 fann fid^ roeber bei mj nod^ bei m2 fangen, 
S mad^t alfo nod^ ^/s einer ooßen Umbre^ung, big nämlid^ dj üom abgeriffencn 
Slnfer beS ©leftromagneteS mj raieber feftgcl^alten wirb. SBirb baä ,,5rei' 
jignal für bie Slbjroeigung" erteilt, bann mad^t ber Sral^tjug ben oerf eierten 
2Beg; eS fommt nunmel)r in ber Äontaftoorrid^tung bie §eber fi mit c 
unb ber (Srbe Ej in 3Serbinbung, unb bie Satterie B gelangt je^t über m^, 
Wj, Li, El unb E2 in ©d^Iufe. ^n biefem %aüt läfet ber angebogene 2Infer 
von mj ben J)aumen dj aug; biefer fann bei m2 unbel^inbert paffieren, n»os 
gegen d2 von m^ angcl^aften mirb. J)ie ©d^eibe S mad^t alfo je^t genau eine 
^albe Umbrel^ung unb läfet im genfter v bie jmei fd^räg nad^ aufroärtg jei- 
genben Slrme — wie cg III barfteHt — ftd^tbar werben. Um in bie Sage I 
(auf §aft) jurütfjugelangen , braucht bie ©ti^eibe S raiebcr eine l^albe Um- 
brcl^ung; babei gelangt d2 unbel^inbert an ni2 vorüber, di mirb aber t)om ah- 
geriffenen 2lnfcr beg ®Ieftromagncteg m^ fcftge^alten. 

©d^Iiefelid^ gä^It unter bie ©ignalfontroHapparate nod^ eine Sinrid^tung, 
meldte von ber fönigl. (Sifenbal^nbireftion Äöln (Knfgrl^einifc^) in ber 
©ammlung ber fönigl. preufeifd^en ©taatgbal^nen jur 2lnfid^t gebrad^t mar unb 
afferbingg nid^t ben 3tt)edE l^atte, bie ©ignallage burd^ SWad^a^mung anjujeigen, 
fonbern biefelbe ober t)iclmel^r fämtlid^e für bie ®rlaubnig ber (Sinfal^rt eineg 
3ugeg in bie ©tation abjumidEeInben ©ignaloorgänge i^rer SReil^enfolge nad^ 
aufjufc^reibcn unb jugleid^ ben ß^itpunft, in meld^em fie vorgenommen mürben, 
genau unb bauernb erfid^tfid^ ju mad^en. 

' 2)iefer nad^ ben2(ngaben beg (Sifenbal&ntelegrapl&eninfpeftorg ©d^ eilen g 
bei 6. 2:1^. SBagner in SBiegbaben auggefül^rte ÄontroIIapparat , ^Jig. 163, 
befte^t im roefentUd^en aug einer, in einem für Unbefugte natürlid^ unjugäng- 
lid^en Äaften angebrad^ten, genau gel^enben Ul^r, bie eine fenfrec^t nad^ abroärtg 
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retc^be <Spinbel S innerhalb 24 Stunben einmal ooQ ^enimbre^t. 9(n biefer 
Spinbel ftnb fo oiele äRefftngtrotmneln T aufgefiecft, alg Sinfa^rten fontroDiert 
werben foQen, unb an feber ber trommeln wirb tagli(^ je ein entfpreci^b oor$ 
^ebrutfter $apierfheifen befeftigt, in mcU^ nabelförmige, bur(^ ßleftromagnete 
bewegte Sd^eibftifte oon gaD ^u %qB, $untte einftec^. 3)er in ^an!furt aud- 
gefteOt geniefene ^p\>axai war für eine Station mit }wei Sinfa^rten eingerid^tet, 

alfo mit jroei trommeln, T, unb T2, t)erfe^en; ju jcber 
5£rommel waren fe(^§, im ganjen alfo gwölf Schreib- 
eleftromagnete M oor^anben. ^t\>tt ber erwü^nten 
^apierftreifen enthält eine, bur(^ fenhed^te Sinien 
bargefleDte, je 5 ÜRinuten an^eigenbe 3citteilung unb 
aufeetbem fed^ä 2ängäfpalten — für jeben ßleftro- 
magnet eine — , oon benen bie beiben oberften für 
bie 9(uffc^reibungen bed Signalauf traget, bie 
beiben mittleren für bie 9(nmer!ung bed Signal? 
Doll}uge§ unb bie beiben unterften }ur (Srftd^tlid^? 
mac^ung ber 3^t bienen, wä^renb welcher ber obere 
ober bie beiben Signalflügel bed betreffenben (Sin- 
fa^rtftgnalS t^atföc^lid^ auf grei geftanben ^aben. 
2)ie 3Sorau§fe$ungen , welche für bie Slnwenbung 
biefeS 9lpparate§ ^u @runbe gelegt ftnb, gelten alfo 
ba^in, ba^ bie betreffenben, ju fontroDierenben Signale 
burd^ ben SBörter nur gefteQt werben bürfen, nod^- 
bem ber ben 2)ienft leitenbe Stationsbeamte, unb }war 
mittels eines eleftrifc^en 9(pparateS (,,3luftraggeberS'0 
Dom ^elegrap^enjimmer aus ^ierju bie Sßeifung er- 
teilt ^at. 2)iefer in ber Sube beS Signalroärter« 
angebrad^te ,,3luftraggeber'' befielet auS einem 
23ec!er unb groei 2t6f atlfd^eiben , roooon bie eine 
Klappe mit „$auptgeleifc", bie anbere mit „Sieben; 
geleifc'' bcf einrieben ift. 

S)ie Spulen ber gu ben beiben Slbfattfd^eiBen 
gel^örenben Sleftromagnete ftnb einerfeits gemeinfam 
mit bem SBec^fclftromweder unb bann jur 6rbe, 
anbrerfcits aber mit je einer Seitung tjerbunben, We 
}u einem ber beiben oberften Sc^reibeleftromagnete beS KontrollapparateS geführt 
ift. 2)aS gweite Spulenenbe biefer @leftromagnete fc^lie^t an ben SlrbeitSfontaÜ 
je eines 2^afterS, unb ber 3td^fenanf(^lufe ber beiben 2^after ift mit ber Qnbuftop 
fpule, bereu jweiteS @nbe gur @rbe anfd^lie^t, in leitenbe SSerbtnbung gebrad^t. 
SBirb einer ber beiben 3^after niebergebrüdft uitb bie Snbuftorfurbel gebre^t, fo 
ertönt ber äSedter beim Signalwärter, unb gugleid^ föQt aud^ bie }uge^örige ^aU- 
ilappe ab; biefcS S^x^^n gilt als 2luftrag gur greiftettung beS auf berfilappc 
bejeid^neten (ginfaljrtftgnalS. 2öirb biefeS 3«^^^" l^inter^er fed^Smal rafd^ auf; 
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ctnonbcr gegeben, fo bebeutet bieS „Sßiberruf ber erteilten freigebe" . Sei 
jeber fold^en ©ignalgebung mittels beS SäuteinbuftorS wirb ani) ber jugel^örige 
ßleftromagnet beS ÄontroHapparateS t^ätig unb ftid^t auf bem $opierftreifen 
in ber oberften ober in ber jroeiten Ouerfpalte ein 3^^^^« ^i^- 35o§ groeite 
(Sleftrontagnetpaar be§ ÄontroHapparateS ftel^t mit je einem an bem Signal- 
ftcHbotfe angebrad^ten ©tromfd^liefeer unb einer gatoanifd^en Batterie ber- 
ort in SSerbinbung, ba^ etwa in ber SDlitte ber Seroegung beS ©tettl^ebels in 
bie eine ober in bie anbere gal^rtftellung (%xex für bas §auptgeleife ober grei 
für baS Slebengeleife) ein lurj anbauernber ©tromfc^lufe im Greife be§ bejüg- 
lid§en ÄontrotteleftromagneteS ftattfinbet, meld^er bemgufolge — entmeber in 
ber britten ober in ber eierten Ouerfpalte beS ©treifenS — ein Sod^ in baS 
kopier einftid^t. 2)er Äontaft an bem ©ignalftettbodf mirb jebod^ bei ber SRüd= 
fteOung beä ©ignall^ebelS abermals in ©d^lufe gebrad^t, unb baS oorgebod^te 
3cid^en erfd^eint alfo aud^ am ^JJapierftreifen ein jroeiteSmal, unb bie Entfernung 
gmifd^en ben beiben 3Jlarfen entfprid^t genau ber 3^^*/ meldte com 3tugenblid'e 
ber IXmfteHung beS ©ignalS auf grei bis jum SHüdffteHen auf § alt Derflofjen 
ift. 3)aS le|te $aar ber ©d^reibeleftromagnete fielet mit einer gemeinfd^aft- 
lid^en DrtSbatterie unb mit je einem als ©elbftunterbred^er angeorbneten Slnfer- 
^ebel eines ätelaiS Rj ober R<2, begra. r^ ober r.^ in Serbinbung. Sie ßleftro? 
mognetfpulen biefeS SHelaiS finb mit einer Batterie unb mit je einer Seitung 
t)erbunben, bie ju einer an bem betreffenben ©ignalflügel angebrad^ten ^ontaft- 
t)orrid^tung (t)ergl. ©. 113) gefüfirt ift. SSermittelft biefer Äontaltoorrid^tung 
ift in bem jugel^örigen SHelaiSeleftromagnete folange ©trom üorl^anben, als 
ber ©ignalflügel auf ^Jtei ftel^t, unb ebenfolange mirb alfo axx^ ber mit bem 
Sielais üerbunbene ©d^reibeleftromagnet tl^ätig fein unb jufolge ber ©elbft^ 
unterbred^ung beS SHelaiSanferS eine SReil^e unmittelbar aufeinanberfolgenber 
5Punfte in bie üorle^te ober in bie le|te Duerfpalte beS 2^rommelftreifenS ein- 
ferben. 

3!)er ©ignalfontrollapparat jeid^net fomit auf: 

1. ob, mann unb für meldte ßinfal^rt ein 3luftrag jur greiftellung eines 
©ignalS an ben ©ignalmärter erteilt morben ift; 

2. ob ober mann etma ein 2öiberruf eines fold^en 2luftrageS erfolgte; 

3. ob unb mann ber ©ignalmärter ben betreffenben ©ignal^ebel bem 
empfangenen 3tuftrage gemäfe eingeteilt l^at; 

4. ob, mann unb mie lange einer ober beibe ©ignalflügel bie ©tellung 
auf %xe'\ eingenommen l^aben; 

5. mann ber ©ignalmärter feinen §ebel mieber in bie SRul^eloge jurüdf? 
gebrod^t l^at, unb ob ber ober bie ©ignalflügel infolgebeffen aud^ mieber il^re 
gel&örige §altftellung eingenommen ^aben; 

6. ob unb mann greifteHung eines ©ignall^ebelS unb beS ©ignalS etma 
ol^ne 2luftrag auSgefül^rt morben ift. 
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2. ^ntü^twkmtxüVit. 

D6n)of)I bie ücrfd^icbencn cleftrifd^cn 6inrid;tunftcn, n)cld)c bic unmittcl* 
bare Kontrolle bcr aSBcid^cn jur 2tufgabe l^abcn, unter bie roid^tigften 33el&elfe 
be§ ®ifenba^nbetriebeS gejäl^lt roerbcn bürfen, finbcn biefelben t)erl^ältmSmäfeig 
bod^ nur eine geringe 2tnn)enbung, weil man in ber Siegel med^anifd^e ©teH- 
unb SSerriegelungSanorbnungen unb eine Hofe mittelbare Kontrolle für auS^ 
reid^enb erad^tet, obrool^l fie bieS nur bis gu einem geroiflen 9Kafee roirfs 
lid^ finb. 

So roaren benn auf ber SluSfteUung aud^ nur wenige Vertreter ber ge« 
nannten 3lpparatgattung oorl^anben. 

Sine biefer 3Sorrid^tungen würbe t)on ©iemenS u. §a£§fe in SBien 
an einem SiemenSfd^en aBeid^enftett- unb ä^erriegelungSapparate jur Sin- 
fd^auung gebrad^t. 2)iefe Stnorbnung l^atte bie 3tufgobe, ein etroaigeS unrid^tigeö 
Sefal^ren (3!)urd^f d^n ei bcn) ber SBeid^e anjujetgen. Sefanntlid^ befielet ber 
©iemenSfd^e Sßeid^enfteH' unb aSerriegelungöapparat an^ einem topfförmigen 
gufeeifernen ®el)äufe, toeld^eS neben ber SBeid^e auf ben eifernen Duerfd&roetten 
beä 2Bed^felrofteg ober auf einem befonberen Söinfeleifen befeftigt ift. 3)arin 
brel^t fid^ um einen feftgelagerten ©tal^ljapfen eine Äettenrotte mit boppelter 
^ettenriHe ; an ber Cberfante biefer SloIIe ift ein aufwärts ftel^enbeS Sogen- 
ftücf, ber SSerriegelunggbogen , angegofjen unb ein SWitnel^mer^apfen einge- 
fd^raubt. 2)ie Srel^ung ber SloHe wirb burc^ jroei 3lnfd^lagftifte begrenjt. 
Ueber bie SRotte roeg fann fid^ in ©infd^nitten ber ©e^äuferoanb eine ©d^ub- 
ftange bewegen, weld^e mittels einer burd^ ©d^rauben oerfteHbaren ©elenfftange 
mit ben SBeid^engungen in SSerbinbung fteljt. 2ln ber ©d^ubftangc ift eine 
^urbelfd^leife eingefd^miebet, in weld^e ber axx^ ber 9loHe emporftel^enbe ÜRit- 
nel^merjapfen bei ber 3)rel^ung ber DloHe fo eingreift, bafe bei einer falben 
SRoHenumbre^ung, b. i. um 180 ^ bie ©d^ubftange unb alfo aud^ bie SBeid^e 
t)on einer Orenglage in bie anbere gefd^oben wirb. 2)ie SRoHe brel^t fic^ fo- 
wof)l l^inwärtS als rüdfwärts vermöge ber ©nwirlung beS bamit in Ser- 
binbung gebrad^ten Sral^tjugeS ber Sßeid^enftelloorrid^tung (beim Umlegen beS 
©teH^ebelS am ©teHbodfe) jebeSmal um einen SBinfel t)on 270", unb jwar um 
etwa 45", beoor ber SQlitnel^mergapfen ber Slotte auf bie ©d^ubftange eitt= 
wirft, unb ebenfooiel l^interl^er. 2)iefer Ueberfd^ufe ber 3lollenbewegung 
bient baju, einerseits bie jeweilige SSerriegelung aufjufieben, bamit ber S^pfwi 
baS Umftellen ber Sßeid^e oornel^men fann, unb anbrerfeitS nai) biefer SSer^ 
rtd^tung bie SBeid^e in ber neugewonnenen ©tellung wieber feftjuriegcin. 3n 
ben beiben 3tbbilbungen ^ig. 164 unb 165 ift nur ein ganj fleiner 2^eil beS 
aSBeid^enfteH' unb SSerriegelungSapparateS bargefteHt, unb jwar berjenige, weld^cr 
für bie ju fd^ilbernbe aSeid^enfontrolle befonberS in Setrad^t fommt. 3wtn 
^votie ber SSerriegelung ift an ber Unterfeite ber ©d^ubftange S ein Sadfen B 
mittels 5weier ©d^rauben r (3tbfd^erfd^rauben) feftgemad^t. S)ie SefeftigungS^ 
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ftelle un\) bie Sänge beä ^drfenS B, eben\D natüiltd) auc^ bie Sänge beS aufi 
ber SloHe ooriielieiiben aSerriegelungäbogenftödteS V (tnb fo geroä^lt, bafi bei 
ber einen coQftanbig bemerffteÜigten äSeii^enftellung ber SSadfen B ted^itS com 
9hegel V tiegf rote eä 5i1 '64 jeigt. S tonn bei ber geäeitfineten Sage iiid&t 
tne^i rceitei noc^ redete ge{c^r)6en roerben, roeil bieS bie festgelegte 33et<^n= 
junge unmoglii^ maifit, bte @(^u6ftange fonn aber auä), unb baä ift bie $aupt> 
fa<§e, nic()t nad^ hnts Seroegt roerben, meil ber SGerriegelungäbogen V vor 6 
[teilt 3)ie ffiei^e ift alfo »erriegelt. ©oQ nun bie aSeic^e umgefteUt werben, 
fo njirb bie Stoffe E, Don bei in ?fig. 164 nur ein ReineS SnbpüdEc^en an= 
gebeutet eifi^etnt gebre^t unb boburd^ noretft hai Stertiegelungäbogenftäd V 
ouS bem 58ereic^e »on B gebrad^t; bonn (dfiiebt bev in ber ^eid^nung natürli(| 
au^ nw^t fw^ttare 9(offenjapfen bie ©tange S m^ tinfS, unb fc^Iiefttit^ tritt 




gig. 164. 



tt^jl^, 



d^S- 165. 



ein ^eil beS 9Iiege[g V in ben SadenauSfi^nitt a b c, unb S ift fonai^ inieber 
fo feRgeriegett toie früher, nur oon bet anberen Seite. Sei jeber ber fceiben 
äSei^enkgen bilbet olfo B ben eigentltd^en 3Serf(i)Iug, unb ntenn nun bie 
3Beid^e utirii^tig befahren, namlii^ »on rüdroärtä „bun^gefc^nitten" mürbe, fo 
müfite boä betreffenbe , falfc^ in bie Sßei^e gelangenbe ^^a^rjeug bie an ber 
@to(!f<J)iene anÜegenbe 3w"9e"ff|ien* "o« ^«r erfteien obpreffen, iDO&ei bie 
©d^ubltange geroottfam in i^re jroeite ©tenjfteHung gefc^o&en mürbe. Santit 
nun in einem folgen %aüt ni^t bie ganje Süorrid^tung jerftüit ober eine @nt: 
gleifung beS ga^rjeugeS herbeigeführt roerbe, finb eben bie oorgenaiinten jroei 
3Cbfi§erf(^rdu6en r nortianben, bie benn aud^ teim „3)un$fi^neiben" ber 3Sei<$e 
obgeff^ett roerben. §iergu ift immerhin eine firaft oon ungeföl)r 1500 k not= 
ntenbig, roeli^e aber nie unb in leiner anbem Seife ouf ben Serfc^lufe g«r 
@inroirfung gelangen fonn als burd^ baS folfd^ einfolirenbe %o.tixievQ. Sine 
in gebac^ter ^eife in Unorbnung geratene Sei^e inu| naturlii^ fofort roiebei 
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J^ergefteEt tDcrben, xoa^ {td^ aud^ ganj leidet unb in faum 5 ^Dtinuten butd^ 
bic SBicbcrbcfcftigung bcö aScrricgcIungöbacfenS, bcjro. burd^ baS ®infc^en jrocicr 
neuer 3l6fd^erfd^rauben auSfül^ren läfet. SSor oHem ift eä aber geboten, bafe 
bad eingetretene äSorfommnid felbft unnerjüglid^ ben maggebenben Sal^m 
bebienfteten jur Kenntnis gelange. S)e§l^alb jtnb alle ober eine beliebige Sin- 
jal^I ber wid^tigften SBeid^en berfelben Sal^n§offeite burd^ eine gemeinfame 
9lu§eftrontIinie tjerbunben, in roeld^e nebft ber Satterie aud^ nod^ im SBeid&eus 
turnte, bejro. in ber ©tellroerfsbube, fowie im 3;elegra|)l^enjimmer ber Station 
je ein Sllarmroedfer eingefd^altet ift. 2)ie an jebem SBeid^enftett- unb SScr? 
riegelungSapparate anjubringenbe 3uf^i^wwg ber befagten Sllarmroedferlinie er- 
forbert eine 2lnorbnung, oermöge meld^cr unbebingt bie SeitungSunterbred^ung 
erfolgt, fobalb eine ber gebadeten SBeid^en burd^fd^nitten mirb. 3^^ ^^wt ®ttbe 
treten bie unterirbifd^ als Äabel jugefül^rten groei ScitungSbräl^te in ein rüd- 
roärtg an ber SBeid^enfteH- unb SSerriegelungSoorrid^tung angefd^raubteS ®e= 
l^äufe ein unb finb ba ju je einer ifoliert unb parallel gur ©d^ubftangc S 
(gig. 164 unb 165) angebrachten (Sleitfd^iene gefüljrt unb an fie angefd^Ioffen. 
2tn S finb red^tö unb linfS, ifoliert oon ber ©tange, SEontaftfebern befeftigt, 
roeld^e auf ben oorbefagten (Sleitfd^ienen fd^leifen, anbrerfeitg ift jebe ber ©leit- 
fcbern mit §ilfe eines ifolierten 3!)ral^teS 1, bejro. Ij mit bem eigentlid&en 
Unterbred^er in aSerbinbung gefegt. Sie leitenbc SSerbinbung jmifd&en 
bem festeren unb ben beiben SeitungSjufül^rungen bleibt alfo burd^ SSermitte^ 
lung beS ©d&leiffontafteS aud^ roäl^renb ber SSeroegungen ber ©d^ubftangc unb 
bei ieber Sage berfelben gleid^mäfeig aufredet erl^altcn. 2)er le^termäl^nte, als 
Untcrbred^ungSfteHe vorbereitete 3^eil ber 2tlarmleitung beftel^t aus ben groei 
auf ber ifolierenben Unterlage i, bejro. auf ber ©d^ubftange S angefd^raubten 
3Jleffingfpangen m unb n. SSon m unb n greifen bie gebern f unb f^ auf 
bie ?Keffingfpange q, roeld^e ifoliert auf bem aSerriegelungSbadfen B befeftigt 
ift. S)er ©trommeg befte^t unb bleibt alfo oon li über m, f, q, f^, n unb 1 
unter normalen Serl^ältniffen ftets unt)erfel^rt aufredet, l^ört aber unbebingt 
auf, wenn beim S)urd^fd^neiben ber SBeid^e bie ©d^ubftange S nad^ linfS 
(ober red^ts) gebogen mirb, roäl^renb B t)om aSerriegelungSbogen V feftgel^alten 
bleibt unb bie ©d^rauben r abgeriffen werben. 3wfolge biefer Unterbred^ung 
geraten nun bie mit gaUfc^eiben auSgerüfteten SRu^eftromroedfer beim S^ntxaU 
fteHmerfe unb im 3;elegrapl^enjimmer in 3:i^ätig!eit. ©iemenS u. §alsfe 
in aSBien l^aben für öfterreid^ifd^e unb ungarifd^e ©taatsba^nen bie gefd&ilberte 
(Sinrid^tung bal^in erweitert, bafe aud^ bie jur SBeid^engruppe gel^örigen ©in- 
fal^rtfignale in bie 2llarmleitung mit einbezogen werben. 2)ann finb biefe 
©ignale fo angeorbnet, ba^ ber ^lügel, wenn er eiroa mäl^renb einer SBeid^em 
burdjifd^neibung auf grei ftänbe, in berfelben SBeife, wie bieS auf ©. 104 u. f. w. 
in Setrad^t gebogen würbe, felbfttl^ätig auf §alt jurürffättt, fobalb in ber 
3llarmleitung bie ©tromunterbred^ung eintritt. 

23erwanbt, aber bod^ wieber in anberer SHid^tung wefentlid^ umfafjenber 
ift bie Slufgabe, weld^e eine t)on ©c^wenfe entworfene unb burd^ bie auS- 
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fü^rcnbc %xxma ©d^rabcr, $uppc u. 60. in S^^W i^^ SluSftcttung ge- 
brad^tc SBeid^cnfonttoIIüorrid^tung ju crfüttcn l^at. 3)icfc 3Sorti(i§tung foll näm^ 
Ixä) bcm bienfticiftcnbcn ©tationSbcamtcn ober bcm SBcid^enwärtcr beim ©tett= 
tüerfe bie Ueberroad^ung ber betteffenben SBäeid^e erleid^tern, inbem i§ncn ein 
optifd^er 3^i^^<^PP^^<^^ t>i^ n)irflid^e 2Beid§enlage fortlaufenb genau 
erfid§tlid§ mad^t. 3« biefem @nbe ift für jebe SBäeid^e, bie fontrottiert werben 
foH, an ber RontroHfteHe ein grid^engeber Z (gig. 166), bann eine Sofal- unb 
eine Sinienbatterie B^ unb B2 t)orl^anben; an ber Sßeid^e felbft befinbet fid^ 
für iebe ber beiben Stellungen je eine Äontaftoorrid^tung C^, begw. C^- älHe 
biefe 3lpparate fmb burd^ jroei 2^elegrap§enleitungen L| unb L2 entfpred^enb 
oerbunben. Sel^ufS 2^l^ätigmad^ung ber Äontafte an ber SBeid^e werben bort, 
jiemlid^ nal^e bei ben (Snben ber SBeid^enjungen zj, begn). Z2, an biefe eiferne 




SEBinfelftüdfe w^, beixo, W2 angefc^raubt, weld^e ben 2)rudE ber ftd^ an bie ©todf? 
fd^iene S^, bejro. S2 anlegenben 3wnge auf ben au^ ber Äontaltt)orrtd^tung 
l^erüorfte^enben 3lrm a^, bejro. 3^ übertragen. 2)ie SBinfel w^ ober W2 brüdfen 
babei nid^t unmittelbar, fonbern burd^ bie ©d^rauben si, htixo. S2 auf a|, begm. 
a2 unb fönnen fonad^ für baS rid^tige 3wfammenarbetten jroifd^en SBeid^e unb 
Äontaft gleid^ bei ber 3lufftettung leidet eingeftettt werben. SSon ben Äontaften 
aus, weld^e in gufeeifernen (Sel^äufen metterftd^er eingerid^tet finb, gel^t ein 
Slnfd^Iufe in bie betreffenbe Seitung L^, bejro. L2, ein gmeitcr jur ®rbe E. 
2)er S^^^tt^^PPö'^^^* iwi SBeid^enturme ober in ber SBeid^enfteHtoerfSbube beftel^t 
aus einem ©darauf d^en, befjen SSorberwanb einen Sled^bogen trägt, worauf 
linfä bie 2luffd^rift gerabe aus unb red^ts baS SBort Slblenfung anges 
f(^rieben ftel^t. 3Sor biefem Sogen bewegt fid^ ein B^iö^'^f^ßi^ß« h baS nad^ 
iinfS jeigt, wenn bie SBeid^e auf bie gerabe 6infa§rt gefteHt ift, bagegen 
nad& rechts weift, fobalb bie SBeid^e auf 3l6len!ung ftel^t. SBenn eine Um^ 
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fteUung bei: 3Bei^e erfolgt, jo roiib jene ^ontaltoorric^tung, gegen meiere bie 
SBeic^eitjuiige beroegt routbe, t^ätig getnaifit, jebod) erft bann, roenn bie S^n^t 
mirflit^ fd&on fe|i an bet Stotffi^iene anliegt. Sifolge 1>«8 ^ierbur{§ entjtan; 
benen ©tromji$[u(JeS gelangt baä im ©c^ränlt^cn beä ^eif^engebccä aufgefteOte 
feejüglidde Slelaiä jut aßirtfamfeit unb (c&tiegt bie Sotnltatterie feurig einen 
Sleltromagnet, bei nun bem 3^8^^ ^i^ bejüglii^e Sage erteilt. 

Sie nähere SInorbnung beS ^e\ä)ena\)^axaUi , bei ft^ nieitauS ooD^ 
tommenei unb finnret(!(ier einieift, aU eS 6ei ä^ntic^en ^ontroQDortii^tungen 
jumeift bei i5all $u fein pflegt, 
——— — (ji|j p^ g„g j)gj fi^emütifd^en 

SJarfleHung (Jig. 167 entnehmen. 
Sie beiben aSeic^enfontalte C, unb 
(;.; fiiib einerfeitä mit bet ®rb: 
leitung E,, anbrerfeitä buri$ bie 
Seitungeii L,, Sejm. Lj mit ben 
im 3si<%f"9fberfaften unterge- 
brachten älelais Rj, bejtn. R2 »er; 
bunben, ^ititec raeldfien bie beiben 
@tromniege Dereinigt an bie ges 
meinfame Sinienbattetie B ange: 
f(^Ioffen finb «nb bann bei Bj 





Sig. n>7. 



gig. 168. 



rcieber jur @ibe gelangen, ^ie mit ben äirbeitgtontaften u, unb n2 ber 
beibeii JRelaiä bun^ SeitungSbrütite oerbunbenen unb ebenfo mit ber iotah 
batterie b in Sierbinbung gebrachten SIettromagnete mi unb ni2 bilben 
ben 3«i'^ewflP?"*'=''' ä"'' ^etüorbringung ber beiben regulären ©ignole: „bie 
SBeid^e ftetit ouf bie ©erabe" ober „bie SSeic^e jte^t auf äblenfung", 
Sißiirbe näm[ii$ beifpielSroeife bie 3Seii$e fo umgelegt, baß in bem aöei^en: 
tontafte Cj, rcie eS bie gigur batftefft, ber ©trwnic^lufe entfielt, fo erfolgt 
im ditlai^ R^ bie Stnjie^ng be§ 3(ntere unb alfo eine ®i$liefiung beä '3teh\e- 
fontofteä u^. 3)emjufotge gelangt oon b ein ©trom über ben 2(nfec a.^ be8 
©(elttomagneteS mj, ben Sontaft a^ , bie Spulen oon m,, ferner über u^, oj, 
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s^ unb Ol pxm jroeitcn Satteriepol jurüdf. S)cr Slnfcr a^ roirb alfo t)on iiii 
angcjogcn ; l^ierbei gelangt aj mit bem Äontaftc nj in Serül^rung, auä) ift ber 
Slttfcr a.2, TDcld^cr ftül^cr t)on bcm l^afcnförmigen ®nbe bcS älnfcrS aj gel^altcn 
roat, frei geworben, fo bofe bie ^eber £2 roirifam werben fann unb a2 abreißt, 
rooburd^ bie leitenbe SSerbinbung bei dq gelöft unb alfo ber ©tront in m^ 
roieber unterbrod^en wirb. 3;ro^bem bel^ält ber 2ln!er a^ bie burd^ bie an- 
jiel^ung t)on mi il^m erteilte Sage, weil ftd^ nun gegen fein l^afenförmigeS ®nbe 
bag 6nbe t)on aa ftemmt, wie e§ in gig. 168 erfid^tlid^ gemad^t ift, unb fonad^ 
bie §eber fi unroirffam bleibt. SBirb nunmel^r bie Stellung ber Sffieid^e roieber 
gcroed^felt, alfo ber SQäeid^enfontaft C2 unterbrod^en unb bafür Cj gefd^loffen, fo 
gelangt bie Satterie b über d, aj, n^, m2, u^ unb o^ in aSirffamfeit. @§ er? 
folgt bie 3lnjiel^ung beS 2lnfer§ a2; fi fann nun a^ abreißen, unb le^terer fteHt 
fid^ mit ber $Rafe mieber, mie eS urfprünglic^ ber %a\i mar unb in gig. 167 
bargefteHt erfd^eint, oor a2, fo bafe bie 2lbri^feber £2 mirJungötoS bleibt, ob- 
rool^l beim 3wrüdEfaIIen a^ ber Äontaft bei n^ gelöft, ber in m^ mirffam ge- 
mefene ©trom bemnad^ unterbrod^en morben ift unb bie älnjiel^ung üon a2 
gel^ört l^at. 2luf ber 2tnferad^fe d fi^t ein S^^i^^ß^f ^oS in einen ©tal^ltrieb 
eingreift, unb auf ber Sld^fe biefeö S^riebeö, bie burd^ eine Deffnung ber oorberen 
3Banb beS ©ignalfaftenS reid^t, ift ber S^W^ ^ßfcpigt, beffen beibe ßnb- 
ftettungen (oergl. gig. 166) bie früher angefül^rten jmei ÄontroHllgnöljrid^cn 
barfteHen. 2)iefe beiben S^x^^^la^^n, meldte alfo burd^ bie Semegungen beS 
3lnfer§ a^ l^eroorgerufen merben, finb vermöge ber getroffenen 3lnorbnung 
unbebingt an bie rid^tige entfpred^enbe SBeid^enfontaftlage, bejm. Sßeid^enlage 
gebunben unb werben ftet§ folange auf med^anifd^em 2öege aufredet erl^alten, 
bis eine 3lenberung ber 2öeid^enlage eintritt. S^ix §ert)orrufung beö ©törungS- 
jeid^eng bei §albftellung ober bei Surd^fd^neibung ber Sßeid^e u. f. m. bienen 
bie jmei weiteren ©leftromagnete M^ unb M2, ^ig^. 167, meldte eine gang 
äl^nlid^e Stnorbnung befi^en, mie bie S^ig^^^^t^^^^omagnete m^ unb m2. Sei 
einer ber gebadeten ©törungen ift feiner ber beiben SBeid^enfontafte im ©d^luffe, 
unb finb fonad^ bie 3lnfer beiber 9ielai§ abgeriffen. ®S gelangt bemjufolge 
ein ©trom ber Batterie b über A2, 1-2 in bie ©pulen beS ©leftromagneteS M^ 
unb über S2, 02, sj, o^ jum jmeiten $ole gurüdf. 2)er 3lnfer Aj mirb an= 
gebogen, F2 fann A2 ablieben, unb festerer ftemmt fid^ gegen A^, mie a2 gegen a^ 
in gig. 168, fo ba^ A^ bie empfangene Sage tro| ber bei r2 eingetretenen 
Unterbred^ung unb beS SeftrebenS feiner Slbreifefeber F^ nid^t mefir änbern 
fann. 3)abei mürbe ein Äartonbogen mit ber Sluffd^rift „fein gwngenfd^lu^", 
meld^er für gemöfinlid^ l^inter einer Slenbe verborgen bleibt, an ber Äaftenmanb 
ftd^tbar, benn ber ben 2luffd^riftbogen tragenbe 3lrm fi^t in gleid^er äöeife, mie 
ber frül^er gefc^ilberte S^^9^^^f öwf ber 3ld^fe eines ©tal^ltriebeS fcft, baS in ein 
3al^nrdbd^en eingreift, melc^eS auf ber 2ld^fe D beS SlnferS A^ aufgefeilt ift. 
SBenn nad^ erfolgter ^uftaubfe^ung ber SBeid^e einer ber Äontafte Ci ober C2 
roieber in ©c^lu^ gelangt, fo entfenbet b einen ©trom über D, A^, r^, M2, 
V| nad^ Ol ober über D, Aj, r^, M2, V2, 02, s^ nad^ o^. 3)er (Sftromagnet M2 

ito^tffitfi, S)ie eleltt. SelegroV^en }C. für (Sifenba^nen. 13 
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gicl^t A2 an, Ai fonn ftd^ in feine frühere Slul^eftettung jurücflegen unb A| 
roiebcr feftl^altcn; baS ©törungSjtgnal, b. 1^. ber Rartonbogen mit ber 2tuf- 
fd^rift „lein 3wngenfd^lufe" oerfd^roinbet roieber leintet ber SIenbc. S)afe 
bie 2lnfcr ber ©leftromagnete M^ unb M.^, foroic mi unb m2 beim j|ebe8maligen 
3lbfatten gleid^ mieber ben ©trom unterbred^en, f^at erftd^tlid^erma^en ben 3^^^^/ 
einerseits bie 3lu§löfung, begm. baS 3^^^" lebiglid^ von ber jugel^örigen Ur- 
fad^e abhängig ju mad^en, alfo eine fogen. bebingte ^{uglöfung J^erjufteUen, 
foroie bie Satterie b gu fd^onen. Sei ben ouägefü^rten 3lpparaten ftnb bie 
Rontafte bei n^ unb n2 fomie r, unb r^ nid^t in ber 2lrt t)on SHclaiSfontaften 
ausgeführt, mie e§ bie gig. 167 jeigt, fonbem als abgefonberte geberlontafte 
l^ergefteHt, meldte bie betreffenben älnfcr bei ber angebogenen Sage fd^Iicfecn 
unb mäl^renb ber abgeriffencn Sage offen l^alten. ^n ber SBirflid^feit ift femer 
inSbefonbere aud^ bie Sage ber (gleftromagnete Mj unb M2, foroie bie ©tellung 
il^rer Slnfer anbersj., als eS bie 3^i^«w"9 S^iß^/ oUein im (Srunbgebanlen 
ftimmt bie bel^ufS Ueberfid^tlid^feit unb leid^terer 35erftänblid^feit geroäl^lte 
fd^ematifd^e 3!)arfteIIung mit ber 3tuSfü^rung nattirlid^ oottftänbig überein. @S 
erübrigt nur nod^ einiges über bie 3luSfül^rung ber SBeid^enfontafte 5U bemerfen. 
(Sin beiberfeits gugefd^moIjeneS, oöHig luftleeres OlaSröl^rd^en entl^ält eine an- 
gemefjene 5Dlenge ÜuedftlberS. 3w)ei gegeneinanber ifolierte, mittels angelöteter 
3)ral&tfpiralen mit ber ®rbe, bejro. mit ber ÄontroUteitung nerbunbene ^latina= 
bräl^te finb an bem einen 6nbe beS SRöJ^rd^enS eingefd^molgen unb reid^en 
nal^egu bis jur 3)litte bcS ignnenraumcS. 2)aS ©taSrol^r ift fd^räg, unb jroar 
mit ben Slnfd^lufebräl^ten nad^ aufwärts, in einem §ol3faften befeftigt. ber 
feinerfeits an ben flappenförmigen, um eine 2td&fe brel^baren ©oben eines gufe- 
eifernen Räftd^enS angefc^raubt wirb. S)er in ber 3luf)eftellung magered^t liegenbe 
Äaftenboben l^at einen ber SBeid^e gugelel^rten 2)aumenanfa| a^, bejro. a^ 
©ig. 166), auf meldten ber Sügel w^, begro. W2 mit ber einfteHbaren 
©d^raube sj , begro. S2 brüdft, roenn bie aSBeid^e entfpred^enb gefteHt rourbe. 
3n biefem %aUt ift ber Soben unb t)amit bie ©taSröl^re aufgefippt, fo ba^ 
bie beiben $latinabräl^te üom Duedffilber berül^rt werben ; anbercnfaHs nimmt 
ber Soben vermöge feines Oemid^teS ftets bie l^orijontale Sage ein, bei rocld^er 
baS DuedEfilber ftd^ im leeren SCeile ber SHöl^re befinbet. 

Sine britte, von ben beiben frül^eren in 3w)edf unb 2tuSfül^rung DöHig 
abroeid^enbe SBeid^enfontroHe l^atte bie fönigl. (Seneralbireftion ber baperi^ 
fd^en ©taatsbal^nen auf bem $la^e üor ber ßifenbal^nl^alle ^ur Slnfid^t ge^ 
brad^t. 2)iefe 3lnorbnung ift eigentlid^ mel^r med^anifd^er als eleftrifd^er 9Jatur 
unb fontrolliert nid^t bie Sage ober baS 3)urd^fd^neiben ber SBeid^e, fonbem 
ben Umftanb, ob biefelbe befal^ren mirb ober nid^t befal^ren wirb. Oleic^ 
an ber SBeid^e liegt neben einem ber ©d^ienenftränge eine 20 m lange äluflauf- 
ober 2)rudEfd^iene (©pftem Henning), meldte normal burd^ ftarfe gebem ^ttoa 
2 cjn l^öl^er als bie ©d^ienenoberlante gel^alten mirb. ©obalb ein 3^9 W^ 
SBeid^e befä^rt, mirb jebod^ bie genannte S)rudffc^iene burc^ bie Släber ber 
^al^rjeuge niebergebrüdft unb baburd^ ein SRiegel in bie 2ßeid^enftelIt)orrid^tung 
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gcfd^oBen, fo ba^ bicfc roäl^renb bc§ Sefal&renS burd^auS nid^t mel^r umgcftcHt 
TDcrbcn lann. S^öleid^ totrb t)on ber Srudffd^ienc, folangc ftc burd^ ^Ja^rgeugc 
bclaftct ift, ein OucdEfilbcrfontaft umgcfippt unb boburd^ beim 3c"traln)cid^en5 
Wärter ober im 3)ienftjimmer ber Station ein SBedfer in SCI^ätigfeit üerfe^t, 
ber mithin folange läutet, alä ber über bie SBeid^e fal^renbe Sh biefelbe nid^t 
bereits 20 m l^inter fid^ l^at. 2)ie le^tanflefü^rten aBedferjeid^en §aben für ben 
©tationSbeamten ben befonberen S^^^f i^« erlennen ju laflen, ob er ben 
ga§rftrafeen§ebel beS S^wt^^ölfteHmerfeS — bei ben in Sapern jumeift t)er' 
roenbeten SSIodfierungen ftnb bie ^Jol^rftrafeen^ebel aud^ roäl^renb ber Sage auf 
Srei blodfiert — bereits entblodfieren fann ober nid^t. 

3)ie gleid^e Seftimmung l^atten ferner bie ebenfalls t)on ben fönigl. 
baperifd^en ©taatsba^nen auSgefteHten, bei 2tloiS Bettler in STOünd^en 
ausgeführten SRüdfmelber. 2)er betreffenbe, in ber Siegel oberl^alb beS ©tationS: 
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blodfapparateS angebrad^te 3ci^^i^«PP<^^ö* (S^Ö- 1^^ ^^^ 1"^^) ßtmeift fid^ 
äufeerlid^ als ein bofenförmigeS, auf einer 3KetaHfonfole befeftigteS Sled^gel^äufe, 
aus roeld^em oome ein genfterd^en V auSgefd^nitten ift. 2)ie an ber Äonfole 
angebrad^ten plattenförmigen 3tnfd^lüf|e ber fommenben unb gel^enben Seitung 
Li unb L2 finb gleid^ als Sli^fd^u^oorrid^tung angeorbnet. 2)aS aBid^tigfte beS 
Snneren beftet)t auS einem ©leftromagnet M mit bem 2tnler A unb einem 
magered^ten ©täbc^en ab, meld^eS oon einer in ©pi^enlagern laufenben fenf- 
redeten Sld^fe ll^ getragen roirb. 2)iefe 2)rel^ad^fe befinbet fid^ genau in ber 
9Ritte jmifc^en ben beiben ©leftromagnetfd^enf ein , bejro. im SDlittelpunfte 
beS ganjen SlpparateS unb ftel^t bal^er in einer So^rung beS 3tnferS A, bie 
weit genug ift, ba^ ber Slnler feine Semegungen mad^en fann, ol^ne lli ju 
berül^ren, unb umgef el^rt. 3luf ber 2ld^fe 1 li ift mittels einer Älemmfd^raube, 
gerabe fo tief unterhalb beS 2lnferS, bafe biefer in feinem aSBege nid^t be^inbert 
mirb, eine fleine ®abel feftgemad^t, in meldte bie an ber Oeftettplatte befeftigte 
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lange §cbcr F mit il^rcm oberen (Snbe eingreift. 2)ie beiben 3lrme beS ©öbel- 
d^eng finb gegen innen gu fd^neibenförmig geftaltet, alf o beiläufig wie jroei X, 
3n)ifd^en weld^en fid^ bie geber ol^ne (Sefal^r einer SJerflemmung leidet bewegen 
fann. 3)urd^ ben 3)rudf, weld^en bie ^eber F auf baS ©äbeld^en, alfo auf bie 
3ld§fe lli ausübt, wirb baS Cluerftüdf ab gegen einen in ber 3ci^«ung nid&t 
erfid^tlid^ gemad^ten Stnfd^lagftift geprefet. S^^^^ ^^^ ^^^^ ö^ ^^^ «« einem 
33ügel n angebrad^ten ©d^nur S, fo wirb, weil n mit bem Änie lofe auf einem 
Unterlaggplättd^en aufftel^t unb am anberen ®nbe burd^ ©d^rauben an ber 
geber F befeftigt ift, biefe jurüdfgejogen unb baburd^ auä) bie ßingriffögabel, 
alfo aud^ bie ©pinbel lli unb ber baran feftft^enbe 2lrm ab, au8 ber burd^ 
ben ^eberbrudf bewirf ten Sage gebrad^t unb jurüigebrel^t, wobei ein an bem 
2trme ab nod^ unten üorftel^enbeS 9iäSd^en l^inter einer auf bem 2lnfer A 
aufgefegten ©d^neibe einfd^nappt. ^n biefer burd^ ba§ 3tnjiel^en ber ©d^nur 
bewirften Sage be§ 2lpparateö verweilt berfelbe folange, biä ein ©trom burd^ 
M gelangt, ber 2tnfer angezogen unb fonad^ baS SRögd^en i loSgelaffen wirb, 
ba nunmel^r bie ^eber F il^re Dlul^elage wieber ein5unel)men trachtet unb ba^er 
ba§ gange ©pftem in bie frül^ere Sage jurüdtbrel^t. 2)er 3lrm ab trägt einen 
^apierc^linber ober einen bünnen Slcd^cplinber ober blofe ein ©d^eibd^en, ber 
bejw. bag teils weife, teils rot bemalt ift unb bei ber einen ©teHung mit 
ber weisen unb bei ber ^weiten Stellung mit ber roten gläd^e oot baS 
genfterd^en V gelangt. 2)iefe ß^^^^öpporate ober DlüdEmetber, wie fie in 
95apem genannt werben, l)aben bem bie 33lodfierungen burd^fül^renben ©tation§= 
beamten bie erfolgte üoUftänbige StuSfal^rt ber ßüge erfid^tlid^ gu mad§en. 
3u bem Snbe finb ©iemenSfd^e ©d^ienenburd^biegefontafte im SluSfaljrtgeleife 
eingelegt, unb jwar fo weit oon ber legten, äufeerften SBeid^e entfernt, als bie 
größten ©üterjüge lang finb. 2)iefer ©trerfenfontaft ift bann burd^ eine 
Seitung mit bem oben gefd^ilberten SRüimelber unb mit einer Batterie oer- 
bunben. 3»^^ ^^^ Flegel wirb i (gig. 170) t)om älnfer feftgel^alten, unb ber 
SRüdfmelber jeigt Slot; ^at ber auSgefal^rene 3^9 ß^er ben ©tredfenfontalt er^ 
reid^t unb in 2^^ätigfeit gefegt, fo wanbelt ber l^ierburd^ l^eroorgerufene ©trom 
baS genfterd^en beS SlüdmelberS in ber oorljin gefd^ilberten SBeife in SBBeife 
um. $Runme^r ift ber Seamte fidler, bafe bie 2ßeid)e ber offenen gal^rftrafee 
nid^t me^r befal^ren wirb, unb er barf fonad^ ben aSerfd^lufe beS betrcffenben 
SluSfal^rtftgnal^ebetS im ä^^t^^^IfteHwerfe wieber aufl^eben. Sluf biefe SBeifc 
fann ein vorzeitiges UmfteHen ber SBeid^en bei ben gwgSauSfa^rten nid^t oor- 
tommen. ©elbftoerftänblid^ mufe ber betreffenbe Seamte im 2^elegrapl^enjimmer, 
b^irt). beim ©tationSblodfapparate ben SRüdfmelber ftets für bie näd^fte äugS- 
auSfafirt red^tjeitig burd^ baS 2lnjiel^en ber ©d^nur (am beften gleid^ nad^ ©im 
langen beS ©ignaleS äöeife) auf 31 ot einfteHen. 
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3. Sitssefr^tDtnl)tgk^tt$kontroUe« 

2)ie ßinrid^tungen, burd& roeld^e bic gal^rgefd^winbigfcit bcr SH^ ^on= 
troHicrt roerbcn foH, teilen fid^ befanntlid^ in fold^e, weld^e auf ben SH^^ 
felbft, unb in fold^e, weld^e in Stationen unb längs ber StredEe angebrad^t 
werben. 3)ie erftgenannten Slnorbnungen finb entroebcr rein med^anifd^e Slppa- 
rate, wie g. 93. bie S^ad^pgrapl^en t)on §tpp, t)on ©ontbart u. a., unb 
lagen bal^er überl^aupt aufeer^alb beS SRal^men§ ber 2lu§fteIIung , ober [xc ge- 
l^ören jur (Sattung ber ^Jleferoagen, roie jold^e beifpietöroeife bei allen großen 
Salinen granfreid^g im (Sebraud^e [teilen (üergl. Äol^tfürft, 3)ie gort ent- 
roicfetung ber eteftrifd^en ßifenbal^neinrid^tungen, 1891, ©. 251). 
S)iefe Slrt oon SWeferoagen waren jebod^ in JJ^anffurt nid^t oertreten. SBol^l 
ift laut Semerlung beS offijiellen StuSftettunggfatatogeS ©. 86 Don ©eite ber 
fönigl. 6ifenba§nbireftion §annot)er ein „SSerfud^Sroagen mit elef- 
trifd^en 3lpparaten gum 3tnjeigen be§ SrudfeS (?) in SuftbremS« 
leitungen unb jum älnjeigen ber ®efdt)roinbigfeit 2c." jur 3lugftellung 
angemelbet geroefen; biefer SBagen fonnte jebod^ mäljrenb ber 3)auer ber 2luSs 
ftettung megen ber 3luSfül^rung mn SremSüerfud^en nid^t entbel^rt werben unb 
ift beS§alb nid&t auSgefteUt worben. S§ ift bieS in Ijol^em ©rabe bebauerlid^, 
benn bie eigeutümlid^en , finnreid^en eleftrifd)en 3Sorrid^tungen ber oon ben 
fönigl. preu^ifd^en ©taatSeifenbal^nen für 93rem§t)erfud^e eingerid)teten SWefe^ 
wagen finb wefentlid^ üoDfommener als jene für gleid^e S^^^^f n)eld^e bei ben 
1887 in Surlington ftattge^abten SremS-Äonfurrenjüerf ud^en, fowie jwei Saläre 
fpäter für bie gelegentlid^ beS ©ifenbal^nfongreffeS in Sonbon angefteHten SSer^ 
fud^e jur Verfügung ftanben. 3lud^ finb in ber 3^l§at ein5elne 2lpparate ber 
gebadeten aWe^wagen ber preufeifd^en ©taatSeifenbal&nüerwaltuni^ gum 
9Reffen ber gwgSgefd^winbigfeit geeignet unb beftimmt, allein eigentlid^ bod^ 
nur in einem engeren ©inne, nämlid^ nur jur ©rmittelung ber gal^rgefd^winbig? 
feiten unmittelbar oor unb wä^renb beS SremfenS unb feineSwegS im ©inne 
einer ÄontroHe wä^renb ber ganjen gal^rt beS 3wgcS ober für ganje ©tredfen. 
SHfo felbft wenn ber angemelbete 2Bagen auSgefteHt gewefen wäre, l)ätte er 
nid^t als ein DoHer Vertreter eines fal^rbaren, eleftrifd^en Kontrolle 
apparateS für bie ga^rgefd^winbigfeit ber 3üge gelten fönnen. 

Um fo reid^lid^er erwies fid^ bie S<^\)1 unb SWannigfaltigfeit ber auS= 
gepellten ©tredfenfontafte für ftabile ÄontroHeinrid^tungen. 

§infid^tlid^ biefer ßinrid^tungen barf oieHeid^t gleid^ l^ier baran erinnert 
werben, bafe biefelben i^rem SBefen nad^ auS einem in ber ©tation aufgehellten 
SRegiftrierapparate beftel^en, weld^er mit einer 2lngal^l längs ber ganjen neben- 
liegenben Sal^nftredfe in beftimmten, gleid^en Entfernungen üoneinanber 
angebrad^ter ©tredfenfontafte unb mit einer Batterie fo in aSerbinbung gebrad^t 
ift, ba^ er jebeS burd^ einen 3"9 ^^^^ Ueberfal^ren eines ©tredenfontafteS 
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6en)itfte ^l^ätigtDerben beS leiteten auf einem gleid^mö^tg mit betanntet @es 
fd^winbigfeit fid^ beiDegenben ^apierftreifen angeid^net. 

2ln eben berfelben ©teile im öftlid^en ätnbau ber $atte für ®ifcttbal^n' 
mefen, meldte für ben ebenermäl^ttten SWefemagen in 2tuäfid^t genommen war, 
befanben fid^ gleid^ fed^S oerfd^ieben angcorbnete Stredfenfontaf tc, burd&n)eg 
9tabtafter, nämlid^ ftontafte, meldte t)on iebemSoIomotit)- ober SBagenrabe 
t^ätig gemad^t merben, ba§ auf bem @d^tenenftrange läuft, neben roeld^em bie 
SSorrid^tung angebrad^t ift. 

S)te befagten fed^S ^tabtafter, meldte fömtlid^ an^ ber Selegrapl^enbaU' 
an\ialt §. SBiefentl^al u. 60. in ^a^en l^erüorgegangen pnb, muffen me^r 
ober n)eniger nur als erlöutembe Belege für bie (SntmidelungiSgefd^id^te biefer 
Stpparatgattung angefel^en werben, obrool^l fie meift erft furg oor il^rem Stb- 
gange jur 3lu§fteIIung au^ oerfd^iebenen ^aupt^; rote 9lebenftredEett beö Segirfä 
ber fönigl. ßifenbal^nbireftion ©Iberfelb entnommen noaren, wo fte 







a 




gig. 171. 



gig. 172. 



foiool^l jur Kontrolle ber gal&rgefd^roinbigfeit mie aud^ jum 3ludlöfen pon 
Stnnäl^erungSfignalen (Ueberroegläutemerfen) gebient l^atten. 

2)a§ eiferne ^ebelroerf beS älteften biefer Stredfenfontafte (gig. 171 unb 
172) ift an einer längeren Ouerfd^roeHe Q be§ ©ifenbal^ngeleifeS unb an ber 
in Q eingezapften §oIgfäule P an^ebxa^t. S)ag obere 6nbe oon P, fomie bie 
beiben Äontaftfebern a unb b ftnb burd^ eine Sled^l^aube gefd^ü^t. göie 
fräftige, auf bie in gü^rungen laufenbe SHunbftange S einmirlenbe ©piralfeber 
l^ebt bie oon bem gabelförmigen linfen 3lrme g eines jmeiarmigen ^ebeld ge^ 
tragene 2luflauffc^iene A ftets genügenb l^od§ über bie @d^ienenoberfante. 
Seim Sefa^ren ber Sluflauffd^iene A wirb btefe burd^ iebeS oorbeifommenbe 
^ab be§ Bug^S niebergebrüdt, alfo S l^od^gel&oben, fo bafe baS baumenfdnnig 
abgefeilte ßnbe ber ©tange S bie Äontaftfebern a unb b, oon rotUfym bie 
erftere mit ber ÄontroHleitung L, bie le^tere jur 6rbe E in äSerbinbung fke^t, 
feft aneinanber brüdt, b. 1^. eine ©c^liefeung beS ÄontafteS l^erbeifül^rt. SMefer 
einfädle Slpparat ftammt bereits aus bem ^a\)xe 1876 unb mar in ber ©tretfe 
|)od^bal&l=6rfrat^ eingelegt, gaft baS gleiche Sllter l^atte ber in gig. 173 unb 
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174 bargcftcHtc SRabtaftcr mit bcm SDoppcIrotnIcl D, X, A, beflcn Säumen D 
butd^ bcn 3)rutf bcr auf bic ©tauge S mirfenben ©piralfeber in ber geJ^örigen 
$ö^e über ber ©d^ienenoberlante erl^alten wirb. 3wr Äontaftbilbung bienen 
jroei flad^e ©piralfebern a unb b. Sei ben beiben gefd^ilberten SHabtaftem 
beträgt bie ©ntfernung gioifc^en ber Kontaftfäule P unb ber näc^ften gal^rfd^iene 
beg ßifenbal^ngeleifeS 150 cm ; beim älteren ift P 112 cm, beim jmeiten, jüngeren 
85 cm l^od^. 

2)er Iletnfte unter ben fed^ä Jlabtaftern ift gleid^fatts mit einer äluflauf^ 
fd^iene A (gig. 175) verfel^en; bie fonft Dorl^anbeue §ol3fäuIe P erfe^t ein 
56 cm ^ol^er eiferner Jlöl^renftänber. 2)er jroeiarmige ^§ebel ber Stuflauf fd^iene 
ift laum ein drittel fo lang als bei ben beiben frül^er gefd^ilberten Slabtaftern; 
bie Äontafte a unb b finb einfädle glad^febern, bie beim Sefal^ren ber SSor- 
tid^tung burd^ bie l^od^fteigenbe ©tange S aneinanbergebrüdft werben. 3)iefe 
Slnorbnung ift nur in einem ®jemplare angefertigt unb oerfud^Smeife ein- 
gefd^altet gemefen; fte fd^eint fic^ alfo nic^t bemäl^rt ju l^aben. 





Stg. 173. 



gig. 174. 



jünger finb bie ^ül^ll^ebeltafter (©d^ienenburd^biegefontafte), t)on 
benen jroei in^Jig. 176 unb 177 abgcbilbet fmb. Sei beiben beträgt bie ©nt- 
femung t)om ©tänber P bis ju bem il^m junäd^ftUegenben ©d^ienenftrange 
150 cm; baS freie 6nbe beS gmeiarmigen §ebelS AB lel^nt fid§ vermöge ber 
Sage unb beS ©emid^teS beS OeftängeS gegen ben ©d^ienenfufe. 2)er obere 
2^eil ber ©tange S liegt einem um eine Sld^fe bre§baren Sßinfel gegenüber. 
Sei ber einen in ^ig. 176 bargeftettten 3lnorbnung wirb ein 2lrm beS befagten 
aSinfelS burd^ Gebern roogered^t gel^alten, mäl^renb ber fenfred^t nai^ abwärts 
gerid)tete 3(rm ein teilroeife mit iDuecffilber gefülltes, mol&Ioerfd^lofjeneS (SlaS^ 
gefä^ trägt, in roeld^eS ein mit ber jugel^örigen J^ontrottleitung oerbunbener, 
fonft mol^l ifolierter ^latinbral^t bis an ben Soben l^inabtaud^t , mä^renb ein 
jmeiter fold^er, jebod^ mit ber (Srbleitung oerbunbener 2)ral^t nid^t ganj bis 
jur Dberfläd^e beS üuedEfilberS l^erabreid^t. Sei ber SHu^elage ift alfo jroifd^en 
Seitung unb (Srbe feine Serbinbung Dorl^anben, rool^I aber tritt eine fold^e ein, 
toenn bie Sa^nfd^iene burd^ gal&rjeuge befal^ren mirb, fid^ babei einbiegt unb 
fonad^ A nieberbrüdft, benn bie l^ierburd^ nad^ aufwärts gel^enbe ©tange oerfe^t. 
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ba fie für bicfen 3^^* cigcnS mit einer Steige t)on ©inferbungen oerfel^en ift, 
ben DOtbefd^rieftenen aBinfel in eine rütteinbe Seroegung. ^n bent l^tn unb 
l^er gefd^üttelten ©laSgefägci^en gelangt baS Quedftlber mit bem an bie @rbe 
angefd^loflenen ^latinbral^te in Serü^rung unb üermittelt fonod^ bie leitenbe 
33erbtttbung groifd^en Seitung unb ®rbe. 2te^nlici^ mirb ber Äontaft bei bem in 
gig. 177 füngierten gül^ll^ebeltafter t^ätig gemad^t; ^ier ift jebod^ an bie ©tcHe 
beS nieberl^ängenben, baS Duedfilbergefäfe tragenben 2trme§ eine bünne SJlefjtng- 
ftange getreten, t)on meld^er ein ©tüdf f flac^ gel^ämmert unb eingebogen mirb, 
fo ba^ es febert. 3lIIenfattS lann aud^ eine eigene ©tal^I? ober Sleuftlberfeber 
in bie ©tange eingefügt werben. 2lm unteren 6nbe biefeä ©tängeld^enS ift 
bie in §ig. 178 befonberS l^erauSgejeic^nete , etgentlid^e Äontaltoorrid^tung C 
angebrad^t. 2)iefelbe beftel^t au^ ben beiben, burd^ eine 3tt^if^^lÄ9C gegenein= 
anber ifolierten, fonft aber feft miteinanber oerbunbenen -JReffingfd^eibenlälften 

gig. 178. 
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a unb b; eine in ber ^f^Kerung ober in b eingefe^te 3ld§fe x trägt ben 
SKefpngbügel H, ber mittels einer garten 2)ral^tfpirale L mit ber ÄontroH- 
leitung L in SSerbinbung gebrad^t ift. SBäirb nun burd^ Sefal^ren ber (Sifen- 
bal^nfd^iene bie ©tange S (gig. 177) nad^ aufmärtS gebrüdt, fo bringt fie 
oermöge il^rer ßinlerbungen ben Äontaftroinfel in eine gudfenbe Seroegung, 
mobei ber fd^mere Sügel l^in unb l^er gepenbelt mirb, fo bafe balb bie eine, 
balb bie anbere ber beiben neufilbernen ©Icitfebern f, ober f2 (§ig. 178) mit 
ber an ®rbe liegenben ©d^eibenl^älfte a in Serül^rung gelangt unb fonad^ bie 
leitenbe Serbinbung gmifd^en E unb L oermittelt. 

2)er le^te unb jüngfte unter ben in Setrad^t ftel^enben fed^S ©tredfen- 
fontaften ftammt auS bem Qal^re 1888 unb ^at mieber eine 3luflauffd^iene mit 
einem gmeiarmigen §ebel AB (gig. 179 unb 180) oon 150 cm Sänge. 3)ie 
©tange S fte^t an i^rem oberen ßnbe mit einem Ärummgapfen in 35erbinbung, 
ber auf einer 2)rel^ad^fe feftfi^t, moran au^ bie ftarle STOeffingfd^eibe i auf- 
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gefeilt i^. @in bogenf&rmiger äCuäfd^nitt bet [eiteren bilbet eine ^aäe, in 
reelle bie an ber trfiftigen t^eber a angelira(§te Stufe hineinpaßt; a fte^t mit 
ber @rbleitung £ in 3ieit>inbung , roä^tenb an eine gegenüberüegenbe , ifoliett 
befeftigle ^e'ovt h bie Seitung geführt wirb. Seim SJefa^ren bec Sluftauffc^iene 
biüdt jebeS baiübei ^inroüenbe Stab bie @tange B na^ aufmalte, unb biefe 




bte^t bfl6ei bie ©i^iene i berart, bafe Eegtere, roie ein ®ijenter roiilenb, bie 
gfeber a aus bet gölte ^erauS unb gegen bie gebet b biüdft. 

Seitens ber fönigl, @tfen6a^nbireftion SJtagbeburg niaren jniei un= 
gtei(^ groge @al[el(^e Stabtafter auggefteUt, nieli^e fiä) butc^ einen eigentüm^ 




m- 181. 

lid^en ®d^(eiffontaft auszeichneten. 3)et fletnere ber deiben gebadeten Siabtaftet, 
raelt^er ^in(i(^tEi(^ beS Rontafteä mit bem grofeeten genau übeteinftimmte , ift 
in 3ig. 181 unb 182 erfi^tti^ gemacht. 5Die SBeHe W ifi in einem gug: 
eifetnen, auf ber Ouerfc^roeHe Q beä (Seleifeä befeftigten ©eftetle H gelagert 
unb roirb bur($ bie Surmfebet F fo feftge^alten, bag baS auf i^rem oieredig 
obgetanteten @nbe v aufgeftetite 9tufIaufftücE A (^Spebat) genau in angemeffenet 
Sage fejtge^alten bleibt, ^m jmeiten @nbe ber aSede W ft^t ber Irm S 
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feft, TOcId^er mittels bcr an feinem oberen ®nbe angebrad^ten Jlontaftfebern bie 
aSerbinbung j^roifd^en KontroHIeitung unb ©rbleitung l^erfteHt, fobalb A burd^ 
bie SRäber eines t)orüberfal^renben S^geS ober einer Sofpmotioe niebergebrtidH 
wirb. 2)er Kontaft felbft (gig. 183) beftel^t aug einer SCnjal^I ^Weffmgfpangen 
M, bie an einer §artgummiplatte ober einer paraffingetränften §oIjunterlage J 
befeftigt unb untereinanber, foroie bei r mit ber KontroHIeitung in 3Serbinbung 
gebraut ftnb. ®enau gegenüber ftel^t baS 6nbe be§ SlrmeS S (gig. 181 unb 
183). 2ln biefer ©teile jtnb an einer aus S oorfte^enben 2Id^fe x ebenfooicle 
3KeffingbügeI m n übereinanber angebrad^t, als gegenüber an ber Oe^äufcroanb 
begm. an bem Sfolator J 2Reffingfpongen M befeftigt ftnb, fo ba^ fid^ alfo 
jeber ©pange gegenüber ein Sügcl befinbet. ^e\>ex ber festeren roirb burd^ 
eine ^eber f beeinflußt, bie einerfeitS an bem ©tifte w befeftigt ift unb mit 
bem anberen ßnbe burd^ eine Sol^rung beS SWeffingbügelS gefül^rt rairb. 3)er 
2)rud biefer geber preßt ben ©d^enfel m ftetig gegen ben in S feftgefd^raubtcn 
©tift i. 




Stg. 182. 



gig. 183. 



®ie Sügel m unb n ftnb burd^ bie metallifd^e Sld^fe x unb ben cifernen 
3trm S (gig. 181) nebft bem gangen ©efteße mit ber (Srbe oerbunben. Qn 
ber Stul^elage beS 3labtafterS fann eine Serül^rung gmifd^en M unb n nid^t 
eintreten, fte erfolgt iebod^, fobalb baS SluflaufftüdE beS 2:afterS befal^ren unb 
ber 2lrm S fonad^ in ber SRid^tung beS eingejeid^neten ^Pfeiles beroegt wirb, 
mobei n auf M fd^Ieift, maS notürlid^ aud^ am SRüdfroege beS 2lrme8 bis Inapp 
Dor ber Snb- ober oielme^r SRul^eftellung oon S ber %aü ift. 

Sie beiben ©atfefd^en .3labtafter erfd^ienen gegenüber ben frül^er be- 
fprod^enen fed^S alten ©tredEenfontaften t)iel forgfältiger unb l^altbarer auö- 
gefül^rt, alfo im ganzen weitaus DertrauenSmürbiger; fte foUen biefcm ©ins 
brudfe jebod^ in ber ^rajiS feineSroegS ooHftänbig entfpred^en. 

(Sin üon §. 2^ormin angegebener ©tredenlontaft, roeld^er im mefcntUd^en 
eine intereffante aSert)oDfommnung beS in granfreid^ oiel Derbreitet gcroefcncn 
Sartiguefd^en StafebaIgfontafteS ift, voax üon ber fönigl. ©ifenbal^nbircls 
tion Köln (red^tSrl^einifd^) jur Slnfd^auung gebrad^t roorben. ®iefer oon einem auS 
ftarfem »le^ ^ergeftettten ©e^äufe G (gig. 184) gefd^ü^te Apparat ift micbcr 
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für bie ^^ätigma<^ung buii^ einen ^ü^l^edel H eingerichtet, beffen fürjerer 
2trm f^ gegen bie Si^ienenunterfante le^nt. 3)ie Oe^äuletlappen bb tm 
^inbem ^ier bag @iiibtingen Don R\eä unb Steinen in iaS ®e^äufe. ^aS 
Gnbe beS langen satmeä beS §ebelä H ift burc^ ein ©elenl mit ber mä) 




aufwärts tet^enben, burd^ bie jroei Sü^run<)äro(Ien f gehaltenen Stange S 
oerNnben. 3)a8 obere Snbe ber leiteten befiel)! auS einem aufge(^ra«6ten 
Slo^tftüie d, baä juoberft bie fenfred^t fte^enbe JRoHe i tragt SJurd^ ^öi)ex-- 
ober Xieferfteden oon d erhält S bie richtige £änge, unb bamit ft^ biefelbe, 
na^bem fie einmal geliörig eingefteHt roorben ijt, burd& Soderung roä^renb bet 
^nanfprudina^me ni<^t mit ber 3cit roieber änbein lünne, ^at man nai^ bem 
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einftcacn btc Älcmmfd&raubc s gehörig fefljujic^en. aScrmöge bct gcroäl^Iten 
@röfecnt)ct^ältnific bringen btc burd^ baä Scfal^rcn bcS gifcnba^ngcIcifcS er- 
jeugtcn ©^tcncncinbiegungcn ein boppelt fo ^o^eg aufroärtSgel^en ber Stange S 
^ernor, wobei ber roäl^renb feiner SRul^elage burd^ eine ftarfe ©piralfebcr ftctig 
au§gebel§nt gel^altene Slafebalg B jufammengeprefet rairb. Sie im leiteten 
entl^altenc £uft bringt jufolge biefer ^reflung burd^ ba§ Äugefoentü V auf= 
raärts in ben oberl^alb B gelagerten Keinen Slafebalg Q, ber be^ufS befferer 
Ueberfid^t in gig. 185 befonberS bargefteUt roorben ift. auf ber 3)cdfplatte 
oon Q ift eine jugefd^moljene ©laSrö^re in geneigter Sage befeftigt. 3n biefe 
aiö^re ftnb jroei ^latinbräl^te eingefd)molgen, rooDon ber eine burd^ baS Äabel K 

(gig. 184) mit ber ÄontroHleitung, ber anbere 
mit ber ©rbleitung in SSerbinbung gebrad^t 
wirb, ^m SRu^eguftanbe brüdft baS S5Iei= 
gemid^t p ben f leinen SBIafebalg jufammen; 
bie @(agröl^re l^at bann eine gegen linls l^in 
geneigte Sage, fo ba^ ba§ Duedfplber, womit 
bie 3lö^re jur §älfte gefüllt ift, bie beiben 
^latinbrä^te n\ä)t berührt. SQBirb icbod^ ber 
f leine Slafebalg in ber oben gefd^ilberten SBeife 
beim Sefa^ren ber bejüglid^en OeleiSftelle 
auggebe^nt, fo änbert ftc^ bie Sage ber SRö^re 
berart, bafe bag Ouedfilber nad^ red^ts rinnt 
unb bort bie beiben ^latinbräl^te miteinanber 
in leitenbe Serbinbung fe^t. 3)ie auS bem 
grofeen in ben fleinen Slafebalg l^ineingetrie- 
bene Suft entroeid^t burd^ eine in ber Serf- 
platte üorl^anbene So^rung t; biefelbe ift aber 
fo enge, bafe ba§ üoßftänbige ©ntroeid^en ber 
Suft burd^ ben S)rud beS (Seroid^teS p erft 
innerl^alb 2 big 3 Sefunben nad^ ber erfolg- 
ten ^^^ätigmad^ung be§ 2lpparateS bewirft 
wirb. Sie metaDifc^e 38erbinbung ^mifd^en KontroHIeitung unb ©rbleitung 
bleibt alfo nid^t nur mäl^renb ber gangen Dauer beS Sefal^renä beftel^en, fon= 
bcrn mä^rt überbieg nod^ minbeftenS 2 ©efunben ^interl^er. ^tie^ SBirf- 
fammerben beS Äontafteg bringt nid^t eine Steige furgcr ©tromfd^Iiefeungen, 
fonbern einen einzigen fortlaufenb anbauernben, längeren ©tromfd^Iufe l^erDor, 
mag alg ein mertooHer SSorgug gelten barf. Slabtafter ber ^^orminfd^en Kon- 
ftruftion finb bereitg feit fed^g :3oi^ren auf ben Sa^nftreden 3CBanne=Sremen 
unb 2öefel5^enlo mit beftem ©rfolge im ©ebraud^e. 

3n mel^reren ©jemplaren Ratten ©iemengu. §algfein Serlin i^te Stab- 
tafter, fomie if)re ©d^ienenburd^biegetontaftc auggefteHt. 3)ic ^beloors 
rid^tung ber erftgenannten, in gig. 186 (Sraufpd^t) unb gig. 187 (üuerfd^nitt) 
erfid^tlid^ gemad^ten 9labtafter ift im ©cgenfa^ gu ben meiften äl^nlid^cn Slnorb- 




5ig. 186. 
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nungcn biefer ©attung t)erl^ältni§mäfeig leidet f)crgeftellt, unb an bem in jroei 
Äugelgelenicn k unb kj lagcrnbcn S)oppcI^cbcl HHi ift eine lange Sluflauf^ 
fd^icnc A angcbrad^t, welche febcrt unb bcS^alb bic ©tö^e ber ?5<*^rgeugc auf 
ben Xa^Ux möglid^ft abgufc^raäd^cn Decmag. 2)er Soppcll^cbel H Hj roirb innere 
l^alb bcS gufecifernen, burd^ einen Sle^becfel ftaubbid^t abgefd^Ioflenen Oe« 
l^äufeä G burd^ bie ©inroirfung jroeier ©piralfebem F unb F^ mit bem SSet- 
bittbungSftüdfe m auf bic au§ ben beiben ©eitenroänben t)orftel§enben unb an 
biefe angegoffenen Slnfd^Iagbaumen a unb a^ gelegt unb alfo auf biefe SBeife 
mit bem anbeten, bie Sluflauffd^iene tragenben @nbe in entfpred^enber §ö^c 
über ber Dberfante ber Sa^nfd^iene S gel^alten. 2ln ber SRüdfmanb be§ ©e- 
l^äufeS G ift, burd^ eine 3tt)if^^i^Iö9ß gehörig ifoliert, ber bie Koutaftfd^raube c 
tragenbe 2RefftngbügeI P befeftigt, moran bie Seitung L, meldte als ^abel K 
oon unten l^er burd^ eine etgenS ju biefem ßwede im ©el^äufeboben Dorl^anbene 
Deffttung eintritt, gefül^rt unb mittels einer Klcmmfd^raube befeftigt wirb. 
9)a§ Querftüd trägt bie mit bem freien @nbe nad^ aufmärts gefeierte Slatt^ 
feber f,. meldte burd^ bie 3Ketallteile ber ©efamtanorbnung mit ber ©d^iene S, 




gig. 188. 



bejm. mit ber ßrbleitung in 33erbinbung fielet unb jebeSmal mit ber Äontaft= 
fd^raube c in Serü^rung gelangt, fo oft A burd^ baS SfJab eines über bie in 
^age fommmenbe ©eleiSfteHe laufenben ^al^rjeugeS niebergebrüdt wirb. 2öie 
ber 9labtafter mittels Klemmplatten unb Äopff^rauben an ber SBa^nfd^iene 
befeftigt ift, gel^t aus ^ig. 187 ol^ne weiteres beutlic^ l^erüor. 

3)ie ^roeitgenannten, auf ©d^ienenburd^biegung berul^enben ©iemenS u. 
§alslefd^en ©tredenfontafte unterfd^eiben fid^ von ben bisher befprod^enen 
2tpparaten gleid^er ©attung ganj mefentlid^ burd^ ben Umftanb, bafe bie Ein- 
biegung, meldte bie Sal^nfd^iene jroifd^en jmei ©tü^punften jufolge ber Se- 
laftung burd^ bie ^a^rjeuge eines S^geS erfährt, nid^t burd^ SSermittelung eines 
^ebelmerfeS, fonbem auf l^i^braulifc^em SBege ^ur §erftellung beS Äontafteö 
auSgenu^t mirb. 2)ie naivere Sinrid^tung, meldte t)on 6. ^rifd^en im Slpril- 
l^efte 1886 ber 6lef troted^nifc^en ß^itfd^rift ^uerft befannt gegeben morben 
ift, er^ettt an^ gig. 138 unb bem Querfd^nitte gig. 189. 2RittelS Sarfen 
unb ©d^rauben ift ber gufeeiferne Sügel HLPL^Mi (gig. 188 unb 189) an 
ber Sal^nfd^iene S feftgefd^raubt. 2)iefer Sügel ^at in ber ^Mtte bie gorm 
eines flad^en IreiSrunben SleHerS, roeld^er mit ber ©tal^lbled^platte b (gig. 189) 
abgcfd^loffen roirb. 2luf b ru^t eine (Sifenfd^eibe c, in beren 2Ritte eine 3Ser= 
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tiefung auSgebte^t i% noxin ein Welaücplinbei d ni^t. ^ie $o^ von d ift 
fo bemeffen, bag baä obeie @nbe genau bie unleie ^Ific^ beS Sii^ienenfugeS 
belüget, ntenit ber 9Ipparat li^itig befeftigt toutbe. @in gugeifcnter Sedel a 
(^tiefet ben ätaum obei^alti ber 5ßlatte b ab unb ^t in bet 3)ittte eine Deff' 
nung Don bec ^oim einei luvten dtoi)«, tu meldet fid^ ber ßplinber d 6e= 
roegen tonn, ^w'fi^*" *™' ©(^ienenfu^e unb bem Sedel a »itb gleii^ 6eim 
^ftmac^en beä Apparates aui$ no(^ bei (Summiting t eingelegt, roelc^ eS 
. oer^ütet, baf; €taub obei ©onb ju d einbringe, ^ei uoietraäEinte , bun^ b 
bebedte 2:eaenauni ftel)t bui^ bie ^o^iung f mit bem feitlid) an ben @efteQ: 
büget P, MP(MLPL, M, in gig. 188J angegoflenen 2;opfe G in i!ei= 
binbung. ®aS fenlie^te Stttif non f ge^t alä ?lo^t nad) aufroäitS in ben 
$o^Iraunt beS Xopfeä, etroeiteit fii$ oben unb geroinnt bie {^oim eineä Reiche r. 
3n biefen Äelc^ ift ein Hartgummi: ober (älagco^i eingefe^t, baS eine raeitere 
unmitteOiaire goitfe^ung oon f innei^alb r iiilbet. ^ie »on f aufroörtä ge^enbe 
dioiixt fie^t mit bem $o^lraume beä but^ ben S)ec(e( T bi^t abgefd^biienen 




5topfeä auä) no^ burc^ eine fleine ©eitenöffnung h in i'erbinbung ; beSgleidden 
6efinl)et fi^ am Soben beS Reldfieä ein engeä Soi^ s. S>et gange SeDer 
untei b, bie 9lb^re f unb ein a:eil beS a:opfeä G finb mit duedfitSet gefüDt, 
fo 604. baß ber Rclc^boben eben 6ebecft lift. 33urc5 ben 23tudf bet in G 
jletienben Ouecffilberjäute auf bie ^ßtotte b roitb ber ß^tinbei: d mit ungefaßt 
30 k nodfi aufroürtS gegen ben ©rfjienenfufe geprefit. Siegt fn^ bie Schiene S 
beim ©orCibeirfiinfa^ren bet SiJenBa^nfa^rjEuge, fo brüdt ber Schienenfuß 
mittels d, bec 6d)eibe c unb ber platte b iZlueilfitber burt^ f aufmärtS; iai- 
felbe füttt ben Sel^i r fe^t batb an, ba fn^ bie %l&^e be€ %eÜexä jum Üuet= 
fdinitte oon f roie 600:1 ocr^ält. §ören bie ßinbiegungen bet 9a^nf<$iene 
auf, bann läuft boS übetgefloffene Ouedfi^er an r burt^ s in ben $o^Iraum 
be3 2^opfe8 unb auc^ imä) bie Deffnung h in f unb in ben Steuer jurUd, unb 
auf biefe SQeife fteUt ft<^ in etma 10 Setunben baS urfptünglii^ beftanbene 
33er^ä(tniS n>ieber I|er. ^n ben ^elc^ r unb ba§ ifolierte 9tÖ^Tenmunb|tüd 
reitet bie brei^ ober fünfjinfige @abel i l)inein, meCd^e an bie ifoliette Seitung, 
mel^ aU ^abel K burc^ eine @topfbüd)fe in ben Xopftaum eingeführt roirb, 
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angefd^Ioffen ift. Sicfe ©abel roirb von einem oberhalb be§ KcId^eS r ange* 
brad^tcn ©laSbedEel p getragen unb fann ol^ne ©d^roierigfeiten mittels einer 
Sd^raubenmutter tiefer ober l^öl^er gefteUt werben, rooburd^ jid^ bie fürjere ober 
längere 3)auer ber Kontaftgebung innerl^alb gtemlid^er ©renken nad^ Sebarf 
änbem läfet. Saut einer t)on ber ^irrna ©iemenS u. §al§fe ausgegebenen 
ftatiftifd&en 3wfammenfteIIung l^at biefelbe bis 6nbe 1889 von ben oor^er ge^: 
fd^ilberten SRabtaftern 1898 ©tütf für beutfd^e unb 78 ©türf für auSlänbifc^e 
Salinen unb t)on ben jule^t bel^anbelten ©d^ienenburd^biegefontaften 
1120 ©tütf für beutf^e unb 91 ©tücf für auSlänbifd^e Salinen abgeliefert. 

@S xoäxt l^ier fd^Iie^Iid^ aud^ nod^malS an bie bereits an anberer ©teQe 
befprod^enen 3labtafter üon©efemann (§ig. 53 unb §ig. 54, ©eite 61) unb 
gtidfe (gig. 55 unb 56, ©eite 64) foroie an ben ©^ellenSfd^en ©d^ienen-- 
burd^biegungSfontaft (gig. 103, ©eite 112) gu erinnern. Sie le|tgenannte 
©attung von ©tredfenfontaften, welche bei 3lübel u. 6o. in SSraunfd^roeig er- 
jeugt wirb, ift bereits feit 1882 für ^wö^Ößf^w^itt^iö^citSfontroUeinrid^tungen 
eingefül^rt roorben, unb eS finb baoon ungefäl^r 1200 ©tüd auf ben Sinien 
beS fönigl. ©fenbal^nbireftionSbejirfeS Köln (UnfSrl^einifd^) in Senu^ung, roo 
fid^ biefe 2lnorbnung gut bewährt. 

2)ie erftcn 9legiftrierapparate ju ftabilen eleftrifd^en Swggefd^rainbigfeitS^ 
fontroHeinrid^tungen finb üon 3DZ. §tpp in 9teuenburg ^crgefteHt unb, wie eS 
fd^eint, juerft auf ber ©tredfe Dlten-Safel etroa in ber groeiten §älfte ber 
fed^giger Ql^^re in Setrieb genommen morben. Sei ben älteften Apparaten 
bewegte eine genau ge^enbe U^r eine tangfam fid^ bre^enbe unb gteid^jeitig fid^ 
längs i^rer 2)re^ad^fe »erfc^iebenbe fd^male ^apiertrommel, auf meld^er bie 
Umbrel^ungSjeit bereits üorgebrudEt mar; ber ©d^reibftift erzeugte bei jebeS? 
maligem 2^^ätigmerben eines ©tredfenfontafteS eine Slei^e üon ^Punften, beren 
Slnjal^I jugleid^ ber Sld^fenja^l beS betreffenbeS 3wgeS entfprad^. ©päter er^ 
l^ielt ber Stegiftrierer bie gorm eines 3Korfefarbfd^reiberS, beffen Saufmerf burd^ 
3u^ilfena^me einer genau geljenben eleftrifd^en U^r für eine beftimmte Sauf= 
gefd^minbigleit beS $apierftreifenS reguliert mürbe; bei ben jüngften ^ipp^ 
fd^en KontroHmerfen enblid^ fd^reibt bie regulierenbe Ul^r jugleid^ auc^ nod^ bie 
3eit auf ben ^ßapierftreifen. 3Son biefer Slrt maren bie burd^ 5(5 e 9 er, 
gaüarger u. 60. in Sleuenburg unb in ber ©ammlung ber fönigl. preufei- 
fd^en ©taatsbal^nen auSgefteHten Sjemplare, beren allgemeine Slnorbnung auS 
ber fd^ematifd^en SarfteHung ^ig, 190 l^ernorgel^t , mäl^renb ber eigentlid^ 
regiftrierenbe Seil beS 3lpparateS in gig. 191 in ber 3lnfid^t unb in gig. 192 
in ber SDrauffi^t bargeftettt erf^eint. SDie U^r ü (gig. 190) ift eine cle^ 
trifd^e nad^ bem befannten §ippfd^en ©pftem. S)aS fd^mere §albfelunben- 
penbel P ^ängt an einer geber unb nimmt bei feinen ©d^mingungen eine 
eigentümlid^e Slnferoorrid^tung mit, burd^ meldte eine ©d^ubllaue baS ©teigrab 
3al^n für 3^^" DormärtS fd^iebt. 3)ie SSemegung roirb üon ber ©teigrabad^fe 
auf baS SWinutens unb ©tunbenrab in ber fonft üblid^en SBeife übertragen. 
2lm unteren (Snbe ber ^enbelftange ift ein eiferner 2lnfer A angebrad^t, roeld^er 
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Inapp über bcm in bcr ©c^tDerKnic bcS ^cnbclä aufgcftclltcn ßlcltromagnct mj 
l^in unb hex gel^t. 3n mj barf fonad^ folangc fein Strom Dor^anben fein, 
als bie ©d^roingungen beS ^enbelS genügcnb weit pnb, um ben regelmä^igett 
Ul^rgong gu erhalten. SBerbcn aber bie ©d^mingungcn Heiner aU juläffig, 
bann rairb mj erregt merben muffen, bamit burd^ bie anjiel^enbe SGBirfung 
auf A ein neuerlid^er Slntrieb auf P ausgeübt raerbe. 3" biefem ßwecfe ^ot 
bie ^Penbelftange eine feitlid^ abftel^enbe priSmatifd^e ©tal^lnafc t)on bcm Quer- 
fd&nitte A/ tnit ber pe unter einer Kontaftfeber f roegftreift. 2ln f l&ängt ein 
f leiner ©tal^Ifeil n, ber beim SSorüberlommen beS 3^äSd^enS t)on il^m in ber 

SReget nad^ KnfS ober red^tS einfad^ gur ©eitc 
gefd^oben mirb, ausgenommen bann, wenn P 
gerabe in bem 2Romente bie SemegungSrid^- 
tung n:)ec^felt, in xodä)em n ben l^öd^ften 
$unft ber ©tal^Inafe berül^rt, benn in biefem 
^alle ftemmt [xä) n. 2)aburd^ rairb f gel^oben 
unb mit i^rem fonft ifoliert Uegenben @nbe 
gegen bie Äontaftfd^raube d gebrüdft, baburd^ 
aber ein ©trom ber Satterie B^ über mj 
gefd^loffen. 3)amit baS ©temmen beS ©tal^t 
feiles n fidler erfolge, ift bie ©tal^lnafc ju 
oberft nid^t fd^arff antig, fonbern mit einer 
SliHe oerfe^en. 2)ie erfte Slufgabe bcr elcf- 
trifd^en Ul^r ift eS nun, baS Saufroerf X, 
meld^eS ben ^apierftreifen bewegt, ju regu- 
lieren. 6s gefc^iel^t bieS, inbem bei jeber 
©d^mingung beS ^enbelS, alfo alle l^albc 
©efunben einmal, ber §cbel h^ auf unb nieber 
bemegt mirb, meldte Semegung bie ©tange S 
auf ben um o bre^baren §ebel h2 überträgt. 
3tuS h2 fte^t feitlid^ ein ©tal^lpriSma w 
(gig. 191) üor, meld^eS bie bei vi unb V2 in 
ben §ebel i eingefe^ten äl^nlid^cn ©ta^lftifte 
balb fängt, balb loSläfet. 2)er le^termäl^nte 2lrm i fi^t oben, gleic^fam an 
©teile eines SBinbflügelS, auf ber legten Sld^fe beS ben $apierftreifen 
jie^enben S^riebmerfeS X, unb ber Sauf beS festeren mirb alfo burd^ baS 
alle l^albe ©efunben erfolgenbe 2lnl^alten unb SoSlaflien ber genannten SBinb^ 
flügelad^fe genau reguliert, bejm. fonigiert. ^nxä) 2lbänberung ber 6nt=: 
femung gmifd^en vj unb V2 fann bie ©efc^minbigfeit beS ^apierlaufmerfe 




is 



L i 



m- 190. 




überhaupt in giemlid^ meiten (Srenjen beeinflußt, b. 1^. geänbcrt mcrben, f 
baß man cS in bcr §anb ^at, burd^ Slnmenbung beS geeigneten ©tüdfcS i bemr^ 
©treifen eine ©efd^roinbigfeit üon 30, 40 ober 60 mm in ber SWinute j 
erteilen. 

SDer eigentlid^e 9legiftrierapparat (gig. 191 unb 192) ift ftctS gleid^ för 
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jmei Strecten eingeriditet , b. f). mit jinei @Ie!tromagneten M, unb M.j auä- 
gerüftet; leitete finb mit jniei ©4teibräb(i((en 13 unb r^, ^ifl- 1^2, Derfe^en, 
neU^ mit i^rem unteren 3:eite in bttS flemeinfame gartgefäfe T eiittaui^en 
unb 6eibe but^ aSennittelunfl ber 6eiben 3"^"'äber t, unb tj, von roe((iien 




baä le^teie üuf einer Saufroettad^ie fi|t, in Umbie^ung Detfe|t nietben. S)ie 
Stelttomagnete Mj unb M2 finb einerfeits «n eine Batterie B (gig, 190), 
anbrerfeitS an bie Seitung L ange((!^Ii){f en , meti^e ju ben ©fteifentontaften 
fü^rt, wnb otbeiten niti^t anbetS, alä jeber geioö^nlii^e 3Horfefatbj^tei6er, Die 




gifl. 192. 

3etii^en ber Beiben ®(^reibiäbn liegen in jmei pei:|d)tebenen, natuili(^ juein^i 
anbei paiaHelen Beile"- Stuf ben ^Papietftieifen ift eine 3eitö«jei<%"U''9 "it^* 
DOtgebcudEt, fonbern bie IDtarlieiung bei 3<<t g^l'^i^^^ ^^i 0^ abioufenben 
Streifen, metdier butcEi bie flac&e gü^tungSrinne Ki ICj gefüEirt unb ^ier bur(i& 
ben Stelttomagnet mj mittelö be§ als ©tanje niirtenben ©tangenftifteS p alte 

ffc^fllifl, Xit ilttli. %i[teim"i 11. fQl SifentM^ncn. 14 
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3lttnuten gelocht tsirb; bte übtige ^ü^iuiig beS ^apieiftteifetiS Y ift in %iq. 19] 
beutti^ ju eiferen, iCer Stettromognet m.j fle|t nämti^ mit bet 5flaHerieBi" 
(gig. 190), foiDte mit einem an bei: U^r nngebraditeii fiontafle c,, v-^ m leiten^ 
iex Sßeibinbung, Iler U^lete luiib burd) bie U^r feI6)t aHe SUinuten einmal 
gef^loüen ; bei bemjiifolge t^ätig iiterbeiibe (SIeEtromagnet nto jie|)t feinen 
9(nfei A;, (gig. IUI) an, unb babei brütft eine im Sfnfet^ebel eingefd^taiibte 
Stellfc&raube niif ben lurjen Slrm n beö um x bre&baten ^ebels H, ber ©tift 
p ft^neHt nad) aufiüättä «nb loc&t baä iOtinutenjeirfien in ben ^apierftreifen. 
3Bi< gig. 190 jeigt, ift einer ber beiben Satterieanfiiitiijie beä Slettvomagneteä 
mj nicfjt xinmitfelbar jur SDntüEtBotricEitung c,, Cj unb nirfit unmittelbar jum 
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Satteriepole geführt, fonbevn berfelbe läuft untertcesä noc^ burctj einen jroeiten, 
am Saufroerle x angebrac^iten i^rtberlontatt ab. liefet le^tere bleibt reget= 
mäfeig gefcEilflfien , folange baä Snufroerf beS ^opierftretfene im ©ange ift. 
äBä^renb ber ^eit, in melc^er Jeine S^W oerte^ren, roirb jebo^, um baä über; 
fJtlfftge Slfalaufen bes ijiapiereg ju nermeiben, boä 3'riebmerf burt^ bie wm^ 
gelegte fiurbet k, bejm. tourdt ben auf ber ^uibeladife u fi^enben Slrretietungä: 
aim u, abgeftelU; beim Slbfteflen, bejni. Umlegen oon k roirb gugleii^ berr- 
3)aumen n-i gegen bie Montaftfeber a gebrüdt unb ^onaä) (lud) ber SofoHci&Iu^^ 
beä (Stefttomagneleö m-, unletbrccfien , b. l). ber Sodjftift p aufier Si^ätigfei* 
gefegt. 

(Sine jtpeite, inäbefonbere in J)eutfcEitQnb Derbveitete 5 
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gifttierungSapparatcn, rocld^e gig. 193 crftd^tlid^ mac^t, l^attc bic ^rma ©ic^ 
mens u. §alsfc (Scrlin) in grocicrlei Slugfül^rungen jur 3lnfd^auung ge- 
brad^t. Sei beiben Slnorbnungen wicfclt eine genau gcl^enbc U^r ben auf- 
gerollten ^apierftreifen mittete einer ©tiftenmalge ah. 2)er ^apierftreifen ift 
nämlid^ gelod^t unb in feine je 6 mm Doneinanber entfernten Söd^er greifen 
bie ©tifte ber SQBalge ein; ber Streifen fann fid^ alfo genau nur mit berfelben 
(Sefd^minbigleit unb ©leid^mä^igfeit abmidfeln, mit roeld^er fid^ bie Stiften« 
njalje bre^t. 3)emgemäfe entfprid^t bie Entfernung t)on einem ©treifenlod^e 
juVn na(i^ften einer l^atten 3Kinute, unb ber Streifen mad^t ba^er einen SQBeg 
t)Ott 12 mm in ber 3Kinute. Slu^er ben Söd^ern finb am Streifen aud^ nod^ 
Sohlen Dorgebrudft, meldte Stunben, fomie 3Kinuten angeben. Seim ßinlegen 
beS Streifens mirb berfelbe fo auf bie Stiftenmalge gebrad^t, bafe er auf feinem 
l^öd^ften fünfte bie mit ber Ul^r übereinftimmenbe Stunbenmarfe jeigt; bem« 
jjufolge merben oud^ fpäterl^in bie am l^öd^ften Streifenpunfte angemerften ß^itcn 
mit jenen, meldte jeroeilig bie U^r jeigt, forttaufenb übereinftimmen. 

3)ie Sd^reiböorrid^tung mar eS allein, in roeld^er bei ben angefül^rten 
jmeierlei StuSfü^rungen ber Unterfd^ieb lag. Sei ber älteren ^orm trägt ber 
als Sd^reib^ebel bienenbe ^nlerl^ebelarm genau oberl^alb beS l§ö(!^ften fünftes 
ber Stiftenroalge ein IleineS, mit Derbünnter 2lnilinfarbe gefülltes SWetaUgefä^, 
baS nad^ unten trid^terförmig geftaltet unb mit einem feinen SluSlauffd^Ii^e 
t)etfel&en ift. SQBirb jufolge beS Sefal^renS eines StredfenfontafteS ber ©d^reib« 
eleltromagnet erregt, fo fd^reibt baS mit bem 3lnter niebergel^enbe garbgefäfed^en 
auf bem 5Papierftreifen einen Strid^, beflen Sänge — t)orauSgefe^t, ba^ ber 
Äontaltfd^lu^ auf ber Stredfe ein fontinuierlid^er ift — berjenigen S^xi enU 
fprid^t, meldte ber 3^9 hxan^t, um über ben Strcdenfontaft l^inmeggufal^ren. 
3)ie ßntfemung ber einzelnen Strid^e (oon 2lnfang ju Slnfang) fteHt bagegen 
bie 3^i* k<*^f meldte ber 3^9 benötigte, um oon einem J^ontafttafter gum 
anbem gu gelangen, unb mit §ilfe eines entfpred^enb oerfleinerten SKa^ftabeS 
lann alfo am Streifen auS biefen ßntfernungen ol^ne Sd^mierigfeit gleid^ bie 
©efd^minbigleit beS betreffenben 3^9^^ abgelefen werben. 

Sei ber jüngeren 2lpparotform , bie in §ig. 194 fd^ematifd^ bargefteHt 
erfd^eint, oertritt ein Keines meifeelartigcS 3Jleffer a bie Stelle beS garbgefä^eS 
unb ber @Ie!tromagnet beS Sd^reibl^ebelS mirb nid^t burd^ einen ununterbro(!^enen 
©trom, fonbern burd^ rafd^ aufeinanber folgenbe ©tromftöfee tl^ätig gemad^t, 
weil mit bemfelben eine ©elbftunterbred^ung ocrbunben ift. Sin beifpietSmeife 
in ber Seitung Lj in einem ber ©tredfenlontafte erfolgter ©rbfd^Iu^ wirb einen 
©tromroeg J^crfteHen, oon bem (+) $oI ber Satterie B über bie ©efteUmanb, burd^ 
ben Stnfer unb über ben Kontaft n, über M^ in bie Seitung Lj unb burd^ bie 6rbe 
E ^um Sintipol gurüdf. 2)er l^ierburd^ angebogene Slnfer unterbrid^t ben Kon= 
taft n, bie Slbreifefeber fteHt i^n aber balb mieber ^er u. f. m. ©olange alfo 
ein ©tredfenfontalt gefd^Ioffen bleibt, fd^rairrt baS 2)tefferd^en mie ein ^teef« 
fd^er Jammer auf unb nieber, unb bei jebem 5Riebergel§en burd^ftö^t eS mit 
feiner ©d^neibe ben $apierftreifen. 2)a nun biefe ßinfd^nitte au^erorbentlid^ 
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Inapp nebeneinonbei liegen, eijeugen fie im ablaufenbtn ^apierftreifen ein 
priSmatifd^eS Soti), itie(cE)e§ alfo bie fat&ige IDtatle bei älteren SIppaiate eifert 
@ine eigene Sjottic^tung beiciift eine )8erlängeiung beS StromJt^IuffeS )U bnn 
^meie, bag aud) für fe^r tofc^ fa^tenbe, lurje 3ü9e utib ffli teere 8otomo= 
tioen beut(i(^e Seit^ni erhalten meirben. @3 tft nömlii^ auf bem Snlec^ebel 
ein 3A^nräbi^eii r unb eine ®penfeber b angebracht, roel^e le^tere in ba8 
erftete eingreift unb einen Sfficflauf oon r ver^inbert. @in jroettei Spert^afen 
h|, ber gleic^fattä in r eingreift, ift an ber ©eftetlroanb befe^gt. C&er^ott 
befi @teftromagnetanterä befinbet fic^ ferner ein gegen bie @ejlellmanb ifoliertei, 
biegbarer $ebel H, ber an feinem oorberen ®nbe einen feittid) oorfteljenben 
Sta^Iftift trägt, mit »eitlem er 
ouf einem äEinlic^en ©tifte owf: 
ßegt, ber feitlii$ aus bem Bc^n: 
tabe r DOipe^t. (gur.Serbeut! 
tit^ung biefeä SIppnratteileS ift 
berfelbe auf ber liiflen ©eite ber 
l^g. 194 gleii^fam Don r&dniärtS 
gelegen barge^eHt.) 3)er ^ebet 
H fte^t mit ber guge^origen 
@Ieftromagnetfpule in leitenber 
ä^erbinbung, unb unter H bes 
finbet fic^ eine mit ber @rb' 
leihtuft Derbunbene Aontah: 
f<!^Taube va. Erfolgt in einem 
ber ©tredentontafte ber ©trom; 
fi^Iug, fo nittb ber ^nfer^ebel 
angejiogen unb ber fobann bei 
n eintretetiben Untetbrec^ng . 
megen «teit^ niieber loägetoRen; ^ 
bemjufoEge ober gufolge 
mehrmaligen 2luf= unb SRieber^^^ 
ge^enä be8 älnfer^ebetä mtrb boi^SS 
3o^uräb($en oon h, um ebenfo siele 3ä^ne roeitetgebre^t. ®g nerliert babur^^H 
ber auö H porflelienbe Stift feine Stü^e, unb fl fällt abn)ärtä ouf m. @fi i|^ V 
nunmehr üon (+) $ot ber Batterie B über bie GJeflcHänianb, ben 3(nter^ebel, bi» — e 
jlonta{tf<i^taube n, ben (Sfettromagnet h,, ferner über H unb m jum 'S^nlpo^^^ 
ein fnrjet Si^Iufi ber SÖotterie B entftanben, nieli^er Jolange anhält, biä bei-=i' 
Stift om ^äbi^en r rcieber unter ben ©tift bea ^ebelg H gelangt unb biefe- t 
von m abgebt, 3)ie|e ^Jlnorbnung bringt eä alfo mit fic^, ba| bie lürje^M 
Wtaxh, roeti^e bie ;^rä|e im ^apierftreifen auslöst, minbe^enä fo [ang feB'^ 
mufe, ülä eä ber 3«" entfpri(iit, roelc^e baö SWäbdien r ju einer »offen Ur»*= 
bre^ung benötigt, mog au^ ber ©tromfi^Iu^ im ©tre<fenfonbu!tor oiel Ifir^er 
geroefen fein. 
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SEBenn bcr 2lpparat für gtoei ©trcden bienen foH, fo roirb bcr jroeitc 
©d^rcibeleftromagnet mit all ben zugehörigen Steilen, raie e§ in gig. 194 bar^ 
gefteUt erfd^eint, in f^mmetrifd^er Sage auf ber j^roeiten §älfte ber ©eftellroonb 
angebtad^t; bie beiben ©d^reibl^cbel liegen jebod^ nic^t in berfelben SSertifat- 
ebene, bamit bie ©efd^roinbigfeitSmarfen ber beiben ©d^rciboorrid^tungen nid^t 
in biefelbe Sinie fallen. Siefeiben erfc^einen t)ielmel^r in jroei paroHelen 3cil^«/ 
gmfd^en roeld^en bie tjorgelod^te ß^itlinie liegt. Saut be§ fd^on früher erroäl^nten 
ftatijiifd^en Serid^teS ber ^irma ©iemenS u. §alsfe finb bis gum.SBeginnc 
beS Solares 1890 für beutfd^e Sol^nen 545 ©türf unb für öfterreid^ifd^e, fd^roei^ 
jcrifc^e ober nieberlänbifc^e Sahnen 20 Sind 3tegiftrierapparate i^rer Äon« 
ftrultion ausgefertigt roorben. 



4. BettküntrüUe* 

3ur Srjielung unb ©id^erung beS äufeerft roid^tigen ©leic^gangeS ber 
©icnftul^ren innerl^alb eines Saf)nne^eö laffen fid^ im allgemeinen befanntlid^ 
jroei ^auptroege einf dalagen: entmeber werben bie Dor^anbenen Sifenbal^ntele- 
grapl^en benu^t, um in beftimmten ß^i^^^^^men — in ber Siegel täglid^ ein^ 
mal — jur feftgefteßten ©tunbe ben Sal^nftationen bie rid^tige ^t\t teU^ 
grap^ifd^ befannt ju geben, roonad^ bann bie 33al^nl^ofS= unb fonftigen 2)ienftul^ren, 
faHS fid^ bei il^nen Slbroeid^ungen geigen, mit ber §anb rid^tig eingefteHt mer- 
ben, ober cS fommen eleftrifd^ betriebene ober eleftrifd^ regulierbare 
in Slnmenbung. 3SieIfad^ unb inSbefonbere auf grofeen, weitläufigen SaJ^nJ^ofS- 
anlagen finben mol^l audl^ beibe formen nebeneinanber SSenu^ung. 3luf ber 
äluSftettung ift jebe biefer üerfd^iebenen ©attungen oertreten geraefen. 

3n ber ©ammlung ber preufeifd^en ©taatsbol^nen mar feitenS ber fönigl. 
ßifenba^nbireftionSerlin ein ganj neuer Ul^rgeid^enapparat auS= 
geftcDt, nämlid^ ein Dorgüglid^ gearbeitetes ßl^ronometermerf, baS für bie 
bauernb genaue Slngabe ber mittcleuropäifd^en 3^^^ eingefteHt ift, in 
SSerbinbung mit einer 3Sorrid^tung, meldte burd^ baS ßl^ronometer beeinflußt, baS 
ßeitjeid^en felbfttl^ätig auf beliebig t)iele Seitungen abzugeben vermag. (Sin fold^er 
in 85 erlin aufgefteHter Slpparat beförbert in biefer SEBeife baS täglid^e gcitjeid^en 
auf fämtlid^e bafelbft einmünbenben ßifenbal^ntelegrap^enleitungen. Ul^r unb 
ätutomattafter befinben [xä) in ^übfd^ gefd^ni^ten, roeißeid^enen, teilmeife Der^ 
glaften ©darauf en; bie le^teren finb auf einem ebenfo auSgefül^rten Unter« 
gefteffsfaften angebrad^t, ber jur Unterbringung ber erforberlid^en Batterien 
unb SRebeneinrid^tungen bient. 2)aS mit ©tunben-, SDtinuten- unb ©efunben^ 
blatt Derfel^ene ßl^ronometermerf, meld^eS aHtäglid^ unmittelbar t)on ber berliner 
©tcrnroarte auf eleftrifd^em SBegc berid^tigt mirb, üeranlafet ben Slutomaten 
täglid^ jmei 3Jlinuten üor ad^t Ul^r DormittagS 3ur Slbgabe beS S^itgeid^enS, 
meld^eS als ©runblage gilt für ben ©ang, bejro. bie SRid^tigftellung ber Sienft- 
ul^ren auf ben gefamten preufeifd^en ©taatsbal^nen. SiefeS S^^H^^^^^ wirb 
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burc^ bic 3Jlorfebucl^ftaben i-i-.i-i-.. (MEZ — ,, mittlere eutopätfd^e 
3onenjett'0 bargeftettt, roeld^e, rote ein Slnrufs ober Sllamtjeid^en, burd^ längere 
3eit — etwa 70 ©efunben lang — roieber^olt werben; baran f einliefet fid& ein 
©trid^ (eine Stromunterbred^ung) von etraa 50 ©efunben Sauer, befjen 6nbe 
genau mit ber beftimmten ^exi jufammenfäHt , alfo punit ad&t Ul^r barfteDt. 
®aS SEBefentlid^fte biefeS t)om ßifenbal^ntelegrapl^eninfpeftor 3^^? angegebenen, 
beiSiemeng u. §alSfe in SScrIin auSgefül^rten felbfttl^ätigen g^iti^ici^^n' 
geberS, meld^er berjeit om ©d^lefifd^en Sal^n^ofe in Berlin in S^ätigleit 
fielet, läfet [xä) an^ ber fd^ematifd^en 2)arfteHung (gig. 195) erfel^en. 3h jeber 
ber brei^ig einbezogenen, burd^roeg auf SRul^eftrom gefd^alteten @ifenbal^ntele- 
grapl^enleitungen ift, wie bei L,, je ein ^eberfontaft f, c ^roifd^engefd^altet, unb 

bicfe fämtlid^en Äontalte finb äl^n- 
Ixd) n)ie bie S^aften einer Älaoiatur 
nebeneinanber in eine Stetige ge^ 
bracht. Unter ber ^ebernrei^e f 
liegt ein um eine äld^fe i brel^barer 
eifenbeinfteg n, meld^er, wenn er 
aufroärtä gebrüdft wirb, fämtlid^e 
Äontaftfebern f oon i^ren Rontolt:: 
amboflcn c abliebt, alfo fämtlid^e 
5lelegrapl^enleitungen L unterbrid^t. 
3)iefe Slnorbnung vertritt fonad^ bie 
©teile etneö gemeinsamen SWorfe^ 
tafterS, unb biefen im rid^tigen SRo- 
mente im SR^ptl^muS bcS S^itjeic^enS 
tl^ätig gu mad^en, ift nun eb^n 
Sroei unb Slufgabe ber SSorrid^- 
tung. 3u biefem 6nbe fi^t an 
einem Stabe Ri beä ßl^ronometerj 
merfeS ein 3!)aumen d, meld^er 
oermöge feiner Sage unb ba \x^ Rj innerl^alb 24 ©tunben einmal umbre^t, 
täglich um 7 Ul^r 58 3Jlinuten üormittagS bie beiben Äontaftfebern p unb q 
auf etroag mel^r als 2 3Jlinuten in Serül^rung bringt unb l^ierburd^ bie 
Sotalleitung I fc^Iiefet. 6s gelangt bemgufolge bie Satteric Bi jur aSirl- 
famfeit, roeld^e il^rerfeitg bie beiben (SIeltromagnete M^ unb M2 tl^ätig mad^t. 
2)at)on ift Mj ber SluSlöfeeleftromagnct eines SlpparateS, ber fo jiemlid^ 
biefelbe 2tnorbnung befi^t, loie etwa ein ücrfleinertcS ©iemengfd^eS Uni^ 
oerfalläutemerf , beffen Saufroerf jebod^, ftatt ©lodfenfiöppcl ju bewegen, eine 
©d^ablonenfd^eibe Rj in Umbrel^ungen rerfe^t. 2)ie festeren, berenSRanb ent= 
fpred^enb bem Slnrufe jum 3eitjeid^en auggefd^nitten ift, beginnt il^ren £auf^ 
fobalb bie frül^er erwähnte äluSlöfung oom ©leftromagnete M^ bewirft wirb, un' 
wirft auf eine 3kfe beS 2tnferl^ebels a fo, bafe ber fteif mit a oerbunbene Slnrnt- 
i, n , bejw. ber ©teg n im ©inne beS 3eid^enanrufe§ gel^oben wirb unb alfo 
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auf fämtlid^en Scitungen L bic SWorfejcid^cn MEZ fortroä^renb obfpiclt. 2)er 
groeite in bie SoIaUeitung I etngefd^altete (Slehromagnet M2 f^ai burd^ fein 
2l&ätignjcrbcn bei ©d^Iicfeung beg ÄontafteS p, q feinen äinler A2 angegogen 
unb baburd^ eine Kontafttjorrid^tung eingerüdft, roeld^e auS jroei miteinanber 
Derbunbcnen gebern x unb y befielet unb bei abgetiffener Sage beS 3ln!erS A2 
toebcr bei s nod^ bei t eine SSerbinbung l^erfteDt. 2luf einer äd^fe beS 6l§rono= 
meterwetfeS, bie ftd^ alle graei STOinuten einmal l^erumbrel^t , finb jroei, in ber 
geid^nung ber Ueberfid^tUd^Ieit wegen getrennt bargefteHte, auS Sld^at gearbeitete 
©jgenterftüdfe rj unb r2 fo angebrad^t, bafe bei Eintritt beS KontalteS p, q, 
b. t. bei ber ßinrüdfung ber Äontaftoorrid^tung s, x— t, y, bie geber x auf 
bctt inneren, fd^malen 2^cil beS SjjenterS r^, bie geber y l^ingegen auf bie 
äufeere ©aumenfante beg ©tüdeS 1*2 ju ru^en fommt. 2)iefe Sage, bei roeld^r 
toeber x nod^ y einen J^ontaft l^erfteHen fann, raäl^rt üon bem Slugenblidfe an, 
in roeld^em burd^ ben Saunten d bic Sofolleitung I gefd^loffen roirb, etroa 
70 ©efunben lang, roäl^renb roeld^er S^xi alfo baS 9lab E2 unauSgefe^t ben 
9fluf — —.— — .. fortfpielt. 2)ann aber tritt bie in ber gig. 195 bar- 
gefteHte Sage ein, weil rj enblid^ mit feinem 3)aumenteile .unter bie §eber x 
tritt, fo ba^ x mit s in Serül^rung gelangt, mä^renb gleid^ barauf y t)om 
S)aumemanbe beS ßjjenterS 12 abfäUt unb fid^ auf ben ^ontaft t legt. Sluf 
biefe SQBeife fann nunmel^r auc^ bie Batterie B2 in. ber Sofalleitung II mirf- 
fam werben unb ben ©leftromagnet M3 t^ätig mad^en; fobalb biefer feinen 
2lnler a anjiel^t, mirb ber ßlfenbeinfteg n bleibenb gel^oben unb werben fämt- 
lid^e^^elegrapl^enleitungenL unterbrod^en. ®iefe Unterbred^ung bauert genau bis 
ad^t Ul§r, weil erft in biefem STOomente bie ^eber x t)om 2)aumenranbe be8 
SjjenterS r| wieber abfaßt unb bamit ben ©tromfd^lufe in ber Sofalleitung n 
aufl^ebt. 2)er ©leftromagnet Mg läfet alfo punft ad)t U^r feinen 2lnfer loS, 
weld^er SSorgang burd^ ben SlnferabfaH an ben in bie 2^elegrapl^enleitungen 
eingefd^alteten SJtorfeapparaten beutlic^ wa^rnel^mbar ift unb bag eigentlid^e 
3citfignal bilbet, nad& weld^em bie 2)ienftu^ren ju rid^ten finb. 3la6) biefem 
eigentlid^en 3^i*J^i^^*^ ^I^"^* i^c^ 2^age§!ontaft bei p, q nur nod^ folange ge- 
fd^loffen, bofr nod^ breimal baS S^^^^^ — — . — -. . . erfd^eint, wonad^ 
fd^lie^Kd^ ber genannte Äontaft gleid^fattö aufhört unb einerfeitS bie SBieber- 
einlöfung beS Saufwerfeä ber ©(^ablonenfd^eibe R, fowie anbrerfeits bie äug- 
rüdung ber Kontaftoorrid^tung x, y erfolgt. 2)ie ganje SSonid^tung ift bamit 
für bie äibgabe eines näd^ften 3^itseid^enS wieber vorbereitet. 

®Ieid& neben ber gefd^ilberten ßinrid^tung befanb fid^ in ber SluöfteHungg^ 
Italic ein üon ber fönigl. ßifenba^nbireftion §annooer beigefteHter 
„üRattl^ieSfd^er 2tpparat" gum felbftt^ätigen SRid^tigfteUen ber ©ifenbaJ^n- 
ftattonSu^ren mittels beS töglid^en telegrapl^ifd^en S^xtiei6)^n^ (U^rftgnatS). 
68 l^at biefe 3Sorrid^tung ben 3"^^*/ ^^« Unüollfommenl^eiten abgul^elfen, 
wetd^e ber auf ®runb beS einlaufenben telegrap^ifd^cn 3^i^J^i^^"^ wiit ber 
§anb auSgufül^renben U^rregulierung naturgemäß mel^r ober minber anl^aften; 
fie barf babei felbftüerftönblid^ bic gewöl^nlid[)e Senu^ung ber mit il§r in 3Sers 
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6inbung ge6rad^ten, jur 3l6gabe beS ^ext^ex^en^ bienenben S^elegrapl^enleitung 
in leiner SBeife beeinttäd^tigen, fonbern f^at überl^aupt nur einmal im %a^e 
auf bie 3)auer beg Ul^rjeid^en^ in ^l^ötigleit ju treten. 2)ie SRatt^iegfc^e 
ftonftrultion fu^t auf ber SSorau^fe^ung , bag bag eigentliche telegrap^ifd^e 
Seitjeid^en in ber Betreffenben ÜJZorferul^eflromleitung, äl^nlid^ roie in bem früher 
6el^anbe(ten ^^aQe, an^ einer etn)a 50 bis 60 Selunben langen Unterbred^ung 
beftel^e, unb bafe in ber Station bie oerfd^iebenen Ul^ren u^, n-^, U3, , . . (gig. 196) 
im SBartefaal, am Sal^nfteige u. f. m. oon einer $auptul^r ü burd^ SSermitte- 
lung oon 3^i9^^9^f*öngen Z, Z,, Zq . . . betrieben werben. 3)ie SteguUerüor- 
rid^tung R wirb in baS ju ben oerfd^iebenen S^ig^noerfen (Jlebenul^ren) fü^renbe 
®eftänge gleid^ l^inter bem äBerfe ber ^auptui^r U, nämlid^ el^e ftd^ baS 3^^^- 
leitungggeftönge t)er}n)eigt, eingefd^a(tet unb bilbet auf biefe 98eife gleid^fam 

ein ©tücf ber festeren. Sie mefents 
jpr^ lid^flen 3^eile biefeS in gig. 197 in ber 

^*H^ SJorberanfic^t, in ^ig. 198 in ber Seiten^ 

^*^ - anpd^t unb in %x%. 199 in ber S>rauf' 

fxd^t — unter 3BegIafiung aßer bie 
Ueberfid^t ftörenben Jeife — bargefteßten 
Stpparateä finb ein mit ©eroid^t betrieb 
beneä Saufroerf, baä bie eigentlid^e S^^%^^' 
ftellung beforgt, unb ein unter SSermitte- 
lung eines 9telai§ in bie t)orern)ä^nte 
3^e(egrapl^enleitung eingefd^alteter ©lef- 
tromagnet M (^ig. 198), roefd^er jur 
Stuälöfung beS besagten Saufroerfeg bient. 
3!)a§ t)on ber ßauptul^r angetriebene 
Stüdf Zi beä ^ei^ex^e^iärx^e^ überfe^t 
feine ©rel^ung mit §ilfe ber beiben 
Segelräber W unb Wj auf bie Sld^fe 
kk,, t)on ber fie fid^ burd^ bie ©tiften^ 

fuppelung ii, i^ auf bie 3^i9^i^'^i*""9^f^<i^^9^ '^2 w*^^ bamit weiter auf bie 
übrige ©eftängäanorbnung fortpflanzt. 2)iefe SeroegungSübertragung mirb 
burd^ bie Äuppelung KK^, gig. 197 unb 199, t)ermittelt. 3)ic 5Rabe N, 
worauf bie Släber W| unb K feftgefeilt ftnb, fi^t nämlid^ nur lofc auf ber 
atd^fe kl k, wä^renb Kj }o angebrad^t ift , bafe biefe ^öi^nfd^eibc groar längS 
ber 2ld^fe t)erfd^oben werben, fid^ aber nid^t o^ne biefelbe breiten fann. ©o^ 
lange bie 3öf)tte oon K unb Kj ineinanber greifen, voa^ ber 2)rucf ber ©piral- 
feber F bewirft, bleibt and) bie Sewegungäübertragung oon Z^ nad^ Z^ aufredet 
erhalten. ®ie fid^ unter regelmäßigen Umftänben alfo ftetig, wie baS 3^i9^' 
leitungSgeftänge Zy brel&enbe 2td^fe k kj überträgt i^re Sewegung ferner burd^ baS 
3a^nrab K, weld^eS in ein SCrieb T eingreift, auf baä Äegelrab K2 unb bann 
burd^ K3 auf bie fte^enbe Std^fe y y^. 2tuf ber lefeteren ftedft lofe eine ©d^eibe s, 
unb an beren 3tabe ift eine Slofe^aarfd^nurr ober bergleid^en feftgemad^t, weld^euBer 
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eine 9tottc o lauft unb ba§ ©croid^t b trägt, fo bafe vermöge bicfcr Stnorbnung 
bic ©d^cibe s für gcroöl^nlici^ in einer beftimmten • Sage fcftge^aften bleibt, 
©er tiad^ aufwärts gefeierte, an bic ©d^eibc s angebrel^te SRanb r ift geja^nt 
unb liegt einer gleid^ großen, ebcnfo geja^nten ©d^eibe r^ gegenüber, roeld^e 
fxd) mit yji brcl^t, ?ugleid^ aber leidet in einer gü^rung längs ber 2ld^fe yy| 
auf unb nieber bewegt werben lann. 3m gaße fie fo weit nad^ abwärts ge? 
langt, bafe il^re B^^ue jene von r fajfen, wirb l^ierburd^ bie ©d^eibe s aus ber 
t)orbejeid^neten, burd^ baS (Sewid^t b l^erbeigefül^rten Slul^efteBung gebrad^t, an 
yyi gefuppelt unb wie bief^ Sld^fe in IXmbre^ung oerfe^t. Unter normalen 
SSer^ältniffen läuft bagegen bie ©d^eibe r^ allein mit yy^ um, benn eS fann 
jo eine fold^e Kuppelung nid^t erfolgen, weil baS ©d^eibd^en r^ burd^ e'rnen in 
feine 9labe cingreifenben Slrm m^ (fjig. 198) l^od^ge^alten wirb, folange ber 
um X2 bre^bare, mit bem 2luSgIeid^Sgewid^te qi t)erfel^ene $ebel m m| m2 burd^ 
einen bei t aus bem 2lrme C2 feitU^ üorfte^enben ©tift, worauf ber Slrm m 
rui&t, oer^inbcrt ift, nieberjufippen. 3)er 2trm C2 fi^t, gleid^wie bie 3lrme cj, C3, C4 
unb C5 feft auf ber SJre^ad^fe x^, unb obwohl biefeS , gange ©pftem t)ermöge 
feiner ©d^were ftd^ nad^ linfS l^erum gu breiten beftrebt, fann eS biefem Se- 
ftreben bod^ nid^t folgen, folange bie an bem Strme q befinblid^e 5lafe n auf 
bem äußeren Slanbe ber ©d^eibe S läuft. §at ftd^ jebod^ S fo weit gebre^t, 
bafe n in ben ©d^eibeneinfd^nitt q einfallen fann, bann l^ört bie eben befprod^ene 
Hemmung an allen ©teilen auf. ®er gefd^ilberte aSorgang tritt jebod^ täglid^ 
nur einmal ein, ba bie oon ber Sld^fe kk^ burd^ SSermittelung einer ange? 
meffenen 3Äi^«iföi>überfe|ung angetriebene ©d^eibe S ftd^ innerl^alb 24 ©tunben 
gerabe einmal umbrel^t. 3lud^ ift bie Sage ber %aüe q fo gewäl^It, bafe n 
erft wenige SRinuten cor bem 3^i*pwnfte, in weld^em baS tetegrapl^ifd^e IXI^r- 
geid^en einlangen foll, einfallen fann. ©obalb nun n in q einfaßt, wirb weiter 
aud^ ber 2lrm C3 nad^ linfS auSweid^en, unb bie in einem ©d^Ii^e beS Slnfer^ 
l^ebels A leidet beweglid^e, burd^ eine geber nad^ UnfS gebrüdfte ©d^ieberftange a^ 
fann mit il^rem gabelförmigen @nbe in ben in bie 3labe u beS ©d^eibd^enS r| 
eingebrel^ten §als eintreten, weil ber feitlid^ auS ß^ oorftel^enbe ©tift t^ nid^t 
mel^r t)on C3 feftge^alten ift. 2)er um xg brel^bare §ebel A trägt am red^t- 
fettigen 2lrm ben aus weid^em @ifen l^ergefteHten Slnfer a unb wirb in ge^ 
wöl^nlid^er SBSeife einerfeits t)om ©leftromagnet M, anbererfeitS t)on ber Slb- 
reifefeber Fi beeinflußt. SBenn wä^renb ber nunmel^rigen ©teffung ber 
©d^ieberftange a^ ber ©leftromagnet M burd^ ein telegrapl^ifd^eS ©piel auf ber 
3RorfeIeitung in 3^^ätigfeit gerät, fo werben fid^ bie Bewegungen beS SlnferS 
auf bie ©d^eibe r^ t^erpflanjen, benn biefe wirb burd^ a^ auf ber Std^fe yy^ 
auf unb nieber gefd^oben; jeber 5ßunft ober ©trid^ wirb bie Äuppelung ber 
©d^eibenr unb r| unb jebe barauffolgenbe 5ßaufe wieber bie Söfung ber be- 
ffcanbcnen Kuppelung mit fid^ bringen, bie mit r cerbunbene 2luSlöfefd^eibe s 
gerät alfo in Umbre^ung, fobalb unb folange ber 2lnfer a oon M angezogen 
iffc, unb wirb nad^ jeber Söfung ber Kuppelung immer wieber burd^ baS ®es 
wid^t b in il^re 5lormaIIage gurüdfgebrad^t. 3luf ber ©d^eibe s ift eine etwa 



iie $älfte iie8 Umfangeö berfelben einne^menbe fd^iefe Qbtae, eine Art ^al6er 
<S4tau(ienQaitg i, angebracht, bet bei ber Utnbre^ung von s unter bie an bem 
$ebel(trm H, feitli^ unsebra^te Atolle B (gtg. 197 unb 198) hineinläuft 
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unb R nad^ unb nad^ l^cbt, bcjtö. baS um x brcl&barc §cbclfpftcm Hi,H2,H3 
nad^ UnfS (gig. 198) bewegt. 2)auert jebod^, wie beim SCelegrap^ieren ober 
cbcnfowo^I beim 9lntufe für bag Sexiie\d)en, bie Slngiel^ung oon a, alfo aud^ 
bic baburd^ l^erüorgerufene Kuppelung jmifd^en r unb r^ oerl^ältnigmäfeig 
nur ganj lurje ^^xi, fo lommt b fd^on frül^er jur SBirffamfeit unb fteHt s 
mieber in bie SRul^elage jurüdf, e^e R auf eine einflu^nel^menbe §öl^e gel^oben 
werben fann. Stritt jebod^ eine Unterbred^ung ber SRorfeleitung ein, bie länger 
ols 30 ©elunben bauert, bann gefangt ber ©d^raubengang i bis ju feiner 
tjotten^ö^e unter R; bie Äraft ber geber fi wirb überwunben, unb Hi, fowie 
bie 9lrme H^ unb Hg werben fo weit nad^ oben, bejw. feitwärts gebrürft, bafe 
ba§ biSl^er burd^ bie SBSirfungen be§ 2lrmeS H2 auf feinen SBinbflügel gehemmt 
gewefene Sauf wer! L, weld^eä bie 3^'9^^^,i"P«Dw«9 i« besorgen l^at, ftd^ in 
(Sang fe^en lann. Stuf ber SCrommefad^fe X (gig. 198 unb 199) biefeS Sauf- 
werleS fi^t bic ©d^eibe E, weld^e ftd^ nad^ erfolgter Sluslöfung be§ Saufwerles^ 
in ber 9lid^tung be§ in gig. 198 unb 200 einge^eid^neten $feilc§ bewegt unb 
babei mit bem aufgebre^ten, fd^ief eingefd^nittenen SRanbe ^[i (gig. 199) auf 
ben um X4 brel^baren §ebel vj V2 bei V2 fo einwirft , bafe ba§ gabelförmige 
6nbe g beS 2lrme§ vj (ftel^e aud^ §ig. 197) ben S)rudf ber ©piralfeber F 
überwinbet unb bie ge^al^nte ©d^eibe K^ oon K abliebt, alfo bie Sewegungä? 
Übertragung oon Z^ auf Z2 unterbrid^t. ®ie oorgenannte ©d^eibe E ftel&t ferner 
burd^ eine Oelenfftange ü mit bem um Xj bre^baren, eigentümlid^ geformten, 
in fjig. 200 eigenS l^erauSgegeid^neten §ebef K in 3Serbinbung, weld^er mit 
ben beiben SloDenbaumen d^ unb 62 oerfel^en ift. Qn ber SewegungSebene 
biefer 2)aumen fi^t auf ber 3ld^fe kk| ba§ ©tüdf G feft. ©leid^ nad^bem 
burd^ ben 3luffaufranb q ber ©d^eibe E bie Kuppelung K K^ gelöft würbe 
unb ba§ 3^iö^^l^iiw"Ö^d^f*önge ftillftel^t, bre^t bie ©tange ü ben §ebel D 
in ber burd^ ben ^^feil (gig. 200) angebeuteten 9Jid^tung , wobei ber Stoffen- 
bäumen d| wie ein ^aijn in ben SluSfd^nitt n^ be§ 2^eile§ G eintritt, biefeS 
ein ©tüdfd^en gurürfbre^t unb baburd^ ber Sld^fe kk^, alfo aud^ bem ganzen 
Seigergeftänge — wenn nötig — , eine beftimmte Korrefturtage erteilt. ©0- 
balb ber I^Bd^fte $unlt biefer SftüdfwärtSfteffung ber ^d^ex erreid^t ift, tritt 
beim SQäeiterbrel^en oon E ein Stüdfgang ber ©tange U unb beS ^ebelä D ein. 
Knapp oorl^er fäfft aber V2 oon bem 3lntaufranbe q^ ab unb ftefft fid^ infolgebeffen 
bie Kuppelung KK^ wieber ^er; bamit bie 00m Daumen dj bewirfte Korreftur 
nid^t burd^ ftörenbe 5Rebeneinflüffe, wie ©pannungen, Uebergewid^t ober bergleid^en 
beeittträd^tigt werben lönne. (Selegentlid^ beS oorl^er betra^teten erften 3^eile§ ber 
Bewegung be§ §eble§ D ift aud^ 00m S)aumen d2 eine 2lrbeit oerrid^tet worben, 
inbem er unter ba§ 6nbe be§ SlrmeS C4 (gig. 198) getreten ift unb baburd^ 
bie ganje §ebelgruppe ber Sld^fe x^ wieber in bie Slormallage jurüdEgel^oben 
l^at, in weld^er e§ oorläufig burd^ ben §afen h unb ben ©tift o, feftge^alten 
bleibt, bis bie ©d^eibe S wieber mit il^rem ooffen Staube unter n gelangt. 
2)urd^ biefe 3Sermittelung beä 2)aumen§ d2 ift alfo bie Kuppelung jwifd^en r 
unb rj wieber gelöft unb bie ©d^ieberftange a^ wieber in bie Slul^elage jurüdf- 
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üerfe^t toorbcn. SBcnn aber bcr §cbel D bann bei bcr weiter fortgefelten 
3)rel^ung ber ©d^eibe E feinen SRüdfroeg antritt, gelangt d.^ in ben StuSfd^nitt n2 : 
furj üorl^er wirb aber bie Kuppelung KK, neuerlid^ grföft, inbem ein jwciter 
2tuflaufranb P2 ber ©d^eibe E unter v.2 gelangt. 3)er in n.^ eingetretene ®aumcn d2 
beroivft nun — wenn nötig — ein 3Sorn)ärt§bre^en bcr Sld^fe kki, bejro. bcS 
3cigergeftänge§, unb fteßt eS bamit genau auf bic rid^tige S^i^ ^i"- Unmittelbar 
nad^ biefer enbgültigen eigentlid^en SRid^tigfeit fällt V2 von P2 roieber ob unb 
fteßt ftd^ bie Kuppelung KK^ roieber ^er. 3!)aS Saufroerf L läuft, bejn). bic 
©d^eibe E bre^t fid^ nur nod^ folange, bis bic 2lu§gang§ftcllung roicbcr gc- 
roonnen ift, wo bann burd; baS Einfallen ber 5lafc be§ §cbels H3 aud^ Hj 
unb ber 2lrretierung§arm H2 be§ Saufroerteä il^re 5lormallagc roicbcrgc- 
roonnen l^aben. ^ 

2)er U^rmad^er 2Ö. 3K. 3Jlattl^ie3 in Dfterobe a. §., üon roeld^em 
ber gefc^ilberte 3lpparat unter bem Seirat beS (Sifenba^ntelegrap^eninfpcftorS 
gini ju §anuoüer entroorfen würbe unb ausgeführt wirb, l^at feine 2lnorbs 
nung fpäter nod^ bal^in ücrüollftänbigt , bafe aufeer ber alle 24 ©tunb^n ftd^ 
einmal umbrel^enben (SinfüDfd^eibe (S in gig. 198) nod^ eine groeitc äl^nlid^e 
©d^eibe tjorl^anben ift, bic alle ©tunben einmal i^re Umbrel^ung ooUcnbet. 
3)ie 5lafe n beS @infatt^cbel§ cj mu^ bann, um bic oben gefd^ilberten fßox- 
gänge ju ermöglid^en, natürlid^ in bcibe ©d^eiben einfallen fönnen, rooburd^ 
eine nod^ größere ©enauigfeit als mie bei einer ©d^eibe erjielt mirb. 

Sei neuen U^ren werben gmedfmä^ig bic SinfteHungSapparatc gleid^ mit 
in baS eigentlid^e U^rmerf eingebaut, ba fid) in biefem gaDc ber Slnfd^Iufe an 
bic 3^i9^^'^i*""9 roefentlid^ einfad^er geftalten läfet. 

©inb auf einer ©tation mehrere üoneinanber unabl^ängige Ul^rcn ju 
rid^ten, fo erl^ält bod^ nur eine Derfelben ben befd^riebenen 9lpparat ; bic übrigen 
erl^altcn einfad^ere ©inrid^tungen, ba i^re (Sleftromagnetc nid^t erft in bic 
2^elcgrapl^enleitung einbezogen ^u werben braud^en, fonbern in eine Sofalteitung 
5U fd^alten finb, bie burd^ einen Kontatt beä §auptul^rapparate§ gcfd^Ioffen 
wirb. Sei U^ren enblid^, bereu ^ei^exroexU unmittelbar, nämlid^ ol^nc SSer^ 
mittelung oou ^^is^rf^itungSgeftängen , angetrieben werben, entfällt felbftoers 
ftänblid^ im §auptapparate wie in ben 5Rebenapparaten bie (Sinrid^tung jum 
SoSfuppeln beS ©eftängeS t)om Ul^rwcrfe, weil bic ©nfteDung glcid^ unmittefc 
bar am ^ex^exvoexh felbft vorgenommen werben fann (t)gl. Sortrag beS Xele- 
grapl^eninfpeftorä ^inf, gel^alten am 28. g^nuar 1887 in ber ©i^ung bc§ 
^annoücrfd^en SegirtSücreinS beutfd^er Ingenieure, Dfterobe 1887, 
in ber 3citfc^rift beS i^ereinS beutfd^er 3"9^ni^"'^^f Sb. 31, ©.321). 
®§ wäre fd^liefelid^ nur nod^ beijufügen, bafe ein SRatt^icSfd^cr Stpparat jjuv 
^Regulierung ber ©tationSu^ren im Sa^nl^ofe §ilbe§l^eim bereits feit 1886 mit 
beftem (Srfolge in 3?erwenbung ftel^t unb ba^ f eitler weitere 12 größere 
©tationen beS Gifenbal^nbireftionSbejirfeS ^annooer mit biefer UJ^rens 
regulierungSüorrid^tung cerfel^en worben finb. ^n jüngfter 3cit würben übrigens 
aud^ bei $riüaten, j. S. in 3Kagbeburg unb bei §arjburg Apparate Don 
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bcr julc|t öcfd^ilbertcn Slnorbnung, nämltd^ fogcnanntc ©tanbrcgulatorcn 
aufgcftcBt, bei roefd^en ba§ (SinflcBrocrf glcid^ unmittelbar mit bem Ul^rroerfc 
gufammengebaut ift. ®iefe UJ^ren finb in bie öffentlid^e 2^elepl^onleitung ein^ 
gefd^altet unb werben täglich erfterenfattä burd^ baS ^aupttefegrapl^enamt 
SKagbeburg, le^terenfaDS burd^ ba§ laiferl. ^Poftamt §argburg berid^ttgt, 
wofür ieber 5EeiI^aber an bie betreffcnbe Dberpoftbireftion eine jä^rlid^e ©ebül^r 
t)on 10 3Rarf ju entrid^ten l^at. 

S^ne ©attungen eteftrifd^er Ul^ren, roeld^e bei ©ifenbal^nen auS- 
gcbej^ntere Slnmenbung gefunben l^aben, waren in ber $aHe für SBiffenfd^aft 
unb. 3Kcbijin burd^ bie §ippfd^en 3lnorbnungen, auSgcfteDt t)on §ipp§ 
3lad^f.oIger, ^eper, gacarger unb 60. in Jleucnburg, unb in ber §aDc 
für S^elegrapl^ie unb 3^efepl^onie burd^ ba§ bei G. 2^^eob. SBagner inSBieS- 
baben erzeugte unb feitenS biefer ^irma gan^ befonberä reid^ auSgeftettte ® r aufd^e 
S#em (ogl. S)ingIerS ^olpte^n. Journal, ^a^rg. 1866, Sb. 182, @. 129; 
Sa^rg. 1882, Sb. 247, ©. 120; 3[a^rg. 1884, 8b. 251, ©. 492; ^a^rg. 1883, 
Sb. 254, ©. 153 unb 1889, Sb. 271, ©.562) vertreten. SDiefe U^rgattungen 
fmb befannt (Pgl. §artIebenS (Sleftro^SCet^n. Sibliot^el, Sb. 13, SDie 
eleftrifd^en Ul^ren u. f. m. t)on ?}rof. 21. 2^obIer); bie erftere ift in ber 
©d^meij, in granfreid^ unb Selgien, bie ^meite befonberä in ©eutfd^Ianb fel^r 
t)crbreitet. 3ta6) einem im Dftober 1889 ausgegebenen SSerjeid^niffe ber SBieS- 
babener girma 6. 2^1^. SBagner finb t)on berfelben bis bortl^in neben einer 
ganj beträd^tlid^en ^df)l ßinrid^tungen t)on inbuftrieHen 2lnlagen aller 2lrt, t)on 
Se^ranftalten, SSerroaltungSgebäubcn, §oteI§ u.'f. ro. aud^ eine ftattlid^e SRei^c 
DoBftänbiger ©täbteeinrid^tungen auSgcfül^rt, fowie 38 grofec beutfd^e 
Sal^nl^öfe mit eleftrif d^en Ul^tenanlagen nad^ ©raufd^em ©pftem oerfcl^en 
morben. 

S)ie mand^erlei 3Sorrid^tungen, meldte gur geftfteHung ber jeweiligen 
örtlid^en 3lit)eauücrl^ältniffe eines ©eleifeS, ber (SeleiSweite ober ber lieber- 
l^öl^ung u. bgf. benu^t gu werben pflegen, finb für gewö^nlid^ rein med^anifd^er 
2lnorbnung; nid^tsbeftoweniger ^aben bod^ ein paar biefer ÄontroDbel^elfc, weil 
biefefben burd^ efeftrifd^e Särmglodfen oerooHfommnet waren, in ^anlfurt 
SBertretung gefunben. 

§ierl^er jäl^ft ber 6. 0. SDJannfd^e OefällSanjeiger, ein 2lpparat 
mit ber Seftimmung, auf ber Sofomotioe angebrad^t ^u werben unb bem 
5Dlafd^inenfül^rer fortläufenb baS OefäHe ober eben befal^renen Sal^nftredfe 
mittels eines fid^ oör einem ßifferblatte bewegenben ^^^9^^^ befannt gu geben, 
fowie bie jeweiligen ©efäDSänberungen ober beftimmte ©renjen beS ©efäHeS 
überbieS burd^ ein eleftrifd^ l^erüorgerufeneS, ^örbareS ©ignal anjujeigen. 2)iefe 
SSorrid^tung , weld^e ben 3Kafd^inenfü^rem bei ^lad^tfal^rten im allgemeinen 
unb bei gal^rten auf fremben Stredfen, beifpielSweife im Kriegsfälle, oon Sffiert 
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fein wirb, Befielet im rocfentlid^en au§ einem fd^rocrcn ©enlel, ber in einem 
^oljgel^äufe auf einer 3)rel^ad^fe l^ängt. 3)a§ obere @nbe be§ @enlelg bemegt 
fid^ Dor einer befonberen Keinen Btala, meldte lebiglid^ baju bient, ben ©efäSdan- 
jeiger rid^tig eingufteQen, ju meld^em ^voeie bie Sage beS haftend mittete 
©leDfci^rauben fo lange geänbert werben mufe, bis baS ©enfelenbe auf ben 
9tuQpun!t ber gebadeten @!ala ^eigt, mobei natürlid^ Doraudgefe^t ift, bag bie 
So!omotit)e mäl^renb ber SinfteEung auf einer DoQfommen magered^ten @tredfe 
fte^t. 2)a§ untere ©enlelenbe ift mit einem Saufroerle in 93erbinbung ge- 
brad^t, meld^eg bie @rfd^ütterungen mäl^renb ber ^al^rt unfd^blid^ }u mi\i)en 
^at. 3lud§ lann ber älpparat burd^ eine einfädle @perrt)orrid^tung ganj au^er 
3^l^ätigfeit gefegt werben, wie bieS unter Umftänben g. S3. roäl^renb ber 2luS- 
Übung be§ ätangierbienfteS ober bei S3efal^rung oon SBeid^en überhaupt er:: 
münfd^t ift. 

©er obere Slrm beg ©enfefe überträgt feine regelred^ten Semegungen 
mittete eines feitlid^ angebrad^ten 3^^n^o^^^d^^@ ^uf ^i^ (betriebe, auf beffen 
2td^fe ein B^ifl^^ f^l^^ i>^^ ^^^ i^^^ freisförmigen eigentlid^en ©efäßSflata fpielt. 
®ie eine t)om ^luHpunfte UnfS liegenbe ©falenl^älfte gibt bie ©efäHe, bie 
red^tS fiegenbe bie Steigungen an. ^ongentrifd^ ^ur ©fala fmb gegenüber ge= 
mijfen 2^eilftrid^en — nömlid^ an jenen jroei 5Punften ber gfala, bie bem 
Seginn jenes ©efäffeS, bejn). jener Steigung entfpred^en, bei meld^er ber 
SRafd^inenfü^rer erl^öi^te 33orftd^t aufjuraenben l^at — ^DletaUftege am B^ffw- 
blatte angebrad^t, mit roefd^en eine am 3^i9^^ befeftigte Äontaltfeber in S3e= 
rül^rung gelangt, fobalb ber ^ei^cx auf ben betreffenben 2^eilftrid^ meift. S^^i^ 
unb 3iffc^blatt ftnb gegeneinanber ifoliert, bagegen burd^ 2)räl^te mit einer 
Satterie unb einem Slaffelraedfer oerbunben,- bie alfo in ©d^Iufe unb 2^l^ätigfeit 
geraten, fobalb ber S^W^ ^i"^" ^^^ 3iff^i^6Iattfontafte berührt. 

(Samojji u. ©d^löffer in ^anffurt a. 351. Ratten einen Äapferfd^en 
©eleifeme^roagen (§ig. 201) auSgefteDt, meldte 23orrid^tung befanntlid^ eine 
mefentlid^ erleid^terte unb befd^Ieunigte Ueberprüfung ber ©ifenbal^ngeleife l^im 
fid^tlid^ i^rer ©purroeite unb ber Ueberl^öl^ung beS äufeeren ©d^ienenftrangeS 
in ben Sögen ber Sa^n ermöglid^t. ®ie ^roei burd^ SBinfeleifen unb Siedle ju 
einem feften SRal^men cerbunbenen 2ld^fen rul^en auf ben oier SRäbern a, b, c 
unb d, oon meldten bie beiben erften unoerrüdEbar feftgemad^t finb, wogegen 
bie SRäber c unb d nur lofe in Sagerl^ülfen ftedfen unb fid^ längs il^rer Slc^fe 
innerhalb angemeffener ©renken leidet oerfd^ieben. (Sine fräftige, um bie be^ 
treffenbe Std^fe gemirfelte ©piralfeber brüdt baS Slab c unb ebenfo d ftetig 
nad^ aufeen, nämlid^ gegen ben betreffenben ©d^ienenftrang, unb eS wirb fonad^, 
wenn man ben 3Kefen)agen längS eines ©eleifeS fortfd^iebt, bie ©purmeite beS 
erftem [xi) ftetS ber SBeite beS le^tern anpajfen, b. 1^. bie SBagenmeite wirb 
ftetS gleid^ ber ©eleiSweite fein. S)ie l^ierbei fid^ ergebenben SBerfd^icbungen 
ber SRäber c unb d ober aud^ nur eines berfelben bebeuten alfo bie fortlaufenben 
äenberungen ber ©purweite unb werben beS^alb auf einer am SEBogengefielle 
angebrad^ten ©fala fid^tbar gemad^t. SS ift ju bem 6nbe ein ppramibenförmiger 
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©tönber S evriffitet, ber oit Jeiner Spi^e eine von sioei tteisbogenförmigen 
6(ltiU|en burc^broc^eiie, mit groei meffingenen ©tobSögcn oerle^etie ©ufeplatte h 
trägt. a.lor bem untern Sogen läuft bog geigetförmige @nbe eines auf einer 
Sre^ai^fe bei g bemeglid^en , jnieiannigen ^etielä f, beffen unterer Slnii buri^ 




■ «in ©elenl mit ber tn jmei (5öfl'^M"Se" Uegenben Stange Ik in Jßerbinbung 
jt. a)te leßtcre trägt an i^rem Snbe bei k eine (leine ^oUe, mit weli^er 
fie bwri^ eine bei 1 eingefpannte , bie Etonge umfoRenbe €pira[feber ftetig 
flegen baS 9Iab d geprefet niirb, fo bog Ik bie fflerjiiiebungen, roeld^e d b«r(^ 
bie aienberungen ber (Selciäiueite erfährt, mitmai^en mufe, 5Die Sage beä ge^ 
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fd^ilbcrtcn S^^^^^^ Ö^^* <^^ö bic ©eiciöcrrocitcrungcn unb -SScrengungcn an, 
unb ed jtnb bie Sängen ber ma^gebenben ^eile fo ^eroat^lt, ba^ bie @!ala bie 
SlBroeid^ungen t)on ber normalen ©purroeite 2^/2 mal fo grofe barjiettt, als fie 
in SGBirHici^Ieit ftnb. 2)ie Ueberl^öl^ungen werben äJ^nlid^, nur einfad^cr aU mie 
beim v. 5Kannf(i^en ©efäDäan^eiger, mit $ilfe eines fd^roercn ©enfcis R jur 
^arftettung gebrad^t, meld^er an feinem untern 6nbc bei i ein ©eroid^t trägt 
unb natürlid^ fo aufgel^ängt ift, baB er ftd^ nur in einer jur SängSad^fe beS 
©efeifeS fenfred^tcn @bene beroegen lann. 2tm aufwärts gefeierten Snbe oon K 
ift ein S^^^^^ befeftigt, ber im obern ©d^Ii^c ber platte h cor bcm gmeiten 
obern S^eilfreife fpielt unb auf biefem bie jeweilige Ueberl^ö^ung bcS (SeleifeS 
iti l^albcr mirllid^er ©röfee angeigt. 3ln bem auSgefteDtcn 2tpparate waren in 
ber Sfala für bie ©eleiSweiten an jenen beiben ©teDen, weld^e ber juläffigen 
©purerweiterung unb ©puroerengung entfpred^en, Äontaftpunfte cingefe^t, 
burd^ weld^e, wenn ber 3^ift^^ ^i* ^^*" ci^^w ober bcm anbern in Serül^rung 
gelangt, ber ©tromfreiS einer auS gwei ©a^nerfd^en 2^rodEencIementcn be= 
ftel^enben, im Ääftd^en K aufgefteDten Batterie gefd^Ioffen wirb. Qn biefen 
©tromireis war ein auf bem 2)edfel t)on K unter einer Sfed^^aube ongcbrad^ter 
SBedfer eingefd^altet. 2)urde biefe einfädle eleftrifd^e Sllarmoonid^tung wirb ber 
SRöglid^feit vorgebeugt, bafe bei etwaigem rafd^eren 3lrbeiten irgenb eine unju^ 
läfftg weite ober enge ©eleiSfteCe überfeinen werben fönne (oergl. S^ed^nifdSie 
Slätter, 3a^rg. 1891, ©. 189 unb Defterreid^ifd^e (gifenbal^ttjcitung, 
1891, ©, 365). 



6* Pal[^r|lanfek0irtr0Ue* 

2)ie eleftrifd^en SJßafferftanbSangeiger finben als Sieben- unb ^ilfSein- 
rid^tung ber ben ©ifenbal^nen für bie ©peifung ber Sofomotioen ober ber Keffel 

ber SBertftätten u. bergl. fo 
wid^tigen SBafferbefd^ajf; 
ungSanlagen eine ftetig gu- 
^. nel^mcnbe, allgemeiner wer- 
benbe 23erwenbung. 2)iefem 
Umftanbe entfprad^ benn 
aud^ bic 3Kannigfa(tig{eit 
unb grofee Slnjal^I ein^ 
fd^Iägiger 9lpparate, bie in 
^ranffurt oorl^anben gc= 
wefen finb. 

a)ie einfac^ftc Sontrofl* 

oorrid^tun^ biefer ©attung, 

wie fte bem gewöl^nlidSien 

SSebarf ber ©ifenbal^nwafferftationen entfprid^t, brandet befanntltd^ btofe ben 

j^öd^ften ober niebrigften ©tanb beS SöafferoorratcS gu melben; bie Sin- 




Ö^. 




gig. 202. 
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otbnung eineS foCd^n Dom Xe(egiaptienin[pe(tor %etm\n lonftniierten unb 
feitenä bet tönigl. gifenbo^nbireltion Äöln (ce(i(|tSi^eiiti(i^) teigelteHt 
gen>e|enen Slppanteä geigen bie ^g. 202 unb 203. 3)ie übet bie Sloäen ri 




bis rg geleitete ®(^nur ober S^ette trägt einerfeitä ben ©i^roimmei: 8 mit bem 
boninter befeßigten ©eniic^t q, nielc^eS ben Smect ^at, bie ni^ige Soge beS 
Sd^immerg gu fiebern, anbeierfeitä bdS (Segengenii^t g, buti^ nielc^eS bie 
Äette fttaff gefialten niirb. 3)ief« ^eil bet Sorrit^tung ift in geeignetet !ßJei(( 

Rn^lfllTff, 3)1( tielti. Xt[eei«>tHi i(. für Cl[tnii4niii. 15 
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teite im 2i3af[ett)orratdgefäge felbft, teils junäd^ft begfelben angebrad^t unb l^at 
bie .älufgobe, eine jtontaftoorrid^tung C tl^ätig, bejtt). untl^ätig }u tnad^en, tueld^e 
in ^ig. 203 in einem gröfeem SKafeftabe im Stufrife unb teilroeife im Orunbrife 
abgebilbet ift; biefe leitete fielet mit einer Satterie B unb burd^ eine S^ele- 
grapl^enleitung L mit einem geid^enempfänger Z in SSerbinbung; festerer be^ 
finbet jtd^ an jener ©tette, roo ber niebrigfte unb l^öd^fte ©tanb be§ SBaffer- 
])orrated gemelbet werben foU. S3el^ufg Söfung ber gebadeten Slufgobe ift bie 
©d^roimmerlette burd^ bie Deffnung ber ©d^eiben si unb S2 unb groifd^en ben 
SfloHenpaaren r2, r^ unb r^, t^ burd^ ba§ SRol^r je eines pilzförmigen Slei^ 
geroid^teS Pi unb P2 ^inburd^gefül^rt. 3ln rid^tiger, mit Stütfftd^t auf bie $öl^c 
beS SBaff ergef äfeeä , bejro. ben Unterfd^ieb ber beiben äufeerften SBafjerftanbe 
ju bemeRenber Bteüe graifd^en r2 unb rg einerfeits, foroic gmift^en r4 unb rg 
anbererfeitS erl^ält bie Äette eine SSerftärfung kj bejro. k2, inbem l^ier je ein 
©tüdfd^en ÜJZefftngrol^r mittels ?5refefd^rauben uncerrüdfbar feftgellemmt wirb. 
Stimmt beifpielSroeife ber SBaj^erftanb ju, fo beroegt ftd^ bie Kette jroifd^en r2 
unb 13 nad^ aufwärts, groifd^en r4 unb 15 nad^ abwärts, bis ber l^öd^fte ju- 
läfpge SBaflerftanb erreid^t ift. hierbei l^at bie SSerftärtung k^ baS Slei- 
geroid^t Pi mit in bie §ö^e genommen, bagegen ift k2 burd^ bie Deffnung ber 
©d^eibc S2 nad^ unten gegangen, raä^renb P2 auf S2 liegen blieb unb oermöge 
feiner ©d^raere fd^liefeli^ ben Hebelarm T2, an metd^em S2 angebrad^t ift, von 
bem nad^ aufeen oorftel^enben (Snbe nieberbrüät. %äüi nun mieber baS aSajfer, 
bann bewegt fid^ bie Kette in entgegengefe^ter SRid^tung, fo ba| kj baS ©e- 
wid^t P2 roieber l^ebt unb S2 bejro. ber §ebet T2 in feine Stu^elage jurüdflel^rt, 
meldte burd^ baS Uebergewid^t beS fd^roereren, linfsfeitigen SlrmeS bebingt ift. 
SSerminbert fid^ ber SBafferftanb fd^lie^lid^ bis jur juläfftgen ©renje, bann ift 
kl burd^ si abwärts gefd^tüpft unb baS auf sj liegen bleibenbe ©ewid^t P^ 
brüdft nun ben §ebel T^ nieber. 2)ie ©d^eibe Si (gig. 203) l^ängt beweglich 
in bem gabelförmigen @nbe beS um bie 3ld^fe d^ bre^baren §ebelS T^tj unb 
wirb burd^ penbelartige 2tngu6ftüdfe bauernb magered^t erl^alten. 35er gmeite 
2lrm beS §ebelS ift burd^ Sleigeroid^te fo ftarf belaftet, bafe er im SRui^ejufkanbe 
ftets niebergebrüät bleibt; er trägt einen fräftigen ©tal^lmagnet m^, bcffen 
9lorbpol ein ©tüäd^en über baS §ebelenbe l^inauSragt. Oberhalb unb unter- 
l^alb beS §ebelarmeS t^ ift je ein Heiner ©tal^lmagnet m2 unb 1113, gig. 204, 
um eine Sld^fe x^ bejm. y^ brel^bar angebrad^t. Sei ber Slul^elage beS §ebelS 
T^ti berührt ber Slorbpol beS SJiagneteS mj ben ©übpol oon mg. 35ie 5Pole 
fämtUd^er 3Kagnete finb mit bünnem 5piatinbled^ belegt. SBirb ber §ebel T^ ti 
beim 3lbnel^men beS SBafferftanbeS in ber frül^er angegebenen SBeife getippt, 
fo nimmt ber emporfteigenbe 3Jlagnet m^ ben 3Kagnet ni3 oermöge ber oh 
maltenben magnetifd^en 3tnjie^ung fo weit mit, bis ber festere burd^ ben 
©tift ai am SBeiterge^en tjerl^inbert unb bal^er plö^lid^ oon m^ abgerifjen 
wirb, um fobann wieber in feine Slu^elage ^urüäjufaHen. ©er SKagnet mi 
bewegt fid^ mit ti inbeffen weiter aufwärts, bis er enblid^ in bie 5Räl^e beS 
3KagneteS m2 gelangt, biefen anjie^t unb fid^ an i^n anlegt, woburd^ nun ein 
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©tromfd^Iu^ cntftcl&t. Sic jroeitc ÄontaltDorrid^tung T2t2 ifl ganj q,Ux^ mt 
bic gcfd^Ubcrtc cinacrici^tct ; ^u i^r geböten bic 3Jlagttctftä6c 1114, 1115 unb mg, 
2)ic jum 5Pumpl^aufc fül^rcnbc Scitung L unb bie Sattctic B ftnb nun, wie 
gig. 202 ^cigt, an bic bciben Äontaltootrid^tungcn in folgcnbcr SBcife angc^ 
fd^loffen: T^ ie^xo. m^ ftcl^t mit L, T2 bcjro. 1114 mit ber ®rblcitung E^, m2 
unb m5 mit bcm S^w^^pol unb mg, mg mit bem Äupferpof bcr Sattcric in 
leitenbcr SBcrbinbung. 3m ^Pump^aufc, bejm. an ber beliebigen Äontrottfteffe 
ift ein grofeeö ©altjanoffop V mit breiter, meitl^in ftd^tbarer 9Jlagnetnabet jur 
(grteilung jtd^tbarer ©ignale gmifd^en Seitung unb @rbe E2 gefd^altet. Solange 
meber bcr l^öd^fte nod^ bcr nicberfte SBaflerftanb eintritt, fte^t alfo m^ mit mg 
unb m4 mit mg in Scrü^rung, b. ^, bie Seitung L ift über m5 unb mg un« 
mittelbar mit ber ®rbe E^ oerbunben, unb bic Satteric B bleibt unmirffam, 
mcil il^r 3i«^PoI fornol^l bei m2 alä mg feinen ainfd^lufe finbet; gelangt ba? 
gegen beim größten SBafferftanbe m^ mit m2 in Kontaft, bann ge|t ein 
ttcgatioer ©trom, beim SKinimalroaflerftanbe aber burd^ bie §erfteDung beS 
Äontafteg m4, mg ein pofitioer ©trom ber Satterie burd^ baS ©afoanoffop 
unb bie $RabeI wirb in bem einen gaffe nad^ red^tg, in bem anbern nad^ 
linf S abgelenft. @g empficl^It ftd^ übrigens, biefeä fid^tbare ©ignal burd^ ein 
l^örbareS ^u ergangen, raeSl^atb aud^ noc^ ein Säuteroerf W in bie Sinie ge? 
fd^altet mirb, beflen Slnfer eine boppelte gaffe befi^t. Sei jebem Kontaftfd^Iufle 
erfolgt alfo bie Slnjiel^ung beä 2lnferS unb mirb ba§ Säutemcrf einmal auä^ 
gclöft, fo bafe e§ bie ©ruppc ©lodEcnfd^Iäge abgiebt, für meldte e§ eingerid^tet 
ip. ®ic (Sinlöfung erfolgt bann, in Setrad^t ber befannten, ungleid^ l^ol^en 
gangfd^napper, o^ne roeitereS, gleid^güttig, ob ber ©trom nod^ oor^anbcn ober 
fc^on mieber unterbrod^en ift. ©old^e Slorminfd^e SBafferftanbSanjeiger roerben 
in ben ©tationen SRl^eine unb Dänabrüdf mit ©rfolg oermenbejt ; al§ oor- 
teill^aft baran erroeift fid^ bie cigentümlid^e 3lnn)enbung üon©ta^Imagnetcn 
gur Äontaf tgebung , weil vermöge berfelben ba§ ©d^Iiefeen unb Deffnen beö 
©tromfreifeS ftets nur einmal unb plö^lid^ ßtfolgt, mogegen bei anbern Sin? 
orbnungen unb inäbefonbere bei geberfontaften ein ftörenbeä 3'*^^^^ bejm. 
mehrmaliges ©d^Iiefeen oorfommen fann. 

SBefentlid^ anberS ift bie 2lnorbnung nnb 3^ici^ß«9^bung bei bem in ber 
©ammlung ber fönigf. preufeifd^cn ©taatäeifenbal^ntjermaltung auSgeftefft gc? 
Tücfcncn ©cfcmannfd^en SBajfcrftanbSangeiger. Sei biefer 1883 im SDeutfd^cn 
SRcid^c patentierten ©inrid^tung, meldte burd^ bic fd^ematifd^e gig. 204 tjcrbeut- 
lid^t wirb, l^at bie in ber 9iä^e beS SBaflerbel^älterS aufguftcffcnbc Kontaft^: 
tjorrid^tung einen eigenen 3Jlotor, nämlid^ ein bled^erneS 3ßttenräbd^en R, baS 
burd^ ben aus einem bünnen 3w)cigtol^re Z beS 2lbfIuftro^rcS auSftrömenben 
SJBaffcrftra^I in glcid^mä^ige Umbrel^ungcn tjerfe^t wirb, moju innerhalb 
24 ©tunben annä^ernb 1 cbm Söaffer auSreid^t. JDaS 9lab R überträgt feine 
Scmcgung, glcid^ ber ©d^raungrabad^fe einer 3)re^banf, burd^ bic ©d^nurfd^eiben 
Ri unb R2 auf bie 2ld^fe X2 unb bie barauf feftfi^cnbe 2^rommeI R3. Sluf 
bcr 3KanteIfIäd^e biefer 5CrommeI, meldte in gig. 204 nebenbei mit in ber 
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Sioufft^t unli in ^g. 205 im ^ufioiinen^nge mit ben Ubtigen $auptteUen 
beS Siä^Koi botgefteDt ifit, fink iiebeneiitanber in gleii^en älbftänben 20 6ejn), 
19 ^Retaüiippm (^effingftäBe o. beigl.) non QleidtmÖgig junefimenbet Sangt 
fo angelc^raubt, baß bie erfte 1, bie iineite 2, bie britte 3 u. f. m. 3n)anjigpel 
bei 3:tomme[ lang ifl. ^iefe Stippen [teilen gleid^fom einen jroangigteittgen 
3na^ftab für bie (äm^fiö^e beS @(l(in)immeiS bat. ^atallel gu fi^ liegt auf 
2aget[c^tau6en bre^bat bie S^aubenfpinbel yi ji Oig. 205), welche bei ben 
3(enbeningen beä 2Bafferftanbe8 buri^ ben auf= ober nieberge^enben Si^niimmet S 




m- 204. 



Oig. 204) ^in= begro, jurüJgebre^t rairb, ba bie über bie 31oDen r,, rj, r 
unb rj laufenbe, DOm ©egengeroic^te g fttaffge^altene S^roimmerfette bie 
fEettentoUe r ftetä mitnimmt unb [entere auf ber ©(^raubenfpinbel feftfi^t. 
3tuf 7172 6eroegt fii^ leidet eine 5Rutter M, raeli^e ben Änirf^ebel H trögt, 
bejfen iroeiter leil in etnec jjü&rung auf ber Seitftange ab gleitet, ^m Anie 
beä §ebel8 ift ein ^eberfontalt angebracht, Sei ben Sre^ungen ber @pinbe( 
jiy-i mirb, je nac^ ber Umbre^unggrii^tung, bie äHutter M famt bem fContalt: 
^ebel E von rüdrcärtS nac^ Dorn ober non oom nai$ rfläroärts bemegt. ®i 
ftnb nun bie ^J)Jage ber eingelnen Steile fo gerodelt, bag M bejn. H bei ben 
3Bafferftänben oon 1, 2, 3, 4 , . . ^woni'Sftpl beä ©efomtabftanbeä groifc^ 
bem %ö(^ften unb nieberften Sßnfferjlanbe fi^l über jener SteEe ber 3;tommel Bg 
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befinben. Bei meldtet ivä^tenb einer DoQen Umbre^ung von K^ ^inteieinanber 
1, 2, 3, 4 ... . ©täbe unter H ^inmeggefien. ^e'on biefer Stäbe I|ebt, [0= 
bafb er ben ^öi^ften $untt ber Irotnmel errei(^t, einen ron H nad^ atroättS' 
ret^enben Daumen unb fi^Iiefet baburt^ "oie ©ignofleitung L ©ig. 204) jut 
©:be E,, Süer ie|t im ©t^Ueftungätreife entfle^enbe ©trom mac^l ben om 
gmpfangäotte eingeji^atteten ätidiertavpaiat, j. S. ein %tle\>^on, einen SÜJeÄer, 
21torfeI(^rei6er, 3)iorjettopfer , SRegiflrierer o. bergt., ü&eteinftimmenb 1, 2, 3, 
4 . . . ma( t^Ütig; nur ü« beflem Unterft^eibung (inb baä eriie ^ei^^" — 
niebtigfter SDSafietflanb — unb baS le^te ^ei^en — ^ö(^lier fflalfer: 
ftanb — etroaS obroeid^enb unb auffälliger geftoltet, inbem bie betveffenben 




^ebeftöBe, nämlii^ bet ecfte unb bet le^te (tergf. 3Iebenieii^ung in ^ifl. 204) 
eine gröfiete Sreile fiefi^en als bie onbern. ^leje ben jenjeiligen 3Baflei(ianb 
angebenben Seilten roieber^olen fi^ tegelmflfeig bei jeber llmbreE)ung ber 
©alje E3, b. i. beiläufig aUe 15 ©etunben. SJiH man bie ^ei^en nid^t 
immermä^renb, fonbem btofi na^ ©rforbetniä jeitrocilig geben Eaffen, \o bebarf 
es natürii(§ nur ber (Sinfägung irgenb einer gerobtintitben ©i^aUüotrii^tung. 
^n ^anlfutt mar bie Sefentannfi^e äQafferftanbSfontroIIanlage gleic^jeitig als 
^elepbonlinie eingerichtet, roie eS Big- 204 jeigt. ®ie B^'d^en werben bur^ 
©ttönen beS 9BeierS W gegeben; roitb jebod^ baS -Öorlelep^on Fj oon ber 
Seoba^tungSfteQe nbgel^oben , fo mad^n fic^ bie ©ignate im XeEep^on bur(b 
Änaäen Dcrne^mbar. 3)a ber Untetf^ieb beS SBofJerftanbeS mit 2 m an: 
genommen war, entfpradi jeber tutje 33erferton einem SJecimetet SßJafler^B^e, 
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alfo j. 8. 15, 9 ober 2 xa\(S) aufcinanbcr folgcnbc SBcdcrfd^Iägc bcbeutcn, bafe 
,baS SBaficr im Se^ältcr 1,5, 0,9 ober 0,2 m ^od^ fte^t. ^a^ ©ignal ,,aSoD" 
Tourbe mit 19 lurjcn unb einem langen SBerferjeid^en unb baS ©ignal „Seer^ 
burd^ ein einmaliges längereg Söuten bargefteQt. 2)ie 6eiben Xelepl^onfä^e 
{tnb ganj gemöl^nlid^ eingerid^tet, nur bie Slnruftafter merben ungleid^ gefd^altet, 
b. 1^. ber Slnruftafter T ber Seobad^tungSfleHe ift ein Unterbred^ungStafter, 
jener beim ^^elepl^on näd^ft be§ SBafjerbel^älterg ein ©d^IiefeungStafter. gum 
Setriebe ber gangen Stniage jtnb nur eine 2eitung unb eine Satterie erforber^ 
lid^. KontroHanfagen gfeid^er Sinrid^tung finb in mehreren SBafferftationen 
beS 2)ireftiongbegirfcS ©rfurt mit beftem ßrfolge im Setriebe. 

©iemenS u. §al§le in Berlin l^atten in ber 
eifenbal^ni^aBe eine ©inrid^tung jur Slnfd^auung gebrad^t, 
bei meld^er bie jeweilige Sßaflerl^öl^e, begm. bie 3^- ^^^ 
Stbnal^me ber SBaflerl^öl^e t)on 5 gu 5 cm mittels eineS 
ßeigerS, ber oor einer angemej^enen befd^riebenen Sett^? 
fd^eibe läuft, ftgnaliftert unb überbem ber l^öd^fte mie ber 
nieberfte ©tanb beS SBaflerS burd^ baS ©rtönen eines 
SllarmmedferS angezeigt roirb. 3wnt Setriebe biefer Äon- 
troHanlage ftnb aDerbingS graei Seitungen erforberlid^, 
aBein bie Slnorbnung ber Äontaftüorrid^tung beim SBafler- 
bel^älter gfeid^roie bie beS ^exil^enappaxaU^ ift bagegen um 
fo einfad^er. Sie Sonftruftion beS festeren berul^t auf 
ben in ^ig. 206 erläuterten Sorbebingungen. @in gmifd^en 
groei ßleftromagneten Mj unb M2 auf einer 3)rel^ad^fe 
ejcentrifd^ angebrad^ter Slnler a auS meid^em ßifen fällt 
vermöge feines @igengen)id^teS in bie Sage I unb bel^arrt 
in biefer Sage, wenn raeber burd^ Mj, nod^ burd^ M2 ein 
©trom läuft. SJßürbe ein in ber Sinie Li entftanbener 
©trom nunmel^r M^ t^ätig mad^en, fo gewinnt a jufolgc 
ber Slngiel^ung bie ©teDung II; l^ört ber ©trom in L^ 
raieber auf unb rairb bafür ein fold^er in L2 mirffam, 
bann gefangt a in bie ©teHung III, unb tritt nun fd^Iiefelid^ mieber in beibcn 
Sinien bie Unterbred^ung ein, fo fättt a enblid^ mieber in bie Sage I 
jurüdf. @S ift erfid^tlid^, bafe ber Slnfer a ftd^ ftets im gleid^en ©inne 
meiterberoegen mufe, fotange bie befagten ©tromjuftänbe in ben Sinien Lj 
unb L2 fid^ in gleid&er SReil^enfoIge mieberl^olen , unb bafe an& benfelben 
©rünben unb in gleid^er SBSeife ein S^tüdEbrel^en unb SRüdfmärtSgel^en ber 
3lnferad^fe ftattfinben mirb, mcnn fid^ bie SReil^enfoIge ber ©trompl^afen um- 
feiert. 2)iefe SDrel^ung ber Stnferad^fe läfet fid^ burd§ ein SRäbermerl ober — 
mie eS bei ber in Setrad^t genommenen Slnorbnung ber %aU ift — mittels 
einer ©d^raube ol^ne @nbe auf einen S^x^^^ übertragen, ber oor einem ent^ 
fpred^enb geteilten ßiff^^^Iatte läuft. Um bie gemünfd^ten S^ifl^^beroegungen 
l&eroorjurufen, bebarf eS aufter ber Satterie nod^ einer geeigneten fiontaftoor^ 




gig. 206. 



äöofferftanbSfontrotte. 



231 



tid^tuttfi, iDcId^c beim Steigen unb %aUtn beä 2BafJer§ im Sel^ältcr bie nötigen 
©tromgebungen in rid^tiger, gleid^mäfeiger 9leil^enfoIgc bewirft. ®ä jtnb ju 
bem ®nbe an einem 150 mm l^ol^en, 75 mm tiefen unb 325 mm breiten SKe« 
taÜfäftd^cn jroei ÄettenroIIen E unb R^ (gig. 207) angebrad^t, über raeld^e bie 
ben Sd^roimmer S unb baS ©egengcroid^t G tragenbe Äette gelegt ift. 3luf 
ber 3ld^|c ber fHoUe R ft|t, im Snnenraume beS Ääftd^enS, ein Äontaftarm v, 
unb eben bafelbft jtnb bie jwei mit ber Seitung L^, bejn). L2 t)erbunbenen 
^ontaftfpangen li unb I2 gegen bag jläftd^en ifoliert unb fo angebrad^t, bag 
ber 3lrm v, menn er an l^ unb I2 Dorübergel^t, je nad^ ber SeroegungSrid^tung 
mit Ix ober mit I2 in metallifd^en Äontalt gelangt, unb bafe ferner, fobalb 
biefer Äontaft beim SBeitergel^en t)on v raieber aufl^ört, unmittelbar jener mit 
ber anbern ©pange bafür eintritt. SSor, begro. I^inter biefen beiben ©d^Iiefeungen 
ergibt fid^ ieber;|eit eine Unterbred^ung, bie folange roäl^rt, als v leer läuft, b. f). 
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folange ftd^ v auf bem äußeren SBege groifd^en Ij unb I2 befinbet. %äUi ba8 
SBaffer, fo fmlt S unb fteigt G; in biefem gaffe wirb R mit v mie ber 3^*0^^ 
einer Ul^r gebrel^t; beim S^nel^men beä SBafferä nimmt l^ingegen R mit v 
feinen SBeg in umgelcl^rter 9lid^tung. 2Bie auS ber 3ßi^"wng ol&ne weiteres 
l^ert)orge]&t, mad^t ber bei ber Serül^rung jroifd^en v unb l^ auftretenbe ©trom 
ber Satterie B, meld^er feinen 2Beg von einem $0! in bie ®rbc E2, bann 
nad^ El unb in baS SCpparatgefteffe C, ferner über v, Ij, L^, bie 951i|platte P, 
1, Ml, 3, 6, 7 jum jroeiten 5ßoIe ber Satterie jurüdfinbet, ben eicltro- 
magnet M^ tl^ätig. ©elangt v mit I2 in Äontaft, bann roirb B über E2, Ej, 
V, I2, L2, Pi, M2, 3, 6, 7 gefd^Ioffcn, bemnad^ M2 erregt, ©olangc aber v 
roeber l^ nod^ I2 berül^rt, ift natürlid^ feiner ber beiben ©leftromagnete M^ unb 
M2 rairffam; bamit fmb bie ©rforbemiffc für bie unter II, III unb I in 
fjig. 206 bargeftcHten 2lnf erlagen crfüfft, unb ber S^iö^^ J ^^^ 3«'^^«= 
apparateS Z roirb in ber bereits befprod^enen SQBeife fid^ bewegen unb ben 
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SBafJcrftanb auf bcr a^cilung bcS 3iffci^WaltcS angeben. 5Rebflbcm wirb nad^ 
ber in ^g. 207 angenommenen Sd^altung iebegmal, n)enn nad^ ftattgel^abter 
Unterbred^ung roicber ein Satterief d^Iufe eintritt, aud^ ber SBctfer W tl^ätig 
werben unb einen ©lotfenfd^Iag geben, ba ja jeber biefer Ströme feinen SQSeg 
über 3, 6 unb 7, alfo über bie ©pulen beä 3BerfeS, nimmt. Um nun bie 
älnjeige beS l^öd^ften unb niebrigften 9ßafj[erftanbeg burd^ baä auffädige an^ 
b au ernbe Sauten beä SQBederä gu t)ert)oIIftänbigen, ift an ber Äontaftoorrid^^ 
tung C eine mit bcm Äörper, alfo über E mit ber ßrbleitung Ej in metat 
Kfd^er SSerbinbung ftel^enbe, bei f feftgeflemmte Äontaltfeber f fj angebrad^t, 
raeld^e ber um x brel^bare §ebel K, fobalb berfelbe auä ber in gig. 207 an^ 
gebeuteten normalen Slul^elage gebrad^t mirb, l^od^l^ebt, fo bag bag ^eberenbe fi 
mit ber Äontaftfpange I2 in SBerül^rung tritt, ^n einem fold^en galle ift fo^ 
nad^ I2 ebenfo gur Srbe E2 angefd^Ioffen, al§ menn v mit I2 in Äontaft gelangt. 
3um $cben beä §ebefe K, in beffen gabelförmig geftalteten ®nben bie 
©d^mimmerfette läuft, finb auf bcr le^teren groei Älemmen kj unb k2 fo be« 
feftigt, bafe bie eine, k^, beim erreid^ten l^öd^ften, bie anbre, k2, bei ein- 
getretenem tiefften 3Bafferftanbe an ba§ betreffenbe ©abelenbe gelangt unb e§ 
l^ebt. 3)ie Stelle, mo k, unb k2 an ber Äette befeftigt werben, öat übrigens 
nid^t nur ber Sd^roimmerlage bei ben begüglid^en äufeerften SQBafJerftänben ju 
entfpred^en, fonbern mufe überbem — worauf bei ber Slufftettung Sebad^t ju 
nel^men ift — fo gemäl^It werben, bafe ber Äontaft fj I2 ftets nur in einem 
Seitpunfte eintreten fann, wo aud^ bie Sinie L^ burd^ v an ®rbe gelegt ift. 
S)ie beiben ßleltromagnete M^ unb M2 l^aben nämlid^ jeber für fid^ einen 
5Rebenanfer ai, begw. a^, ber beim S^l^ätigwerben feineä ®leftromagnete8 ben 
Äontaft ci, begw. C2 fd^Iiefet. Solange nur L^ ober nur L2 burd^ v ge= 
fd^lofjen ift, bleiben bie Äontafte ci unb C2 oöllig belanglos; wenn jebod^ L^ 
burd^ V unb L2 burd^ fj gleid^jeitig an ®rbe gelegt finb, was jebeSmal nad^ 
®intritt ber äufeerften SBafferftänbe ber %aU fein wirb, bann nimmt ber 
3eigeranfer a beS S^\ä)tnaTfipaxaU^ Z (^ig. 207) bie in gig. 206 unter IV 
erftd^tlid^ gemad^te Sage an, unb nun finb beibe Äontafte c^ unb C2 (?5ig. 2u7) 
gleid^jeitig gefd^Ioffen. infolge Unteren UmftanbeS finbet ber Strom ber 
Batterie B aufeer bem frül^er befprod^enen 3Bege je^t nod^ einen ^weiten, 
lürgeren, oon 3 über Cj, aj, a2, C2, 4, 5, Söederanfer, 2lnferfontaIt C3 unb 7, 
fobalb ber aSedereleftromagnet wirffam unb ber Slnferfontaft C3 gef^loflen 
worben ift. 2)ie Älingel W wirb bemgemäfe als SelbftauSfd^alter arbeiten 
unb folange fortläuten, bis im Äontaftapparate C ber §ebel H wieber auS 
ber gel&obenen Sage niebergel^t unb bie Serül^rung jwifd^en f^ unb I2 aufl^ört 0- 
6in anberer gum Singeigen oon SBafferftänben ober aud^ oon SBinbrid^- 



^) Ueber bie in gronffurt in ber „3JlainauöftelIung" genannten Slbteilung 
ber Sluöftellung oorgefü^rten, mit (Strömen oon üerfd^iebener Slid^tung, gwei Jlelaiö 
unb brei Seitungen arbeitenben glutmeffer oon ©iemenS u. §alSfe oergl. 3)inglerä 
^or^tcc^n. Sournal 1891, SBb. 282, ©. 128. 
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hingen u. bergl. beftimmter elettrifc^er gernjeiger (fionftruition OTe^I) 
ttefanb fi^ in in Sammlung bet fiinigl. ;>Teugi|^en (Staotgeifenba^ntietnialtung 
unti ftammte auä bem Sifenba^nbireftionSgebiete <£ifurt. 3)ie ^auptteile 
biefet in gig. 208 unb 209 oerbeuttii^len (ginrii^tung finb ein am Äonttofl; 
orte I {?fig. 208) aufgefteHter Seii^engebet unb bet mit it|m but^ bie 
Seitung L oerbunbene, auf bet ^Kelbeftette aufgeftedie, ft^netltaufenbe ^Rotfes 
fc^reibei M,, beiden ©lettromagnet m burd) äJennittelung eineä Stromnjenbetä U 
mit einer Sinienbatterie B unb bann mit bei ßibleitung E, in SBerbinbung 
fte^t, mS^renb fein älnfet^ebel als SteEaiä für ben mit bet Sofalbattetie b vtt-- 
bunbenen SRaffelioeier W eingeii(if|tet ift. 3)et ßeit^engeber befielt ouä einem. 
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aus f(^R)0(^em SSanbeifen qitteifdtmig ^ergeffedten $enbet P non 1 b m Sänge, 
roeldjieg auf jroei ©(i^neiben ki unb xj ftfiroingt unb am freien Gnbe jmei 
^ufetfenformige (Slelttomagnete Mj unb Mj foroie jur 3Seimef|ning ber leben; 
bigen firaft eine ^ßenbethnfe 1 tragt ^m lichten Slaume beS jroeiten Oitter: 
felbeä Don P ift om ?ßenbelgeftelle G eine ©(^tiftroatje C ongebrac^t bie fic^ 
auf einer in ber £c£|nimgungeebene beä 5]Jenbel8 gelagerten SBJeHe bre^t unb 
Dom fd^roingenben ^enbel fm umfptelt rotrb 3luf ber metallenen tonnen: 
förmig gejtalteten aHiüntelflacde oon C fmb patüQet jur Grjeugungelinie ber= 
fefben SJIotfel^pen — abgefurjte 'Ziffern ober Sui^flabengruppen — eingefugt, 
roefa^e bei geroo^nlti^et SRutjeftromft^attunq buti^ ^rtgummieinlagen ^etgefteßt 
werben nel^e ben 9J£orfef^en Stritten unb i^untten entfpre^en bei ameri= 
lanifc^ei Su^eftromft^altung aber burc^ §artgummieinlagen roel^e bie Raufen 
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gtDifd^en ben ©trid^en unb $un!ten barfteUen. Sie älnjal^l ber in gleid^en 
äBinlelabftänben über ben Umfang ber SBalge verteilten Xppenjeilen tid^tet ftd^ 
nad^ bem Umfange beg in ^age lommenben 93eobad^tunggfeIbeä unb ber aU 
juläfftg erad^teten ®enauig!eit ber einzelnen Slngaben. SDie Dberflä^e t)on C 
ift red^tä unb linlS burd^ je einen ^artgummireifen V abgegrenzt. 3)ag näd^fie 
unter C liegenbe SSerbinbunggftüd beS ^enbelftabgitterd tragt ein ^ontaft- 
räbd^en i au^ ißlatina, baä in Spieen läuft unb beffen gabelförmiger, in einer 
priämatifd^en f^ül^rung gel^altener Sagerträger burd^ eine leidste ^eber nad^ 
aufmärtg gebrüdt mirb; nebenan ift aud^ eine äBiberftanbSfpule w angebrad^t. 
2lm S^rägergefteHe be§ ^Penbelä finb ben ©leftromagneten M2 unb M3 genau 
gegenüber bie ßleftromagnete Mj unb M4 an SBinfelftüdEen auf oerftellbaren 
®runbplatten befeftigt. ^ux 38ert)oIlftänbigung ber ®inrid&tung bei I gel^ört 
weiter ber alä langfam arbeitenber ©elbftunterbred^er angeorbnete SQSetfer W^, 
femer bie in ber Siegel gefd^Ioffenen ^ebernlontafte I>{ unb D2, meldte t)on bem 
feitlid^ an§ ber Sd^riftroaläe C öorftel^enben 2)aumenftifte u, bejro. t bei ber 
einen, begm. bei ber anbem SnbfteHung t)on C auSeinanber gebrüdft, b. f). 
unterbro^en merben, fomie fd^liefelid^ bie beiben Kontaftfebern D3 unb D4, t)on 
roeld^en je nad^ ber Sage beS ^enbelS bie eine ober bie anbere mit bem am 
^Penbelftabe angebrad^ten Äontaftbügel c in SBerül^rung gelangt. S)ie Sd^rift^ 
malge C ift, mie bie in gig. 208 bargefteHte Seitenanfid^t be§ §ebelS erfennen 
läfet, burd^ ein 3ö^^^^oi> ß/ ^o§ S^rieb r unb bie Kettenfd^eibe R^ (^ig. 208) 
mit bemjenigen ?5unfte, befjen örtlid^e 33eränberungen aufgegeii^net werben 
follen, berart in bauernb abl^ängige 3Serbinbung gebrad^t, bafe fie übereinftim- 
menb mit biefen Stenberungen gebrel^t mirb, unb bafe babei jene cingefe^ten 
3Jlorfejeid^en, meldte jemeilig bie unterfte S^iU ber 3BaIje bilben, gerabe bem 
gleid^geitig beftel^enben ä^ftanbe be§ ^u fontroHierenben fünftes entfpred^en. 
gig. 208 läfet leidet erfennen, mie fid^ in biefem Sinne bie auf unb nieber 
gel^enbe Semegung be§ Sd^mimmerä S burd^ bie SSermittelung ber über bie 
nötigen SRoHen r^, r2 . . . . unb über bie Äettenfd^eibe Rj laufenben, burd^ baS 
©egengeroid^t g gefpannten ©d^roimmerfette auf bie ©d^reibmalje C überträgt. 
®aS p^ramibenförmige ©eftette G ber gangen Äontaftcorrid^tung fann felbft^ 
»erftänblid^ je nad^ Sebarf burd^ ein fold^eS in ©eftalt einer Iräftigen ©äule 
mit auSlabenben Konfolen ober burd^ eine angemefleneSBafferfonftruItionu. f.w. 
erfe^t werben. 

2)ie Äontaft' ober oielme^r Sd^reiboorrid^tung »erbleibt fo lange unmirf^ 
fam, als baö $enbel in einer feiner beiben ©nblagen feftgel^alten ift. (SS 
finb unter biefem Umftanbe bie einanber gegenüber liegenben ßleftromagnetc, 
wie bcifpielSmeife M^ unb M2 in ^ig. 208, erregt unb il^re gleid&namigen 5ßoIe 
liegen feft aneinanber, benn ber Strom ber Satterie B finbet feinen SBeg 
über ü, m, L, D2, p, n, q. Mg, M2, a, y, c, Dg, M^, k, D^ jur ßrbe E2 
unb burd^ Ej unb ü gum ^weiten 5ßole gurüd^. SBirb eine 2lufjeid^nung beS 
3Bafferftanbe§ gemünfd^t, fo ift mä) oorl^er ju bemerffteHigenber äuölöfung beS 
SKorfelaufroerfeS burd^ Umlegen beS StromroenberS eine Umfel^rung beS Sinien- 
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ftromcS l^crbcijufül^rctt. Swfo'^Öß ^^^ bamit J^eroorgcrufcttCtt ^ßoIiDcd^fcIS in ben 
@le!tromagneten M2 unb M^ rei^t bad $enbel ab unb fd^n)ingt auf bie anbete 
©eite, voo es aber oom ®IeItromaönet M4 roieber feftgel^alten toirb, weil lurg 
vox SSoHenbung beö ^enbelroegeS ber Äontaftbügel C mit D4 in Serül^rung 
tritt unb alfo ber ©trom erjtd^tlid^ermafeen roieber in geeigneter SHid^tung feinen 
SBeg burd^ Mg unb M4 finbet. SBä^renb baS 5ßenbel feine Stellung roed^felt, 
b. 1^. nad^bem ber Äontaft bei D3 gelöft unb jener bei D4 nod^ nid^t gefd^Ioffen 
ift, finbet ber ©trom feinen 2Beg roie frül^er über ü, m, L, D2, p, n, q, Mg, 
M2, a, bann jebod^ über ben SluSgleid^roiberflanb w, roeld^er bie nunmel^r auS 
bem ©tromfreife auSgefd^altete ©pule beä ©leftromagneteS M^ ju erfe^en l^at, 
in baS Äontalträbd^en i unb burd^ bie ÜKetaHteile ber SBalje C in bag ©e^ 
ftette G, bejro. gur @rbe E2, um bei Ej über U mieber jum groeiten $oIe 
gurüd^gugelangen. 2)abei läuft ba§ ^ontalträbd^en i über bie ©d^riftmalge C, 
unb eS mirb fonad^ jebeämal eine Unterbred^ung beS ©tromeS , fomie ein Slb- 
reiften beö SKorfeanferS erfolgen, roenn i auf bem obgebad^ten SBege über eine 
ber eingefe^ten ^artgummifteHen wegläuft, b. I}. ber 3Jlorfeapparat fd^reibt 
jene Se\6)en nieber, roeld^e an ber augenblidflid^ gu unter ft liegenben ©d^riftjeile 
ber SBalge C eingelaffen fmb. 5Rad^ Empfang beg ä^ifä^ßw^^ «^i^^b baS SKorfelauf- 
merf mieber gefd^Ioffen, ber ©tromroenber in bie Siormallage gurüÄDerfe^t unb 
burd^ festeres, mie beim frül^eren SBed^fel ber ©tromrid^tung, jugleid^ bewirft, 
bafe M4 ben ©leftromagnet Mg loSläftt unb P roieber in bie urfprünglid^e Sage, 
wie fie Sig. 209 barfteHt, jurüdEfel^rt. 2)ie beiben @nbjuftänbe Seer unb 
aSoII äufeern fid^ felbfttl^ätig burd^ befonbere Särmjeid^en. ^m erfteren %aU 
ift nämlid^ bie ©d^riftenroalje C fo weit gebrel^t roorben, baft ber betreffenbe, 
aus C feitlid^ oorftel^enbe 2)aumenftift t bie geberfontafte D2 öffnet; baburd^ 
mirb ber Sinienftrom unterbrod^en unb ber abgeriffene SRorfeanfer fd^Iieftt 
bauernb bie ^Batterie b über W, fo baft biefer SBedfer gleid^mäfeig fortläutet, 
folange, big fid^ infolge beg roieber gunel^menben SBafferftanbeg bie SBal^e C 
raieber gurüdfbrel^t urob D7 roieber in ©d^Iufe gelangt. 3n gleid^er SBeife würbe 
ber 3BedEer W ertönen, wenn etwa bie Seitung L reifet, ober fonft eine Unter- 
bre^ung im ©tromwege ber Satterie B entftel^t. Sei ber gweiten ßnbfteHung 
löft ber Säumen u ben Äontaft bei D^, woburd^ bie unmittelbare SJerbinbung 
jur @rbe E2 aufgel^oben unb ber Sinienftrom gezwungen wirb, feinen 2Beg 
über Wj ju nel^men. Se^t läutet alfo ber SBed^er W^ in langfamen ©dalägen 
unb mad^t in gleid^er SBeife aud^ ben 3lnfer beg SRorfefd^reiberg unb ben 
SBetfer W tl^ätig. 2)ag auf biefe SBeife in II l^eroorgerufene SBedEerftgnal 
unterfd^eibet fid^ fo auffällig t)om frül^eren, baft ein S^rtl^um auggefd&lofjen 
erfd^eint. aSäl^renb biefer ©ignale für bie ®nbftellungen, burd^ weld^e alfo 
bie Seitung entweber bauernb, ober in 2lbfä^en unterbrod^en wirb, lommt bag 
$Penbel P bod^ nid^t gum Slbfalle, weil bie Slemanenj ber fid^ feftl^altenben 
©leltromagnete M^ unb M2 ober ebenfowol^l Mg unb M4 grofe genug ift, um bag 
Sogreiften ju oer^üten. @rft wenn bur^ bag Umfel^ren beg ©tromeg bie 
Slemanenj jerftört wirb, erfolgt bag Slbfd^wingen beg Sßenbelg. ©g unterliegt 
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bcmnad^ feinem Slnftanbe, bie Seitung L nebenbei jum Slad^rid^tenauötaufd^e 
mittels SKorfe ober S^elepl^on ju benu^en. 3wm Setriebe genügt unter nor- 
malen SJerl^ältniflen eine Sinienbatterie [von 8 big 10 SReibingerelementen ge^ 
roöl^nlid^er Orö^e. 2)afe mit biefer ßinrid^tung, menn ber einfädle 3Korfe j. SS. 
burd^ einen ©iemenö u. §al8fefd^en, ober einen ^ippfd^en SRegiftrierer 
erfe^t unb burd^ eine Ul&rfontaftoorrid^tung oeroollftänbigt mürbe, meldte in 
beftimmten ß^it^^W^itt^^ ^'^ Umfel^rungen beS Sinienftromeö bcforgt, aud^ 
ben meiter gel^enben Slnfprüd^cn roid^tiger $Pegelflationen , ober ben meteoroIo= 
gifd^en Stationen für bie 2)urd^fül^rung oon ombrometrifd^en ober anemo^ 

metrifd^en 3luffd^reibungen ent:: 
fprod^en werben fönnte, bebarf 
mol^I laum eines befonberen 
^inmeifeS. 

Unfcni oon bem eben ge- 
f d^ilberten 3B e i) I f^en 2lpparatc 
fal^ man in ber ©ammlung bct 
fönigl. preufeifd^enStaatSeiJens 
bal^noermaltung fd^Iieglid^ nod^ 
einen eleftrif^en fjern- 
geiger, ber oon ber 6ifen= 
ba l^nbireftion granifurt 
a. W. beigefteHt mar unb {o- 
mol^l feinem engeren Qvotit 
na6) als l^infid^tlid^ feiner Sin- 
orbnung oon allen übrigen, auf 
ber SluSfleHung oor^anbenen 
33ertretern oermanbter ©at^ 
tung abroid^. 2)iefe na^ ben 
älngabenbeS @ifenbal^nbire!torS 
Defterreid^ auSgefül&rte ©inrid^tung l^at bie 3lufgabe, ben ©tanb beS SBajferS 
in ftationären 2)ampffej|eln nad^ entfernten Äontrofl:: ober $PumpfteIIen belannt 
ju geben, unb beftel^t im mefentlid^en auS ber ©d^mimmeroorrid^tung im 
Äeffel, bann auS einem am Äejfel angebrad^ten ©tromfenber unb auS bem 
eigentlid^en S^i^^^^^PP^^^föte, ber mit bem ©tromfenber burd^ a^t oonein- 
anber ifolierte Seitungen oerbunben ift. 2)er in gig. 210 unb 211 bargeftettte, 
äufeerft fla^e ©d^mimmer S l^at annäl^ernb 15 bis 20 k 3luftrieb unb faft 
ebenfooiel ©igengeroid^t ; er ift an einer ©tange S^ fteif befeftigt, meldte bei p 
unb q oon gül^rungen gel^alten mirb, fo bafe ein feitlid^eS SluSroeid^en beS 
©d^mimmerS nid^t oorfommen fann. 2lm oberen ©tangenenbe fd^Iiefet fid^ eine 
Äette an, meldte über bie ÄettenroIIe K gefd^Iungen unb burd^ baS an i^rem 
groeiten ®nbe l^ängenbe, beiläufig 7,5 bis 10 k fd^mere ©egengeroid^t g ge- 
fpannt wirb. Seim Steigen unb ©infen beS ©d^mimmerS erfolgt alfo ein 
^in- unb ß^rüdEbrel^en ber ÄettenroIIe K, unb biefe Semegungen übertragen 




5tg. 210. 



Jig. 211. 
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fi^, ba K auf b« %ä)]t W feftfifjt, au^ auf biefe ät^fe. Se^tere, roel^e ben 
Oatqitteil beg augn^al6 beä Jte{{e[3 aitgebtai^ten StromfenbetS (^ig. 212 
unb 213) bilbet, ip gegen bie fieflelroanb PQ bu«^ ©topftfio^fen abgebii^tet 
unb no^e intern äugeten @nbe in einem an bet fieHelroanb feflgefd(irau&ten 
aSttget B gelttflett. S)a8 eigentliche, in bem Süget B einge^raubte Saget 
bilbet ein jijlinbetf öimigeS , bun^bo^rteä ^tüä, baä jniei noU^änbig gegen:' 
etnanber unb gegen ben Hörpei beS Sagetä ifotierte ^tetolliinge R unb B] 
trägt. ®aDon ift bet leitete ein in P4i geft^bflenet ©tteifen, mogegen bet 
elftere üu8 neun e6enfall3 gegeneinanbet unb gegen bas Saget LLj ifoKerten 




5iB- 213- 



2;iietlen bejle^t, oon benen, roie bieä in bei ((^ematif^en 3)aiße(lung ($ig. 214) 
erTit^tlit^ gemai^t ift, bie ac&t gleichen, {(^alen äuäfc^nitte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7 unb 8 mit je einer com Sttomfenbei I jum ^t\i^ena}>v<itaie II geführten 
Seitung oerbunben finb, roä^tenb ba3 gtofee SHingftücE i »oKflönbig ifolieit 
bleibt, ^ie @täfte bet jueift genannten ac^t Stingteile roitb bun^ ben 
SJte^ungäroinM ber 2It^|e W beftimmt unb biefet etgibt ftc^ aug ber ®nt= 
fenutng gniif^en bem ^Ödiften unb niebtigften aSaffetflanbe , (orate quS bem 
©ur^meffer bet 2)Itlne^menoIIe K. Set SHing Kj fte^t bur^ ben Seitungä; 
bra^t 9 mit bem ^tntpole bet Batterie B in fflerbinbung, beten jroeitet $oI mittels 
be« Staates 10 (nergl. ou^ gig. 212) an bie Slt^fe W angef^loflen ift. 33ie 
aufgäbe be« ©ttomfenbetS beflel)t nun batin, bie Sattetieanftl^lüife 9 unb 10 
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(^ig. 214) nad^ URofegabe i« S^roimmetlage im 3)ampfIeHel mit je imeien 
bei Settungen 1 bis 8 in 3Jer6tnbung gu bringen. 3» biefem @nbe fi^t auf 
ber ai^fe W eine ^Ö) in jroei atme Vj unb Vj (gig. 212 unb 213) fpaltenbe 
§ütle H feft. arn bem Anne Vj ift ifoliert bie ©oppelfeber D an9e6rac||t, 
beien öeibe flobetfönnig geftottete Snben f,, i^ unb F,, F.j ben flörpet beB 
Sägers, begn. bie IRitige R unb Bi umgreifen, roie eS %\q. '214 geigt, roobei fi 
unb Fl auf bem Siinge R| unb fj unb 
F; ouf bem 9tinge B gleiten. Ser äCrm 
Vi trägt bie mit i&m, alfo ouc^ mit W 
unb 10 leitenb »erbunbene gebet f, meiere 
gteiiiifülla auf bem Slinge E fi^teift. Sie 
@räge unb Sage bet 3)oppetfeber D ift fo 
gena^It, bag, roenn f ben nten 3Ibf(^itt 
bea ^(ingeS E berührt, fietä eines bei 
beiben ßnben ber SJoppetfeber mit bem 
(a ± 4Jten äuSfifinitt von R in Äontaft 
fte^t, roie bieä bie fd^ematif^e SJarfteDung 
gig. 214 erfefieii räfet. §iei ifl affetbingä 
ber gange ©tromfenber in bie roagieti^te 
Sage umgefegt unb ber 3Irm V.j bejro. bie 
a)oppeIfeber D ber leisteten Uebetft^tlic^' 
teit roiÜen olä auS groei 2^eilen befte^enb bargeftefft, ber ©tunbgebonfe lägt fiii^ 
iebo(^ au(^ fo gang leiti^t unb beutli(^ oetfotgen. ©tünbe ber Äeffetfc^roimraer S 
on feiner niebrigflen ©teBe, fo mürbe ber 2lnn V, fo ftet)en, bafi bie geber f 
bie flotte 1 berührt, mäörenb gleii^geitig fi, £j bie Sßtatte 5 mit bem 9tinge E, 




SiB' 213. 
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oerbinbet. 3)ie groei anberen ®nben Fj unb F-i ber 3)oppeIfebet liegen gletij' 
geitig auf Ei unb i, finb alfo DÖQig rotrlungälo«, ba i gang ifoliert ift. Mit i 
auf 2, 3 unb 4 oorraärtS, fo gelangt Ilbereinftimmenb ou^ f^ auf 6, 7 unb 8. 
' Jtommt enblii^ f auf 5, fo wirb nun baS @nbe f„ f;, ber 3)oppeIfebet D un- 
mirffam, inbem eS auf R| unb i übertritt, raogegen baä anbere ßnbe Fj, Fi 
©inftug gewinnt, roeil Fj mit bem Segmente 1 in S9etü§rung triff unb biefe* 
burd& Fj mit B, bcjro. 9 leitenb oerbinbet. diüH t ft^liefetitd übet 6, 7 bi« 
gum l|ö(^ften Si^roimmeiftaube S vor, fo fc^reitet im gleiten 3Raie au<^ bie 
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gebet F2 über 2, 3 unb 4 roeitei;, roäl^rcttb inbejfen fi, l^ immer > auf Rj 
uttb i, alfo einflußlos bleiben. 

35er 3ci^^«öpparat am Seobad^tungSorte II (gig. 214) ift ein feft^ 
ftel^enber, in einem trommeiförmigen ® elbauf e untergebrad^ter (Srammefd^er 
Sling, in befjen 3«i^««raum fid^ ein f leiner, auf einer burd^ ben 5DlitteIpunft 
beS SRingeS gelegten magred^ten 3ld^fe feftfi^enber ©tal^Imagnetftab NS leidet 
breiten fann. a[uf ber 2ld^fe biefeö SKagneteS ft^t aud^ ein l^alb meife, l^alb 
rot bemalter S^iö^ Z feft, ber oor einem ad^tteiligen giffß^Matte fpielt unb 
l^ier mit feinem roten @nbe ben ieroeiKgen ©tanb beä ©d^roimmerS anzeigt. 
35ie 35rel^ung beS S^iö^^^/ ober melmel&r gunäd^ft be8 5DlqgneteS erfolgt einfad^ 
baburd^, baß in ben ®rammefd^en 9ling, roeld^er aä)t ©pulen trägt, an be- 
ftimmter ©teile ein ©trom eingeleitet wirb, moburd^ im 9linge roieber an 
beftimmter ©teile 5ßoIe entftcl&en unb il^rerfeitS ben 5Dlagnetftab NS ein- 
ftellen, inbem bie 5ßoIe beS leiteten oon ben ungleid^namigen beS erfteren 
angezogen werben. SDer Äern beS benu^ten ©rammefd^en SlingeS beftel^t an^ 
mel^reren ringförmigen, jebod^ magnetifd^ gegeneinanber ifj^Iierten SBanbeifen. 
3)ie jroifd^en ben in gleid^en ®ntfernungen coneinanber aufgeroidfelten ©pulen 
entftel^enben 9läume werben burd^ paffenbe §oIgeinIagen aufgefüllt. 5Die ©pulen 
finb famtlid^ miteinanber oerbunben, unb jroar ift baS äußere 2)ral^tenbe jjeber 
©pule mit bem inneren S)rabtenbe ber 9lad^barfpule in 3Serbinbung gefegt unb 
an jeber fold^en SSerbinbunggftette ift, ber Sleil^e nad^, eine ber jum ©trom= 
fenber I gefül^rten ad^t Seitungen angefd^Iofjen. SBenn oermöge ber oorl^ers 
gefd^ilberten Söirffamfeit beS ©tromfenberS ein ©trom ber Satterie B nad^ II 
gelangt, fo mirb berfelbe im SRinge ftets nur an fünften in bie SRingfpuIen 
ein- unb austreten, bie fid^ biametral gegenüber liegen; er mirb fid^ an ber 
©intrittsftelle in jroei am SRinge in entgegengefe^ter Slid^tung fortlaufenbe 
3n3eigftröme teilen unb in bie beiben näd^ften, red^ts unb linfs liegenben 
©pulen, bann mieber in bie näd^ften 9lad^barfpulen u. f. m. eintreten, bis jeber 
ber beiben S^eilftröme bie §älfte ber fämtlid^en SRingfpuIen burd^floffen l^at unb 
pd^ biefe jroei ©tröme an ber SluStrittSftelle mieber oereinigen. 3Bie auS bem 
bisl^er Setrad^teten unb aus gig. 214 l^eroorgel^t , wirb ber ©tromeintritt 
in II gleid^mie ber ftets il^m gegenüber liegenbe ©tromauStritt ganj im 
gleid^en ©inne oorrüdfen ober rüd^roärts fd^reiten, mie fid^ in I baS ©tüd H 
mit ben 2lrmen V unb Vj, bejm. mit ben Kontaftfebern D (f^, £2 unb F^, F^) 
unb f bewegt, b. 1^. alfo ber S^iö^^ Z mirb an ber Kreisteilung genau an= 
jeigen, in meld^em Sld^tel feines SBegeS ftd^ ber ©d^roimmer im Sampffeffel 
befinbet. 

eieftrifd^e SöafferftanbSangeiger oon ben einfad^ften SluSfül^rungen, 
nämlid^ fold^en mit bloßen aWagimalv ober 5D?inimaIfontaften, angefangen bis 
ju ben ooHf ommenften , felbftregiftrierenben 5ßegeljeigen)erfen , maren femer 
ttod^ auSgeftettt oon ben girmen ßmanuel S3erg (Serlin), oon 6. u. S. %exn 
(Stuttgart), ©rooS u. ®raf (Serlin), griebrid^ geller ($Rümberg=®IeiS^ 
Jammer), ©d^äfer u. aWontanuS (granffurt a. 5K.)r ^Ki? u. ®eneft 
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(Srettn), 6jeiia u. atifU {9Bien), Stniin ^empel (Sireäben), ^ei)tt, 

(Ufter; ed&roeii). 



7. lla^hDSi^erturatrdlle. 

3« beit in granlfutt auägelteDt geniefenen @iiiri(^tungen für bte fionhoDe 
beä 9tad|t: unb ^Jeuemiä^terbienfteS , meiere fi$ für groge @ifenba^n|lationen 
unb inebefonbeie für au^gebe^nte ©üteiba^^öfe eignen, jä^U eine eleftrifc^ 
Kontrolluhr non @. XI). SBagner in SSieibaben. 3)iefeI6e befte^t ouä einem 
U^rroetle, baä einen genau in @tunben unb ^Minuten eingeteilten SPapierftreifen P 
(^g. 215) fortbeniegt, auf nield^em bie @4>^^f'>ftE an ben SCnterliebeln ^neier 





gig. 215, 



Sig. 216. 



SIettiomagnete M, unb M^ fünfte einftei^en, fobalb ber betreffenbe (Sieitco-- 
mognet buri^ ben ©trom ber Batterie B enegt roirb. 5Dieä gefi^ie^t ganj 
cegetmägig butcEi einen am Utirraeile angebia^ten ^eberlontalt C, meieren ein 
auf einet atiiife beä $Berfe3 T'feeni'er 3)aumen aUe fünf ober oHe je^n aKinuten 
einmal fi^liegt. S)ie Sottetie fann jeboi^, rcie bie @tront(aufanoibnung erlennen 
lägt, tto? biefer fiontattfd^Uegungen nur in bem galle t^wlig roetben, menn 
gleidÖjeitig bie eine ober bie anbete ber beiben S^etegrap^enteitungen Lj ober !*( 
ununterbro($en jut ßtbteitung E^ onf^tiefet. ^uxij L, forao^l roie burd^ Lj 
ftnb fämtli^e aa^nl)offteIl[en, roetc^e com SBäi^ter ju beftimmter ©tunbe noc§: 
gefe^en roetben foüen, unteieinanber oerbunben, unb an jeber fot^ei Stelle 
befinbet f"^ i« ei" Umf^alter ü,, Uj . . . , ben ber Söäi^tet bei jebem feiner 
Stunbgänge um^uffeÜen ^ot. ®er Umfi^altec CJJig, 216) gleist feinem Seugeien 
na^ einem geinü^nlii^en ^auätelegmp^entafter. S]ie Stelle beä ^rudtafterS 
nimmt jebo^ ein ^olb rot, ^alb roeig bemaEteä 3^t^Bitf<^Bi^c^Bn '^'^ ""' 
roeli^ä je nadi feiner Sage ben 3luäf(!^nttt i beä Umft^alterbecEelä rot ober 
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« 
Tücife crfd^cincn läfet. 38ott bcn t)ier auf bcm ©runbbrcttd^ett bcö 2^aftcrä an- 
gcbrad^ten, öegcnfcilig ifolicrtcn Äontaltfcbern 1, 2, 3 unb 4 finb bie nn-- 
geraben in bic Scitung L^, bic gcraben in Lj cingcfd^ltct. ®S gelangt baoon 
1 mit 3 in Scrül^rung, roenn ber 2lrm a mit bem Sogen rw burd^ S)rel^ung 
beä 3)omeä d red^ts geftellt ift, mie eS gig. 216 geigt, wogegen 2 unb 4 in? 
gmifd^en oollftänbig ifoliert bleiben; biefelben merben jebod^ in Äontaft gebrad^t 
unb gleid^jeitig bie ^ebern 1 unb 3 mieber ifoliert , menn a nai!^ ImU liegt, 
roie es fjig. 215 jcigt. 3|m erfleren %aUe ift alfo im Umfd^alter bie Seitung L^ 
gefd^Ioffen unb L2 unterbrod^en, bei ber groeitgebad^ten Stellung jebod^ L^ unter? 
brod^en, bafür L2 gefd^Ioffen. ©inen ©d^Iüffel jum Umlegen beö Umfd^alterS 
befi^t nur ber betreffenbe SQBäd^ter. Sei ber 3[ngangfe|ung ber Äontrott? 
oorrid^tung werben fämtlid^e Umfd^alter U (gig. 215) gang gleid^, g. S. auf 
SQSeife, eingefteHt. ®g ift fonad^ bie Seitung L2 gefd^lofjen, unb ber ßleftro? 
magnet M2 ftic^t regelmäßig alle 5, begro. 10 SKinuten einen $unft in bcn 
5ßapierftreifen. ^^ritt ber SBäd^ter feinen Slunbgang an, fo l^at er auf fämt? 
lid^en SRemfionSpunften bie Umfd^alter auf Slot umguftetten unb unterbrid^t alfo 
gleid^ am erften Soften bie Seitung L2 unb bamit aud^ bie 3;^ätig!eit beS 
©leftromagneteS M2. 2lm $apierftreifen entfielet eine jeid^enfreie $aufe, bie 
folange anl&ält, bis ber SBäd^ter feinen Slunbgang ooHenbet l^at, benn nad^ 
erfolgter Umlegung be§ legten Umfd^atterg mirb bie Seitung L^ burd^auS ge» 
fd^Ioffen fein unb fonad^ ber jroeite @(eftromagnet M^ bie regelmäßige 3^^^«? 
gebung aufnel^men. Sei Seginn beS näd^ften SRunbgangeS roirb M^ gu arbeiten 
aufl^i)ren, unb nad^ Slbfd^Iuß beSfelben mirb M2 gu fd^reiben beginnen u. f. m. 
3)ie Raufen groifd^en ber 3^l^ötigfeit ber beiben Sd^reibeleftromagnete geben 
alfo baS Silb ber 3lunbgänge be§ Söäd^terS, mobei eS bem festeren nid^t »er- 
meiert ift, nad^ Sebarf etma 2lugnal^men in ber 9leil^e ber nad^jufe^enben Sal^n? 
^offtetten eintreten ju laff en ; bod& muß er unbebingt baS UmfteHen ber Umfd^alter 
an allen iJJunlten oornel^men, alfo fid^ auf allen i^m oorgefd^riebenen ©teilen 
einfinben. 2)ie gu fold^en ©inrid^tungen gel^örenben regiftrierenben U^ren merben 
in jroei Derfd^iebenen Slnorbnungen unb ©rößen l^ergeftetlt; bie einfad^ere unb 
billigere l^at ein a^i S^age laufenbeä ^ebertriebroerl mit einer ^Papiermalge, meldte 
täglid^ mit einem frifd^en Streifen oerfel^en werben muß. 5Die anbere (Sattung 
f)at ein aä)i 3^age laufenbeS 2öerf mit ©emid^tsbetrieb unb ©efunbenpenbel, fomie 
eine 3öaljeneinrid^tung mit einem ^Papierftreifen, ber für neungig S^age auSreid^t. 
2)iefe oorgefd^ilberte äSäd^terfontrolleinrid^tung ftimmt im mefentlid^en mit einer 
älteren, oon 6buarb 2lbt in ®nSl^eim angegebenen (oergl. 3)ingler§ $olpted^n. 
Journal, Sb. 263, ©. 378) überein, ift aber infoferne einfad^er unb vorteilhafter, 
als ber beim le^tgebad^ten ©pfteme angemenbet felbfttl^ätige SatterieauSfd^alter, 
fomie bie an beiben ©d^reibeleftromagneten oor^anbene ©elbftunterbred^ungS? 
anorbnung wegfallen, ol^ne baß bie 3|nanfprud^nal^me ber Satterie größer wirb *). 



^ 3Jlitunter wirb eä üoröejogen, ba& bie ÄontroUcinrid^tung ben SBäd^ter groingt, 
feine SRunbgänge in einer genau oorgefd^riebenen Sleii^enfolge oorjunei^men; SSors 
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®ine anberroeittge, gleid^faüg Don 6. %\^. SBagner (SBiedbaben) an^-^ 
gefteOt getoefene SBäd^terfontroIIeintid^tung ift für augergetDoJ^nlid^ toeitläuftge 
äSeroad^ngSgebiete beftimtnt, unb begl^alb ftnb neben einet Ul^r, bie ben Rapier- 
ftreifen jiel^t unb mit meisteren ©d^eibelcltromagnetcn oerfel^en werben 
fann, aud^ nod^ befonbere SRebenapparate, fogen. Sammler, oorl^anben. 3" 
iebem ber le^teren gel^ört eine Slnjal^l von %a^exn, bie an ben geeigneten 
fünften bed SSad^terrunbgangeg angebrad^t merben, unb ein @d^reibeleftromagnet 
ber ^ontroOul^r. 3)er Sammler ift eg allein, ber feinen @Ie{tromagnet tl^ötig 
mad^en lann, unb jmar fletä erß bann, menn fömtlid^e bem erfteren ^u? 
gemiefenen ^afler l^intereinanber genau in ber Dorgefd^riebenen äleil^enfolge 
niebergebrüdtt morben ftnb. B^f^^d^ ^^ ^afterfd^luf{eg am erflen fünfte mirb 
nämlic^ bie leitenbe SSerbinbung 2n)ifd^en 2^after unb ©ammler burd^ ben legieren 
gelöft unb bafür bie SSerbinbung gnjifd^en ©ammler unb bem nöd^ften Xafter 
l^ergeftettt. Sei SSenu^ung beä groeiten 2^afierS löfi ber ©ammler ebenfo bie 
Seitung 2 unb oerbinbet pd& mit 2^after 3 u. f. ro. Sin ber legten 2^afterfteIIc 
mirb enblid^ glei^falls bie unmittelbare aSerbinbung unterbrod^en , bafür aber 
Jene jmifd^en ©ammler unb bem erften S^after mieber l^ergeftellt unb auf 
biefe Söeife ber näd^fte 3Bäd^terrunbgang roieber vorbereitet. Sei biefer legten 
2^l^citig!eit beg ©ammlerS veranlagt er gleid^gettig eine ©tromentfenbung nad^ 
feinem ©d^reibeleftromagnet, unb biefer lennjeid^net am ^apierftreifen ben 
erfolgten 2lbfd^lufe beg SBäd^terrunbgangeS. 2ln jeber Ul^r lafjen fid^ a^t ßlcltro^ 
magnete anbringen unb mit jebem ©ammler big gel^n ^^after oerbinben; bie 
ganje Einlage lögt alfo bie (Sinbegiel^ung oon ad^tjig JtontronfteOen ju. 

3lel^nlid^e Ginrid^tungen in ober aufeer Serbinbung mit geuertelegrapl^en 
befanben pd^ in ben ©ammlungen ber girma ©iemenS u. $al8le, Serlin 
(Dergl. ßleftroted^n. 3citWrift, Sb. 3, ©. 105), unb bei 6. u. 6. gein, 
©tuttgart (oergl. ßleftrifd^e Apparate u. f. m. oon 6. gein, ©tutt- 
gart 1888, ©. 75); femer Ratten SBäd^terlontrotteinrid^tungen nod^ auSgefteHt 
bie girmen (Smanuel 95erg (Serlin), ®rooä u. ®raf (Serlin), griebric^ • 
§eller (SRürnberg^OleiS^ammer), ©^äfer u. SKontanuS (granifurt a. 3K.) 
unb Dsfar ©d^öppe (Seip^ig). 



f daläge jur SSertJottfommnung beg Slbtfd^en Slpparateö nad^ biefer Hltd^tung ^in ^at 
^. 3 e^fd^e in ber eieftrotec^nifc^en 3ettfc^rift 1887, ©. 335 gemad^t. 



SfSnbfge S eleu (^hmgSnn lagen. 



F. cSfcMiiMc '^efeutötung. 



1. ^Hnliigc gel«aif|tungsauliigcit. 

§tnfii^t[i(l6 fiänbiger SeCeu^tungSanloflcn für ^erfoneit^HeR, für 
innere unb äufeete Sa^n^ofSräume , Sobepläge u. f. n». ^üt bie Sluöfteffung 
natutgemiift roentg geboten, baä biejem befonbeten ^nede eigene angepaßt ge- 
niefen raöte, ba ja bertei StuSfütirungen con lonftigen neroiJ^nUc^en Stillagen 
im loefentlit^en tso^l taiim abraeic^en. 

Qn ber ©ominlung ber Ibtiigt. preufiifc^en SlnatSeifenbo^noetroaltung 
befünben \iä) übttgenS einige Doräügti(^ gejei^nete, üBerfi^tti^e ^läne mehrerer 
in iüngfter Qe\t im 3)ireEtionäbejir!e aJiecttenburg ouägefü^ttec ober gut 
aiuSfü^ning in 9(näfic^t genommener 99a^nt|ofäbe[eu^tungäQiiIagen , unb befi: 
gleidjen enthielt bie Sammhtng ber töngl. bai)erifc^en @taatäbaf|nen eine 
grap^ifi^e SDarftedung ber Selem^tungäantogen bet Sa^nfiÖfe 3)i untren unb 
^fürnberg. 35ieje ^täne machen bie Serteitung ber Sampen, foiuie bie Ütn- 
orbnung ber 3Ratiiiinenräume mit ben ^Ölotoren unb 2ic^itma[($inen erfi^tlii^, unb 
bie angefc^riebenen ober beigegebenen Sßerjeii^niHe geben 2luffcf|[ufi über bie 3^'^ ber 
MuSfü^rung ber betreffenben Anlage, bie Slnjolil ber eingefc^dteten ajogenkmpen 
unb ©lü^lic^ter, bie angeroenbeten SRotoren unb motorifc^en Sräfte, bie (Sröfee 
ber Sii^tmaf^inen, bie Sid&trairlung ber benu^ten Sampengattungen ii. f. w. 

9lug btefen ätngaben ge^t unter anberem ^eroor, bag bie eteftrift^e Se- 
(eU(^tung San läge in ^ünd)en eine ber älteften ^ec^felflromeinriditungen ift, 
wogegen bie meitauä jüngere IRümberger Slnlage tro^ i^rer 6ebeuteiiben Sangen^ 
ouibe^nung mit ®[eic(iftrDmmaJrf)inen betrieben roirb. 

®3 mar ferner oon Seite ber Eönigl. ©ifenba^nbirettion fflreälau eine 
inteieffante 3e'i$™ig beigeflellt, reelle bie auf bem 33Q^n!|ofe (Sleiroi? buri^ 
einen SBti^jrfitag am 9. Hioi 189Ü porgefommene Sefc^iibigung ber eleftrif^en 
Seteuctitungäantoge erje^en liefe, ain ben ju einer Siei^e oon adit Sogenlampen 
gehörigen Seitungen, raeldie oon ber gebnc^ten atmo(p^ari(^en gntlabung ge: 
ftreift TOorben roaren, finb Sefdiobigungen ni^t roa^rjune^men geioejen, bagegen 
fanben fii^ ©puren Don Stigro «Jungen an fei^S Sampenmoften, ferner am 
S^oltbretle an ben Slroininbifatoren ber Sampen biefer fe(f)ä aJiaflen unb 
fi^Itefeltii am Umjdiatter. 3)ie Sleipci&erung beS SpannungSjeigerä unb beä 
SpannungSroecEerä «laren gejcfimoläen. Sei ben felbftt^ätigen 2(uS(^ütteru roaren 
bie 9tebenf{l&(u6fP"Ie" burdjgebrannt unb bie Supferfebem ouSeinanber gelötet. 
3in ©panmingäjeiger ^atte fid) an ber §auptfpule eine IDieffingfi^eibe gelöp, 
unb baä Sletfetglaä mar gebrochen. 3tii ben mit SaumiüoKe umEloppelten oier 
SeitungSf(^nüren ber beiben juge^örigen £icE|tmn((^ineii liefe fic§ bur(i& nor^onbene 
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SiJ^tneljfteOen beutli^ erlennen, ba^ ber S3li^ aud^ in bte Körper ber 2)pnam0' 
mafc^inen übergefprungen tpar, bo^ Ratten bte leiteten eine Sefd^öbigung ^ier- 
butc^ nid^t erlitten. 3(uS biefem @runbe lonnte benn au6) bie 9(nlage nac^ 
einer fel^r lurjen Unterbrechung gleich n)ieber in Setrieb genommen merben. 
9Ii^fcl^u|Dorric|tungen ftnb an ber Seleud^tungSanlage nid^t in äSermenbung 
gemefen. 2)er im Dorliegenben %dtit in Setrad^t !ommenbe Sli^fc^Iag f^at fid^ 
übrigeng aud^ einer Slodtftgnalleitung mitgeteilt, roeld^e bie Seleud^tungS^ 
Leitungen jmifd^en ben SRaflen ber fünften unb fed^gten £ampe unterquert; in 
ber ^öc^ften Sli^fd^u^vorrid^tung biefer SSIodlinie entftanb bem^ufolge eine 
SSerfd^el^ung, meldte eine örtliche äSetriebsftörung burd^ ^{ebenfc^lu^ ^ur @rbe 
mit {td^ brad^te. 

Slei^Iid^ unb oome^m roaren jene Seleud^tungöeinric^tungen vertreten, 
meldte für zeitweilig aufjuftettenbe ober roanbembe Einlagen beftimmt fmb unb 
mel^r ober minber im engeren Stammen ber Sebürfnif^e ber (Sifenba^nen liegen. 
S3ei biefen fogen. Seleud^tungämagen lat^en fic^ befanntltc^ jmei formen 
unterf^eiben. ßntroeber bcfinben fic^ bie §auptteile ber ßinrid^tung, nämlid^ 
STOotor unb Sic^tmafd^ine, auf einem eigenen, nur biefem ^mcdt bienenben 
unb für benfelben paffenb erbauten ßifenba^nfa^rjeuge, ober biefelben finb auf 
einem burd^ SWenfd^en ober 2:iere gu beroegenben SBagen untergebrod^t. gm 
erften golle !ann bie gange 6inrid^tung o^ne roeitereS an jeben $unlt ber 
ßifenbol^n gebrad^t unb bort in Setrieb gefegt werben ober felbft mäl^renb ber 
^l^rt im Setriebe jtel^en, foroeit ein fahrbares (Seleife »or^anben ift. Sei 
ber le^teren ^orm mug ber Seleud^tungSwagen bel^ufg f^ortfc^affung auf ber 
Sal^n l^ingegen erft auf einem geeigneten (Sifenba^nfal^rgeuge »erlaben werben; 
bafür aber ift eS möglid^, bie @inrid^tung burd^ ^blaben unb weiteres Serfül^ren 
beS Seleud^tungSwagenS aud^ an Orten in Serwenbung gu bringen, wo leine 
Sal^ngeleife in entfpre^enber 9lä^e ober wo biefelben unfal^rbar geworben ftnb. 

(ginen l^eroorragenben Vertreter ber erftgenannten (Sattung bilbete ber 
in einem eigenen Sorbau ber Sifenba^nl^aUe aufgefteOt gewefene Seleud^^ 
tungSwaggon ber lönigl. ßifenba^nbireltion granffurt o. 3R., weld^er 
nad^ 5wei 9lid^tungen in älnfpru^ genommen werben lann, nämlid^ entweber 
auf einer ©eleifeftelle ftillftel^enb gur ©rrid^tung einer zeitweiligen, örtlichen 
Seleud^tungganlage oon fed^S Sogenlampen ober wäl^renb ber t^a^rt )u Tunnel- 
unterfud^ungen, wobei bann jwei mit Sd^einwerfem auggerüftete ftär!ere Sogen- 
lampen jur Serwenbung fommen. 2)ie im SBaggon, beffen Sänggfd^nitt 
gig. 217 ^) jeigt, oor^anbene Seflelanlage unb ffiefrtngl^oufebampfmofd^ine pnb 
Don ©arrett ©mit^ u. 6o. in SKagbeburg unb bie 2)9namomofd^ine, fowie 



*) Jim für gig. 217 3laum ju geioinnen, ift bicfelbe in jioci ^älftcn a unb 
b geteilt! 
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bic Sampen unb fonfligcn clcltrifd^cn ©inrid^tungen von ber 3Maf drittens 
fabrif (gfelingcn geliefert. 3)ie juläfjtge ©ampffpannung beä ÄefJelS c 
beträgt 9 3Itmofpl&ärcn; eS ift jebod^ bei normalem Setriebe nur ein Ueber^ 
brud Don etwa 7,5 3ltmofpl^ären nötig, unb biefem SrforbemiS entfprid^t benn 
aud^ bie normale ©infteHung be§ ©id^erl^eitSoentileg. 3)ie jeweilige SDampf? 
fpannung maä^t ein 9Kanometer oon ©d^äfer u. SSubenberg in ^Magbe^ 
burg=Sutfau erfid^tlid^. S)a§ füllen beS ÄeffelS gefd^iel^t burd^ bie in ber 
3)edEe beä geuerbüd^SmantelS befinblid^e Deffnung mittete eines Sd^laud&eS 
oon ber SBafjerleitung auS. 2)er ^n^alt beläuft fid^ bei nieberftem SBafler^ 
ftanbe auf 480 1; baS ©peifen erfolgt mittete gmeier 2)ülfenfd^er, faugenber 
Snjeftoren oon 2 mm Süfenroeite, meldte nod^ bei 45 <^ 6. arbeiten. 2)ie 
$eijanlage unb ber Slfd^enfaften finb mit befonberen ©d^u^oorrid^tungen oer^ 
feigen, unb, um beim Slnl^eigen baä geuer beffer an^ad)en gu lönnen, ift burd^ 
baS Slol^r p bie SKöglid^feit geboten, baS Sampfl^eijungSrol^r mit ber Sofomo- 
tioe, bie ben aSaggon fd^iebt, ju oerbinben. 2)er Äamin z befi|t einen 2)edfel, 
ber mit §ilfe eines ^§ebeln)erfeS gang gefd^loflen ober ganj geöffnet werben 
fann, le^tereS mit ober o^ne gleid^geitigeS SSorfe^en eines ^unfenfängerä. 
Unter bem Äeflel unb teils unter ber SRaud^fammer befinbet fid^ ber annäl^emb 
500 1 fafjenbe 3Bafferbel^ätter n, beflen ^rH)Qlt unter gemöl^nlid^en 9Ser]^ält= 
niffen für 2 ©tunben auäreid^t. 2)er baneben angebrad^te Äoblenfaften lann 
220 k Äol^len aufnel^men, unb reid^t biefer SSorrat auf 6 bis 7 ©tunben. 
3)ie 2)ampfmafd^ine b ift eine 3QBeftingl^oufe=§oc^brud^mafd^ine oon 9 IP mit 
einer 2^ourenjal^l oon 450 in ber 3!Jlinute. 3)ie SJ^namomafd^ine a, oon be- 
fannter Äonftruftion, l^at eine befonbere 5Rebenfd^lu^regulierung, meldte roäl^renb 
beS Betriebes ftets fo eingeftetlt fein foH, bafe baS aSoltameter 65 aSolt ©pan- 
nung geigt. (Sin Sufe::©ombartfd^er ©efd^roinbigfeitSmefler h, ber burd^ 
eine Sliemenübertragung mit ber SJ^namomafd^ine gefuppelt ift, jeigt bie 3<i^I 
ber Umbrel^ungen ber Spamoad^fe an, meldte bei normaler Selaftung 1000 
in ber 5D?inute betragen foH. ©ed^S ©tüdf 5Rebenfd^lufebogenlampen ber 5Ka? 
fd^inenfabrif ©felingen fmb für geroöl^nlid^ in einem näd^ft ber Spnamo- 
mafd^ine bepnblid^en, in ber ^igur nid^t fid^tbaren Söanbfaften aufberoal^rt unb 
erforbern, in SSetrieb gefegt, eine ©tromftärfe oon 6 Slmpere. Qu jeber ein- 
zelnen Sampe ift ein ^Regulator k oorl^anben, ber gleid|jeitig aud^ als SluS^ 
unb ®infd^alter ju bienen l^at. 3"^ Slnbringung ber Sampen finb 9Jlafte e 
oorl^anben, meldte famt ben gugel^örigen Kopf teilen, 2luf l^ängel^afen , 3lnfer= 
feilen u. f. ro. auf bem 'S)a(i)t beS SBaggonS untergebrad^t finb. ^n groei 
einanber gegenüber, an ben äußeren SängSroänben beS SBaggonS angebrad^ten 
Ääften t befinben fidfe je ad^t ©tüd SRoHen r, auf meldten je 30 m boppel« 
brä^tige ßeitungSfabel aufgemidelt ftnb; aufeerbem ift nod^ eine 9lolle mit 
21 m 2)oppelfabel oorl^anben, fo bafe im gangen 501 m boppelte Seitung 
gur Verfügung ftel^en. SebeS ^abel ift an feinen beiben ßnben mit einer 
©d^altfuppelung oerfel^en, meldte aus je einem ©todfftifte unb einer §ülfe be- 
ftel^t, bie oon einer SKuffe umfafet ftnb. 2ln ben 2lnfd^lüffen ber Sampen, 
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fon>ie am Siaggon finb bic g(«^ @^t(uptic(ungen oot^anbcn. Set eine 
ä^nbintmng obei tin Stnfd^Iu^ ^etgefteüt roeiben, fo ßeiFt man bit betireffenben 
Jtuppelungen utetnanber, bre^t bie 3)tuffe, roel^ einen Sajoncttoetf^Iu^ btibet, 
unb f(i|üft baS @anje but(^ Ueberf^ieben einei @ummi^Ife. Sei einer ^n: 
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betnebfe|ung iviib bie 3^erteilung ber Sampen untei 9ertt<ffi^tigung bei vtc^ 
fUgboien Settungelänge, tejm. bei fiobelanja^I voi}une^men fein. 3)ie 5to6e[ 
(tnb auszulegen, e^e bie Sompenmaften oufgefteDt roerben, «nb ift babei ju 
t>erü((fiditigen, bag ju jebei Sampe ungefSI|i 7 m Aabel fiii bie fenfret^te 3u= 
fü^mng erforbeili^ finb. ffiitb bie SeleU(^tun9Seinri(i|tunB lebigli^l junt 
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3n)e(Ie von S^unneluntetfud^ungen gebraud^t, bann treten an @teQe ber fed^S 
Sampen nur ixotx, iebod^ toefentUd^ ftärfere Sampen L in ^ienft, raeld^e an 
ben (Säulen ber $(attform beS äBaggonS oerfd^iebbar angebrad^t unb mit \t 
einem »erftettbaren ©d^einroerfer i ©erfel^en jtnb. ®a biefe beiben Sampen 
l^auptfdd^Iid^ nad^ aufn)ärtd leud^ten foQen, fo mirb i^re pofttive Ro^U als bie 
untere eingefe^t unb, um bie $anbl^abung }u erleid^tern, !ann am Sampen^ 
bügel ein öoljgriff eingefd^raubt werben. %üx bie 2^unneIre»ifton [teilt ftd^ 
bie ben SSeleud^tungdmaggon fd^iebenbe Solomotioe ftetd mit bem ^enber an 
ben SBaggon, bamit baS für ben 2)ampffeffel ber SBeftingl^oufemafd^ine etroa 
mäl^renb ber gal^rt nötig roerbenbe ©peiferoaf^er leidet mittels §anbeimern aus 
bem Sofomotiotenber l^erbeigefd^afft werben fann. S^zx fleine Sd^ränfe q, 
t)on meldten ber eine red^ts, ber anbete linfs in ber für bie Sluffid^tS' unb 
SReüiponSbeamten beftimmten SBagenabteilung N angebradjt ift, bienen jur 2luf= 
beroal^rung ber ©djeinroerfer i, wenn biefclben aufecr 2)ienft geftettt finb. 3m 
9flaume N forool^I als im großen 3Rafd^inenraume fmb an geeigneten ©teilen 
in Slebenfd^Iüffe gefd^altete ©lü^Iid^tlampen angebrad^t, bie bie innere Seiend^- 
tung beforgen. ©elbftoerftänblid^ befinbct pd^ im §auptraume bcS SBaggonS 
aud^ eine fleine SBerfbanf mit ©d^raubftodf unb SBerfjeugfdjranf. 

3al^Iteid^ unb in interessanter 3RannigfaItigfeit maren auf ber SluS- 
ftellung bie 3Sertreter ber gmeitcn ®attung von Seleud^tungSmagen üorl^anben, 
meldte gorm ja aud^ eine bebeutcnb »ietfeitigere Sermenbung, inSbefonbere für 
militärifd^e S^^^^r iulöfet unb finbet. 

3)er jur Fortbewegung burd^ ^ferbe eingerid^tete 2öagen t)on Sd^udert 
u. 60. in 5Rürnberg, meldten gig. 218 im Sängenburd^fd^nitte barfteHt, 
entl^ält nebft bem 2)ampffefjel eine S)ampfmafd)ine unb eine Spnamomafd^inc, 
fomie bie f^iexin nötigen S3etricbSl^iIfSmitteI mit SluSnal^me t)on SBaf^er unb 
Äol^le. Se^tere, fomie anä) bie Seleud^tungSgegcnftänbe, als Sampen, aWafte 
unb Seitungen, muffen auf befonbercn SBagen mitgefü^rt ober fonftroie eigene 
l^erbeigefd^afft roerbcn. S)aS oottftänbig lenfbare 38orbergeftett beS SBagenS 
trägt einen SBerfjeugfaftcn W, über bem fid^ bie Spnamomafd^ine D befinbct, 
beren Sd^u^bad^ jugleid^ ben Kutfd)crfi| bilbet. 3""^ ^Jeftftellen beS SBagenS 
auf abfd^üffigem 2^errain bient ein SremSfd^ul^ B. 3)er auS jufammengenie^ 
tetem (gifenbled^ l^ergefteUte, als ©ieberol^rfeffel fonftruierte Sampffeffel K ift 
für 12 aitmofp^ären S)rudE beftimmt, auf 17 2ltmofp§ären geprüft unb 'gum 
©d^u^e gegen äSärmeauSftral^Iung mit einem leidet abnel^mbaren 3Slantel um- 
geben; feine SluSrüftung wirb DerooHftänbigt burd^ jmei ©id^crJ^eitSoentile, bie 
für 12 aitmofpl^ären eingefteHt finb, ferner burd^ jmei 3Kanometer, eines für 
ben §eijer, baS anbre für ben SKafd^iniften, jroei SBafferftanbSanjeiger, ebenfo.- 
Diele ^robier^äl^ne u. f. m., foroie fd^tiefelid^ burd^ eine 2)ampfpfeife. S)amit 
ber aSßagen aud^ niebrige 2)urd^fal^rten pafficren fann, ift ber Kamin R gum 
2lbfd^rauben eingerid^tet. 3"^^ ©peifung finb eine §anbpumpe unb gmei gm 
jeftoren oorl^anben, t)on weld^en Slpparatcn jeber für [xä) attein l^inreid^t, bem 
Äeffel aus bem SBafferbel^ätter v bie gleid^e SBaffermenge gujufü^ren, meldte 
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oerbampft roirb. Set 2)iotor M ift eine »ietc^liitbrige , fi^iteQtaufeniie 3lot« 
tionömfllc^ine feetanuter fionftruftion, ©iiflem SlbraOam, mit einer Steguliet;* 
coiric^tuiig, mittels luelc^ei bie 9)i)taliiiiiegei(^n)inbjgfeit beEiebig eingefteQt 
öjerben fann. 3;ie Sijnamomajt^ine D, beten Siegle mttlelä einer febetnben 
ÜJeberfuppeluns k biteEt mit bcr ^llotatioitäad^fe ber S^ampfmafdiine in ^Jet^g 




binbung fte^t tft etne @^udertf^e ^Ia(l^iiii(|tita[d)ine mit uiei (Stetto 
magneten !Qa8 @emi(i^t beg DoQftänbig DuSgentfteten <ScE)U({ett[d 
leuc^tungSiDaaenä behuft jic(i erafcdlie^Iit^ bet iHeietDeteitc auf annä^er 
3800 k o^ne Sinbeäie^ung beä fiefielipeiferoaRetä unb bet S3tennftofftor 
Sßenn peti^iebene entbehrliche Xeite jurücfgelaflen roerben, läfef fti^-baS ( 
lüi^t auf 350U k oermiubetn lue Sampfmofrftinc mac^t 700—750 a^iu 
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■im eä getuüitii^t roitb, 6iS mtf 



in ber fflüimfe unb teiftet 12—13 HP. 
beträgt 7200 S3oIt=3lmpc-re , tonn jeboc^ 
T700 S8o[t:9lmpf:te gebraut merbsn. 

3)et in gig. 219 borgefteHte Seleii^tiingSmagen oon ©arrett Smit^ 
u. So. in 3Kagbe6uvg : Suctau ähnelt (einet Stnotbnutig nacfi bem früher 
gel^ilberteu unb ift im ©eftette ganj befonberä Eröftig unb bauertjaft auäge^ 
fü^rt. S^er bis jut Saminfpi^e im gonjen 305 cm ^p(|e SJagen Irägt einen 
fte^enben aBafietroI|tfenel, beflen 3lof|re nur im aBaJJerraume Hegen, bejro. mit 
2Ba||et gefüHi finb, rooburt^ eine Jetir l)0^e Setbampfung erjielt mirb. Gin 
leil beä füc einen 3torma[bnicE oon 7— ä 9(tino(p^äten eingerichteten SeiJelä 
ift be^ufä Steinigung ber Diö^ren abnehmbar. 33ie ^eiif[äd)e belauft ft($ nuf 
annä^emb 8 qm, SJie Siampfmafc^ine , eine Süefting^oufemafdiine, teiftet im 
normalen Setriebe 4,5 tP (inoE. 7 inbij. IPJ unb mo^t 500 Umbre^ungen 
in bec ^iinute. ^^le 2)re^a$fe ift mit bei Xi)namomafi$ine buii$ eine <i[ä 
Si^roungrab ausgeführte Sc^eibenEuppelung birett geluppelt. ®ie S^namo= 
mafi^ine, eine SBerbunbmofi^ine für 100 3?oIt, mat^t olfo bei normalem 33e; 
triebe gletrfifallä 500 Umbre^ungen in ber 3Kinute unb genügt jum Sßetriebe 
Don 7 Söogenlampen ä 800 Rerjen ober 50—55 ©lütilif^ttampen a 16 Setjen 
in *parttHeIfc^üttung. SDaä ©efamtgeroii^t bei 5ffiagenS belauft pc^ anf 5Ö0O k 
unb bet qireiä auf 5400 maxi 

Sie uon ß. u, S. %e\t[ in Stuttgart jur 3(nfd)auung gebrat^te eiu^ 
fc^Iägige ©intic^tung befielt aus jiuei tJa^jengen, mopon baä eine, ber 9Jla; 
fi^inenniagen, ben 3)ampfEeffeI famt SBafferbebältniä unb iJoIjtenfaften , foniie 
bie 33ampf: unb 3)pnamomaf4ine trägt, niätirenb baä jiDeite jum S^ranSportc 
ber Sampen, 3)iaften, ßeitungen unb fonftigen Sluärttjiungägegenftänbe be^ 
ftimmt ift. 3" ber 9Kitte beä SllafdiinenroflgenS (^ig. 220) befinbet fi^ ber 
notmal auf 5 2ltmofp^aten in SInfptud) genommene, für 7 Sttmofpfiaren ge: 
prüfte nuetrö^tenfeffet, bet betjufg JHeinigung leicht jertegt roetben fnnn. ^m 
UnterteiEe beS gatirgefteHe fiub ba§ 33affer: unb baä So^tenrefeiBoit angebract)!. 
SinfS Dom SJampfteffel fte^t eine fenErec^te Sinäijlinberbampfmofi^ine, an ber 
bie ajampfoerteÜuiig buti$ eine eigentümtit^ angeotbnete ©teuetung gefd)ie^t; 
ein auf bem oorbeten Seile ber MurbelroeHe fi^enbet Sjjenter treibt bie Speife: 
pumpe. §iet ift au[!| ein <£pei(^enrab angebra^t. mit bem im SebarfSfaHe 
bie Kurbelroelle über ben toten ^unft ^inawä nor^ ober jutücEgefteHt luerben 
fann, Sie i^eiftung ber Sampfmaf^ine beträgt 4 H* unb i^re Umbtefiungä^ 
jQ^( 300 für bie 5Rinute. Die «(^tS oom ßeffel aufgefleHte, ringä mit 
einem @<$u^mantel umgebene, jebo^ uon aElen Seiten leicht jugöngEic^e 
Stinamornnf^ine etEiäEt i^ren 31nttieb burc^ a^etmitteEung einer 3ttemenüber: 
tragung. Xa biefe 33iQf^ine, eine 3'"iE"l"'I"nif<%i"« ""'^ ber in Jig. 221 
bargefteüten SEnorbnung, bei bet gEei^en ^ourenja^E, bei meli^er fie einen 
©tiom uon 65 äioEt ju Eiefetn braucfjt, unter llmftänben einen folc^en oon 
120 5ßoEt geben foll, fo ift i^t 3EnEer mit jmei SüicteEungen uerfeEien, welrfje fit^ 
oeimoge eines eigenen Umfi^aEtetS entmebet parallel obet ^inteteinanber fcE)aEten 
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lutx erft imc^ oorauägegangenct Unteibredjung ber 91ebEni(!)luf;ioicfeIung 1 
fCi)namoma limine erfolgen faitit, iDoburc^ bie Um|(I)a[tung alfo aiid) roafjtt 
beä Oangeö her 1Dttt(c!&iiie ä"^äfPö 'f- 3)o8 ©efamtgeroit^t beä ÜRaf^ine 
loogenS beträgt Sei Dotlflänbiger 3lu§tiiftung 2900 k. ®er SSettuageii, nielt^ 
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gig. 222 in einer Miifidjt unb gig. 223 in einem 3)utii(fi^nitte erpcEjtlic^ mac^t, 
^Qt in (einem ^nnetn eine grofee Sogenfampe mit ©c^einroerfer, (e^S Heinere 
Sogentampen, bie SnbeUeitungen, bie Sampenmofle unb baä Seitmigägeftänge, 
bie SUefe; unb Megutierapparate, foroie alleä übrige ^^ube^ör oufjune^men wnb 
tptegt in noQftänbig belabenem 3ufto"be 1300 k, 6r trägt in eifernen Säger: 
biigetn, bie aufeen an ben beiben ©eitenroänben angebradjt fmb, bie ^^ragftangen 
für bie Leitung ab räljle unb bie 3)iarten für bie Sampen; ebenbafelbft Rängen 




in ä&nli^et 3Seife nod) jniei leii^le eijerne Settern, bie fttfi luppeln Eafien, 
fomie jrcci jum §o(^^eben ber Leitung beftimmte ®nbe(ftangen. 3Im fiutf(i(iet= 
ft^e tli 9lüum für bret ilJerfonen; unter bem Si$e ^at ein mit fünf Saben 
uerje^ener haften feinen ^lag, in roelt^em nerfc^iebene 9Berfjeiige, Olfoli^toten, 
Sanpentiäger, (lifa(jslü^tampen, Seu^HoEiIen u. f. m. aufberoatjtt nietben. Sie 
©t^einnierfertampe, ^g. 22i, ift an ber Qnnenfeite ber Sßorberroanb beä Seiroagenä 
(oergl. gig. 223) ju oberft auf einem Jraggeftette befefltgt, baä mie ein ga^rftu^l 
mittele 3i^nftange unb Äurbeloorgelege ^o<^ge[|üben ineiben !ann. Stuf biefe 
©eife lä^t fi^ biefe Sampe leic&t über baä SÜagenba^ bringen, roeldieS an 
ber betreffenben ©teile mit einet jmeiftügeligen, aufttappbaren I^ür nerfetien 
iji. Q\ix StufbenjQ^nmg ber fediS f[eineten Sogenlampen mit i^ren Üaternen unb 
Erfa^Pucten finb an ben beiben Söngäfeiten im ^nnetn beS SSagenS bölje'^ne 
(SefteHe angebrodjt, unb unter biejen Sumpengefteden befinden fni an jeber 



k 



SQageniDanb via ^Dljfäften, in roelt^eu je eine AabeltiomnieC untetgebta^t ift. 

3)ie a:&ücen bie(er firtfien öffnen [v^ — in J^ig. iZi fttib äioei StoKentäften 
geöffnet, jirei oetfdilDRen bargefteflt — na^ au&en unb lauen [id) an ber 
üufeeren Sffiageniponb aufKapjjen; eS fann fonatl) eine abroitfelung ber SobeC 
bemerfReUigt nierbeii, o^ne bafi mon eift oot^er bie Atollen auäfftbt. Ütec^ ■ 




^InK&tungänflgen unb ßanblatemen. 2§5 

unb lints uon her in bet Siüifmanb beS SSeiroagenä üOv|anbeiien Siiigangät^iit 
tji je ein Si^alt&iett feftgemac^t, auf melc^em ade jene ^^ipaiate an9ebia<^t 
jinb, bie jur Serteitung, Stegulierung unb SonttoHe ber ©trome Benötigt roer- 
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ben. Um hie SitStirirtiing ju et^ö^e», ftnb bie juEe^t etroä^nten Bogenlampen 
nic^t mit matt gemorfiteii ©löfern umgeben, fonbern mit Äugeln auä ganj buxä.)- 
ftc^tigem @Ia|e Detfe[)en. ^ie aus @ifenrö^ien mbglii^j't leidit unb ganj jer^ 
legboT angefertigten Sanipenmafte, g-ig, 225, Bilben eine STrt breifüfeigen 
©tatios unb njetben burct) einen fenfrei^t nieberge^enben, im ®tbboben be: 
feftigten Sfnter feftgeiponnt. ®ünj a\)aliä) fmb auc^ bie jum 2:ragen bei 




^fl. 224. 



Seitung beßimmten Stangen angeocbnet. ^it bei geid)ilbeiten Sinrid^tung 
tonnen fe(J)ä paroDel geft^altete ©ogenlampen ju je 600 Diotmatteijeii ober ein 
(SinjeHit^t mit ^15 Stmpete StromftÖrfe betrieben roerben, fomie nebenbei eine 
Snja^I ©Ht^Iid^ter, bie jeboc^ tebigttcEi für bie Seleuiiitung bei beiben SBagen 
felbft lüorgele^en fmb. SHJirb biefe Seleuc^tunggeinri^tung bel)ufS i^rei Se- 
nugung [an Ort unb ©teile qeixa^t, fo müJSen nac^ jitiecfmaftig geitiät)[ter 
SluffteHung bei beiben gotiijeuge ootetft bie Jiimtlidjen 5Eiagentäb« bui^ 
unterjulegenbe Seile unb am 9)taJ($inenraagen aui^ bie SÖagenfebevn bur(^ 
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Sinfe^en t)on Stü^baden feftge- 
mad^t werben. Unterbeffen l^at 
aud^ bet ^etjer bad ä(nl^ei)en beg 
3)ampflcffcte bcforgt. ©inb bic 
SBitterunggDerJ^ältniffe ungünftig, 
fo fann eine am Sad^e bed SRa- 
fd^inentDageAd angebrad^te raaffer^ 
biegte !Dede jtDtfd^en ben beiben 
SQiagen, bie in biefem %atie natura 
lid^ paraQel [teilen muffen, audge- 
fpannt unb bamit ein ©d^u^bad^ 
gewonnen merben. Sag ooUftön' 
bige 9(uf|iellen beiber 3Bagen, 
fomie bad 9lnl^ei}en bed Aefjelg 
I&fit {td^ fo rafd^ burd^fül^ren, bag 
fd^on in 10 bis 15 3J2tnuten nad^ 
ber 3lnfunft bie S^döngfe^ung 
ber iDampf ' unb S)pnamomaf^ine, 
fomie bie @infd^altung ber injmi« 
fd^en l^od^gemunbenen unb oorbe- 
reiteten @d^einn)erferlampe bed 
SeiwagenS mög(i(^ ift. Sollen 
bie fed^d 93ogen(ampen eingerid^tet 
werben, fo wirb bei einer im 
^unfein bur<(2ufül^renben äluf- 
fteOung für oSt %a\it juerft bie 
@d^inn)erferlampe in S3etrieb ^u 
fe^en fein, um bie notige Seleu^- 
tung für bie 9lrbeiten )u gewinnen. 
!Die ganje Einlage lägt fid^ bann 
in wenigen @tunben betriebdfäl^ig 
l^erfteHen, unb vermöge ber bereits 
erwäl^nten $arallelfd^a(tung lann 
Sampe für £ampe, fobalb il^re 
Sinfd^altung ooQ^ogen ift, in 2)ienft 
gefieHt werben. (38gl. Offizielle 
SuäftenungS^eitung, 3.490; 
Industries, 1892, ©. 66.^ 

®er fompenbiöfefte unter ben 
in ^anffurt auSgefteHt gewefenen 
Sekud^tungSwagen war jener ber 
3)aimler53Wotoren = ®efen= 
fd^aft in (Sannftatt. 2)iefer erft 

ilodffirfl, Sie cicrtr. Zelegrap^en k. fUt Qi\tnba^ntn 



gig. 225. 




fbeltadfüaiiivMien unb ^anbffäanen. 



gegeii 6nbe ^(usui) jui Stuäitcflunj gelangle älJagen, gig. 226, eigentltif 

rin laftenartiger, merräberißer ^anttarreit, ter im ganjen imt 2040 k loieitt,^ 




enthält im Safteniunerii einen 33 a i m I e r f^en ^Petroteummotor »on 5 W^M 
eine i)ut(f) Ötumitiinemen bamit oet&unteiie, uon bft 311a((!^inenfa6ti{ @gi 
liiigen gelie^ette 3)viiimomaj'i^inE }ut Hrjeut^ung i;tne€ SttomeS Donti5 33oEt1 
Unit 40 aimpere, oter ©liitf ©ogenlmiipeii mit gro|i(ii ©laägbcfen, SßoItmeterJ 
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Slegultttor unb ßwbc^ör, ferner ein großes Kül^Iroaffergefäfe beS 3RotorS, jwei 
SrbölBel^älter unb fämtlid^e für ben Setrieb ber Slnlage nötigen SebienungS^ 
gegenftänbe unb äBerfjeuge. 9luf bem ^ad|e bed äBagenfaftenS liegen bie ju 
ben 93ogenIampen ge^i)rigen vier teleflopartig angeorbneten, aud @ifenb(e(j^ 
l^ergefteQten SJtaften fantt ben gu il^rer äluffteSung unb Sefeftigung nötigen 
@erätfd^aften auf entfpred^enb auSgefd^nittenen UnterlagS^öIjern; raäl^renb unter 
bem haften bie ^abelroQen i^ren $(a^ erl^alten. 3lai) erfolgter SluffteOung 
beg SBogenS an ridjtiger ©tette fann — abgefel^en oon ber S^xi für bie SKaftcn^ 
aufpeUung — bie ^nbetriebfeftung fd^on in wenigen SlJJinuten erfolgen, roeil 
faunt brei 3Rinuten S^xt erforberlid^ finb, um ben 3Rotor bienftfäl^ig ju mad^cn. 
3)er aSagen rul^t auf jroei Sld^fen o^ne ^Jebern, bamit bie t)om 3Rotor ^er- 
vorgerufenen j^itternben @rfd^ütterungen fid| weniger leidet auf baS ©anje 
übertragen. ®ie 93etrieb§foften für (Srbötoerbraud^ belaufen fid| bei oottem 
Setriebe in ber ©tunbe auf 85 ^fg. 2)ie ©onberauSftettung für ^einmed^anif, 
toeld^e erft nad^träglid^ in ben Stammen ber fjranffurter eleltrifd^en 3luSftettung 
eingefügt würbe, empfing i^r Sid^t roäl^renb mel^rerer SBod^en auSfd^liefelid^ oon 
bem Seleud^tungSroagen ber S)eimler53)lotorcn5®efellfd^aft. (3Sgl. Of- 
fizielle aiuSftellungSgeitung, ©. 1020.) 

^anblaternen, weld^e für Sifenbal^njwede äluSnu^ung finben lönnen, 
waren, wie eS fd^eint, nur burd) bie oon ®. SBe^r in 33erlin auSgeftettte 
^oltaffd^e ©id^erl^eitslampe vertreten. 2)iefe Sampe befi^t atterbingS im 
Dorjüglid^ften 3Kafee bie Sigenfd^aft, auf jenen ©üterböben, wo leidet brennbare 
ober e^plobierenbe ©toffe gelagert finb, inöbefonbere alfo aud^ in ben ßrböl« 
magajinen, »erwenbet ju werben, ©iefelbe wiegt 1,725 k, l^at eine Sid^tftärfe 
»on 0,7 bis 0,8 9lormalferjen, eine Srennbauer oon 10 bis 12 ©tunben unb 
foftet im ©injeberfaufc 30 3Rarf ; fie befte^t au8 6 Steilen, nämlid^ ouS einer 
Orunbplatte, bie mer @infafl[ung§ftangen trägt, einem §artgummigefäfec, baS 
gwei ©peid^erjetten entl^ält, bem jugel^örigcn §artgummiberfel mit ben 5Pol= 
anfd^lüfien, bem ©lül^lämpd^en, bem fd^ü^enben ©laSc^linber unb ber oberften 
älbfd^lugplatte, weld^e an bie vier @infaffungSftangen feftgefd^raubt ift unb 
ben Sampenberfet trägt. Sine am Sampenberfel befeftigte, an einem Kettd;en 
l^ängcnbe 3label bient gum Slnjünben, inbein fie in baS linfgfeitigc Sod^ beö 
§artgummibedfel§ eingeftedft wirb. Seoor bie Sampe in ©ebraud^ genommen 
wirb, mufe baS ©peid^ergettengefäfe bis auf 1 cm üom SRanbe mit ©erbünnter 
©d^wefelfäure gefüllt werben. S^^ gleid^jeitigen Saben vieler Sampen bebarf 
eS einer Stebenfd^lufeb^namomafd^ine unb eines ober mel^rerer, natürlid^ in 
parallelen ©tromjweige ju fdjaltenber Sabebrelter. §ier werben bie Sampen 
in einer Sleil^e aufgeteilt unb l^intereinanber eingefd^altet. 3)ie 2lnja^l ber 
Sampen einer 3lei^e, bejw. eines SabebretteS ober ©d^liefeungSfreifeS läfet bie 
erforberlid^e ©pannungSl^öl^e ber jum Saben beftimmten ©leltricitätSquette he- 
red^nen, inbem für eine Sampe 5,5 bis 6 3Solt anjunel^men finb. ^m ©trom^ 
freife jeber Sampenrei^e wirb aud; ein SRegulierwiberftanb unb ein 3tmp6re= 
metcr eingefd^altct fein muffen. 33er Sabeftrom jeber SReil^e barf nid^t 1 Hm« 
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pörc ü6erfci^rciten; am bcflcn ifl cS, bcnfelbcn ftdS ouf 0,8 2lmp6rc cinju- 
regulieren. S)ie Sabung ^at 8 bis 9 Stunben ju bauern; nod^ beren 3(6fcl^lug 
foQen bie Sampen, el^e man fte in (Sebrauc^ nimmt, fo, mie fte ftanben, unter 
Sinfd^altung eineiS entfpred^enben äBiberftanbeS burd^ 5 ^JRinuten mit ber @trom^ 
ftärle t)j)n 1 9(mp^re entlaben merben, um aUfdOiige Ueberfpannungen abgu^ 
fd^mäd^en unb bie @lül|föben gu fd^onen. S)ie $oIe ber Sampen bürfen niemals 
t)ern)ed^fe(t merben, unb beSl^alb ift ber pofttioe $ol burd^ rote SSemalung ge- 
fennjeid^net. 3wm Saben ein j einer Sampen reid^t irgenb eine fräftige gal- 
»anifc^e Satterie, g. 8. eine fold^e oon 6 bis 12 ^intereinanber gefd^alteten, 
gro^plattigen ßi^Kol^lenelementen, ooQftänbig l^in. 



3. Pagg0nkku(^ung. 

%ixx SEBaggonbeleud^tung, alfo innerhalb jenes ©ebieteS beS S3e= 
leud^tungSroefenS, roeld^eS für bie ©ifenbal^nen gang befonbereS ^ntereflc bejt^t, 
l^atten [xä) nur groei StuSftetter in granffurt eingefunben, nämlid^ bie 331 a- 
fd^inenfabrif Derlifon in Derlifon bei ßörid^ unb bie 2lftiengef eil- 
fd^aft für ß^romaffumulatoren in SlJJarlp. 

S)ie ©peid^erjeHen ber erstgenannten ^irma unterfd^eiben fid^ befannt- 
lid^ t)on ben fonftigen ©orten burd^ baS eigentümlid^e ©leftrol^t, roeld^eö bei 
jenen an ©tette ber in ber SWcgel benu^ten oerbünnten Säuren jur SSenoen^ 
bung gelangt, ^urd^ biefe bid^ten, leimartigen, jöl^en, jebod^ ooQfommen anor- 
ganifd^en (Sleftrol^te mirb baS älbfpringen unb SoSlöfen beS ^lattenbelageS t^er- 
l^inbert, unb bie ©peid^crgette behält ba|er, felbft wenn fie bewegt ober gerüttelt 
wirb, il^re gleid^mäfeige SeiftungSfäl^igfeit. 3)e§§alb unb in 2lnbetrad^t ber 
einfad^en unb biUigen ^nftanbl^altung ber gebadeten ©peid^erjeUen — eS brandet 
einfad^ nur t)on 3^^* jw S^it etvoad reineS Söafjer, am beften SRegen^ ober 
Slbbampfmafjer, aufgegoren ju werben, fo bafe bie Sleftrolptmaffe Dor bem 
SBertrodfnen bemal^rt bleibt — finb fie fomol^l bei Seleud^tungSeinrid^tungcn 
auf ®ifenbabngügen ober auf ©djiffen u. bergl., als auc§ jur Äraftabgabc an 
®leftromotoren auf S^rammaproagen, 8ooten u. f. m. befonberS Dermenbbor. 
S)ie weitere Sel^anblung ber ©peid^erjeHen befd^ränft ftc^ auf ein regelmäßiges 
unb ooUftänbigeS Saben berfelben, unb gwar fott biefeS ftetS bis jur Srrei^ung 
einer ©pannung oon genau 2,5 Solt für jebe 3«Hc fortgeftil^rt werben. ®aS 
gelabene ©lement muß im SRul^eftdnbe minbeftenS 2,0 38olt ©pannung nadJ^^ 
weifen; beträgt biefe weniger, fo ift wieber ju laben, ©in ©a| t)on ad^t 
folc^en, 23 cm langen, 17,5 cm breiten unb 22 cm ^o^en ©peid^ergeHen in 
ßbonitgefäßen war paarweife in je einen mit §anbl^aben cerfel^enen ©olgfaften 
unb le^tere nebeneinanber in einen ftarfen l^öljemen, mit eifemcn SRippcn 
unb Sefd^lägen oerfel^enen, 41,6 cm l^ol^cn, 45 cm tiefen unb 11 7,5 cm langen 
Satteriefaften eingefe^t. 33iefer ©aft ift beftimmt, bie gange Seleud^tung eines 
$erfonenwagenS gu beforgen, unb wirb gu bem @nbe ber SSatteriefapen unter= 
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I|al6 bed SEBagengefteUed in geeigneter 9Bei{e feftgemad^t unb mit ber Sampen^ 
leitung entfpred^enb Derbunben. ^inftd^tlid^ biefer älnorbnung f)at bie Tla- 
fd^inenfabril Derlifon nod^ nad^ftel^enbe n)eitere (Erläuterungen erteilt: 
„a)ie 38er6inbung ber einzelnen ©oppelfpeid^erjetten unter ftd^ gefd^iel^t ent? 
n)eber burd^ Äontaftfd^ienen, roeld^e auf bem S9oben beS Satteriefaftenö eincr^ 
feitä, foroie auf bem S3oben jebeS ber tjier SIementenlaften anbererfeits ange^ 
brad^t finb, fo bag burd^ bad @in6ringen ber le^teren aud^ bereits bie älnfd^tüffe 
l^ergefteQt merben, ober fie gefd^iel^t mittete geeigneter 9Serbinbungdf(emmen, 
meldte an ber äJorberfeite jebed @(ementenlaften§ angebrad^t ftnb unb gteid^- 
fattä eine gang rafd^e SScrbinbung ermöglid^en. a)ie erftere 2tn[d&Iufefomt fielet 
beifpielmeife bei ber fd^meigcrifd^en 9lorbofibal^n unb gctttralbal^n, 
bie festere bei ben bejüglid^en ^robeeinrid^tungen ber fönigl. Sifenba^nbireftionen 
Serlin unb Strasburg in Senu^ung. Sine fold^e Satterie l^at eine Snt^ 
labungSlapacität tjon 160 aimpere-Stunben; fie ift im ftanbe, ad^t (Slül^Iampen 
ä 6 siormallergen mäl^renb 10 ©tunben gu fpeifen, unb eS ift nur in ber 
legten ©tunbe baS Sic^t ein menig fd^roäd^er. %ixx eine 20ftünbige Seiendes 
tung bcbürfte eS groeier fold^er Batterien. 3" i^^^^ Sampe fommt eine S3Iei- 
ftd^erung unb ein 3luSfd&aIter, aufterbem ift nod^ ein §auptau8fd^alter erforber- 
iid^. 3)ie Spannung ber Satterie beträgt am ®nbe ber ©ntlabung 14,4 3SoIt, 
ber Sabeftrom 15 ämp^re. S)ie Sabung ber tjottftänbig entlabenen Batterie 
erforbert beiläufig 10 ©tunben. a)ie SEBafferfd^id^le, meldte ben ßleftrotpt ab- 
fd^Iiefet, fott immer minbeftenS 5 mm l^od^ fein." §iergu märe etma nod^ 
angumerfen, bafe fid^ laut ^reiöcourant ber fjabrif Derlifon für ben tjor^ 
ftel^enb befprod^enen @a^ oon oier 3)oppeIe(ementen ol|ne Satterielaften bag 
(Semid^t mit etma 210 k unb bie 3lnfd^affungS!often mit etwa 500 granlS 
bcred^nen laflen. 

3)ie aiftiengefellfd^aft für ßl^romaffumulatorenbau in 3Raxlr), 
patent ^zr)l, l^atte burd^ ®eorg@buarb$epl in S3er(in lebiglid^ SJ^rom- 
{peid^ergeQen audgefteOt, meldte gleid^faQd für bemeglid^e @inrid^tungen be- 
fonberS geeignet ftnb. Ueber bie SSermenbungSroeife unb anbere mijfenäroerte 
Umftänbe gibt ein ftoftenanfd^Iag, meld^er unlängft für bie Sinrid^tung breier 
^erfonenroagen ber Sura-SimpIonsSal^n erftattet mürbe, einigermaßen 
9luf!(ärung, megl^alb berfelbe nad^ftel^enb angefül^rt mirb: „^m gangen ftnb in 
gmei äBagen 1. ft(affe unb einem SSSagen 2. jtlaffe 40 ©lül^tampen mit Sie- 
fleltor unb ®lad{d^ale unb mit einer ©efamtleud^tfraft oon 260 ^lormallergen 
anzubringen, ©aoon entfallen auf jeben SBagen 1. Älafje je 100 unb auf ben 
äBagen 2. fttaffe 60 Sergen. ^e\>e 9Bagenabtei(ung ift mit einem Sid^tregulator 
oerfel^en, mit bem bie normale größte Sid^tftärle ber betreffenben Sampen tjon 
10 ober 8 Siormalfergen auf 5, begm. 2 9lormaIfergen l^erabgeminbert merben 
fann. ©er offene (Sang jebeS SBagenä ift mit gmei Sampen gu 4 Stormal- 
fergen unb bad Stofett mit je einer Sampe von 2 9lormalIergen beleud^tet. S)ie 
@peid^ergel[enbatterie ift im (SepädCmagen aufgefteOt unb beftel^t auS 11 in 
Jtäften eingefe^ten 2)oppeIeIementen ber größten (Sattung. S)ie Spannung ber 
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Sattevie betrögt 65 äSolt; baS @m\d)t famt @aure 385 k. ^e Satterie, 
audfd^aegUc^ Söute unb aRontage, loftet' ab SSerlin 1900 Starl, ein $oI):^ 
gefteK 80 3ftaxl, 40 ©lül^Iampen famt ©d^einmerfet unb 9eleu(!^ngdförper 
loften 900 3}laxt, 13 ^legulietroiberfitänbe 390 matt, 1 ^auptaudfd^tter 
25 SKart unb 4 Sleiric^erungen 30 3»atf - gibt jufammcn 3325 SKatl. 
Jür bie 2Rontage werben für ben 2^ag unb Wonteur 20 3Jlarf unb bie Sleife- 
fpefen für bie $a^rt in ber 2. SBagenflaffe berec^et. 3)ie t)orgenannte S9atterie 
lann bie fämtlid^en ®(ül^tampen ber brei 9Bagen 13 @tunben (ang voü be- 
leud^ten. 3^^ Saben ift eine Stebenfd^tu^mafd^ine t)on 100 33oIt nötig, unb 
fönnen bie 3lIfumutatoren ol|ne roeitered im ©epäcfmagen gelaben merben/' 
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e^eija u. 5fliffl (SBiett), automatifc^e 
©igttalgeber 97; S3nifefcl^u^t)orricl^tutig§= 
utttfd^alter 16; cleftrifc^eä 2)iftatt5Jtgttal 
102; ÄotttroHtöetfer 166; SäutetDerfc 
82; 3Jlorfeforbf(i^rcibcr 24; ^clepl^ott^ 
eittrid^tuttgett 46; SQBafferftattbäattjciger 
240. 

$)aitttrer,9Äotoren = (SJcfeIIf(i^aft,S8c= 

(eucl^tuttg§tt)agctt 257. 
2)cpre5, aWarccI, ©l^rctttttitglteb bcr 

Stttem. eieftr. 2lu§fteauttg itt grattffurt 

a. m. 1. 
^ireftioti bcr fönigl. bajcr. ^oftett 

uttb 2:elegrap]^ctt, ©tatiotiSrufer 30. 

©aftertt %eieQvapf) ©otttpan^, 

3J?orfe!ro|)fer 29. 
ebifott, 2;i^oma§ Slloa, ®l^rcntttitglicb 

ber 3tttertt. ®(eftr. 2lu§pelluttg ingrottf* 

fürt a. aW. 1. 
®ifetibal^ttbire!tion, föttigl., ^U 

totia, SBeid^ettoerricgcluttg 150. 



©ifcttbal^ttbireftiott, föttigl, ^ev- 
litt, SBlotfbefel^lfteaett 159; ©eleiömel: 
ber 52; SöutetDerfe 82; ©ic§eruttgS= 
atilage att ber SBarfd^oucrftra^c 154; 
Ugrieid^ettopparat 213; UcbertDeg läuten 
xoexi 71; Sug,beleu(i)tunq 261. 

©ifettbal^ttbireftiott, föttigl, SBre§= 
lau, ^leitDi^er ^eleud^iuttggattlage 
243; Ucbertt)egläutett)erf 60. 

(Sifenbol^ttbireftiott, föttigl, ©Iber^ 
f e Ib , SRoc^al^muttgäftöttal 175 ; ©tredfetts 
f Otttaft 198. 

©ifettbal^ttbireftiott, föttigl, (^t- 
fürt, eleftr. gerttgciger 233; '^a6)af)= 
tttungäfignal 180; Sßafferftattbäattaeigcr 
230. 

©ifettba^ttbircftiott, föttigl, grattfs 
fürt a. aJi., 2lttttäl^eruttgäfigttal 68; 
©eleuc^tuttgStt)aggott 244; eleftr. fBo^^v-- 
ttiaf dritte 6; eleftr. gerttjeiger 236; 
eleftr. ©d^iebebül^tte 6; Säutett)etfäeitt- 
ric^tuttg tttit 2lbfollfd^eibett 87; SRod^- 
a^tituttgöfigttal 177; 6ic§eruttgöeitirid^= 
tuttg für aBerfftättettl65; 3ugauSrufer 
77. 

®ifenbal^ttbireftiott, föttigl, §att5 
ttooer, aJle^tDage« 197; SRad^^al^titutigä; 
figttal 172; Ul^rettregulierapporat 
215. 

@ifettbal^ttbirefttott, föttigl, ^öltt 
(littfärr)eitiifd^), Slod^opparate 144; 
^örbare SSorfigtiolelll; ©ignalf otttrotte 
185; ©trerfenfotttaft 112. 

®ifetiba]^ttbireftiott, föttigl, ^öltt 
(red^tSrl^eittifd^), SRac^ol^muttgSfigttal 
182; ©tretfettfotttaft 202; SBofferftattbös 
attjeiger 225. 

(Sifettbal^ttbireftiott, föttigl, SJlag- 
beburg, Säutetüerfäeittrid^tuttg tttit 2lb= 
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faUfd^eiben 85; @tte(fen!onto!te 198; 

Selegtcpl^en für !Re5enbal^nen 21. 
@ifcn6al^nbirc!tion, fönißl., äRcdf^ 

Ien6utg, 8eleud^tungdp(äne 243. 
(Sifenbal^nbiteüion, fönigl., @irQ^; 

bürg, 3ud'^^^^u(^^ut^9 261- 
©leftroted^n. herein in granifurt 

a. 2R., clcflr. Sluäftettung in granffurt 

a. a». 1. 
©Icftrotcd^n. herein in SBertin, 

cicftr. 2luäftcaung in gran!furt a. 2Ä. 1. 

8fcin, ©. u. ®. (etuttgort), 93otteric- 
gefteUe 11; ^eleucl^tung§n)agen 251; 
ä)9namomafcl^inc 251; Änoßftgnat 77; 
1^5r6are§ $orfigna( 115; Sampentröger 
256; ©tarfftromlöuterocrf 75 ; 2:cIe|)]^on5 
cinrid^tungen 46; SOßäd^terfontroHeinrid^^ 
hing 242; Söaffcrftonbäanaeiger 239. 

ginf, glügelftgnoI!onto!t 173; ^a^a^-- 
munggfignal 172. 

gl eiferet, galo. (Elemente 11. 

granffurt 5 Dffcnbad^cr eUftr. 
2ofalhaf)n, ^rbett§n)agen 3. 

granffurtcr Sßalbbal^n, ©trafen- 
bal^nwagen mit Slffumulctorenbetrieb 4. 

gr irfc, 3-21., einfeitig anfpred^. 6tretfens 
fontait 63; glügclfignattontaft 179; 
^elbeapparai 56; ^lad^al^mungsftgnal 
176; SBaffcrftanböanjeigcr für Xamp^s 
fcffel 236; Ueberrocgläutcroerf 65; 
3ugau§rufet 77. 

®alfc, ©trctfen!ontaft 202. 

©ans u. ^0., eleftt. ^oUbo^n äSien^ 
»ubapcft 5. 

©arrctt, ©mttl^ u. ©o. (üWagbc: 
bürg), S)ampfmafd^ine 244; eleftr. 
^eIeud^tunggn)Qgen 251. 

(SJattinger, StontvoUroedev 141. 

©eneralbircftion bcr fönigt. ba^er. 
@taatäeifenba§nen, ^^eleud^tungS: 
plane 243; SJurd^fal^rtfignalc 153; 
§ilföfignaleinrid^tung 92; Äontrottfons 
tatt 171 ; Söuteroerrgfontroac 88; aWelbc-- 
appaxate 47; Slürfmelber 169; SBeid^en^ 
fontrottc 194; SBeid^en: unb ©ignals 
ftelliocrfe 152; Qei^etappaxatt 58; 
3ugau8fal^rtfontroIIe 195. 

(ÖrooS u. (SJraf (SBerlin), 3Bäc^ter= 
fontroHetnrid^tung 242; SBafferftanbös 
anjciger 239. 

®urlt(93erlin),^anbb9namomafd^inel2. 

^attcmcr, aBIodfbefel^lftcac 159; ®e^ 
Iciämclber 52; Ueberroegläuteroerf 71. 

geller, gricb. (iRürnbcrg, (SJeleiö^ 
f)ammet), S^clepl^onc 35; ^äd^ter« 



fontroUeinrid^iung 242; SOafferftanbS- 

anjeiger 239. 
§cHefcn, Xxoäenelemente 10. 
^empcl, 2l(n)in (2)regben), SQBaffers 

ftonbSanjeiger 240. 
ipcnning, S5rurffd^iene 5ur 3Bcic§en; 

fontrottc 171; ^ugelfontafte 171. 
ipe^I, ®b. (93crlin), (Sl^romaffumutas 

torcn 261. 
§ipp, eleftr. 2)iftan8ftgnoI 102; eleftr. 

Ul^ren 221; eleftr. SBenbefd^eibe 131; 

SHegiftrierapparat 207; 2:oc§9grop]^ 197. 
^oftmann u. ^0.; Straßenbahnwagen 4. 

3fübel, SRag u. (So. (SBraunfd^roeig), 
3)urd^fa]^rtfignale 153; ©c^ienenbur^« 
biegungSfontaft 112; ©id^erungSanlagen 
152; ©ignalfteUbodf 144. 

3«ra5©implon-93al^n, 2ßaggonbe= 
leud^tung 261. 

^trc^bad^, eleftroted^ntfd^e SlugfteUung 
in granffurt a. 2R. 2. 

Äno^e, 3"9ö"ö*^"f^*^ 77. 
^ölnsßl^renfelber Sid^ts unb ^ele^ 

flrapl^enbau2®efellfd^aft, einfpur. 

eleftr. ©ifenbal^n 4. 
Gramer, ^ei^exiele^vapf) 17. 
Äränjner,2l.,§ilfätelegrap§cnopparatl8. 

Saut er, eleftroted^nifc^e ^uSftellung in 

granffurt a. ÜW. 2. 
Secland^e, galt). Elemente 10. 
Seonl^arbt, gerb., Säuteroerf 81; 

3eigertelegrapl^ 17. 
Sinb|eimer, eleftroted^nifd^e 2lusftellung 

in granffurt a. HK. 2. 
Sorena, ®. (SB erlin), öutomat. Um= 

fd^alter 22; SBlotfbefel^lfteaen 159; (5nb^ 

ifolator 8; (SJeleiämelber 52; 2äutes 

xoexU 82; ©tationStelegrapl^en 20; 

S^elcgrapl^en filr SRebenbal^nen 20; Ueber? 

roegläuteroerf 70; SBörterbubentele? 

grapl^en 21. 

aÄann, (5. o., ©efäaöanjeiger 221. 
aWaring, glilgelftgnalfontaft 176; 9lac^* 

a^mungäfignal 175. 
SRafd^inenfabrif ©klingen, ^^natno« 

mafc^ine 245. 
aWattlieg (Dfterobe a. §.), U^ren« 

regulierapparat 216. 
HRa^enauer, ^li^fd^u^Dorrid^tung 15. 
3Jla9bac§, o. ®Ecell., eleftroted)mfd^e 

SluäfteUung in granffurt a. 2Ji. 1. 
SWeibinger, galo. (Elemente 10. 
aJle^l, glügelfignalfontaft 180; ^ad^af)-^ 
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. mtmgdftgnol 180; äBafferftanbdanaetger 

233. 
SRiHer, Odlcr o., ereüroted^nifd^e SCuS.- 

ftemtng in ^ranffurt a. ^, 2. 
SRis u. @eneft (Setiin), äßafferftanbS- 

anaeiger 239. 

9{agIo, ©eBtfiber (Berlin), @tationS^ 
ielegrapl^en 20; ^elep^onanlagen 4ü. 

9leum(i9er, ^ug., Duecfftiberfontofi 
171. 

Ocriüon, 2l?fumuIatoren 5; cle!tr. 

SoJ^mtafd^ine 6; eleftr. Sßaggonbeleud^: 

hing 260; e(e!tr. äSaggontoage 7; 

@tra^en5al^nn>agen mit ©peid^erbaiterie? 

betrieb 5. 
JDefterteid^, Sßafferftanbgangeiger für 

S)at«pf!effcr 236. 
Oefierr. @ilbbal^n, eleftr. ©ifenbal^n 3. 

^e^er, gaoarger u. 6o. (SReuens 
bürg), automat. Signalgeber 98 ; eleftr. 
SHftttuafignoI 102; eleftr. U^ren 221; 
3tegiftrien)orncl^tung 207; ©igna(r)er= 
riegelung 131 ; ^e(epl^oneinri$tungen 
41; SBa^erftanbSanaeiger 240. 

$ona!, d., eleftr. @ifenbal^n 4; eteftr. 
$anblaterne 259. 

$raf(JI^, fi., Qutom. Signalgeber 97. 

9ian!, äBeid^en^ unb StgnalftetttDerf 144. 
kleiner, grieb. (aWünd^en), grügel-- 

ftgnalfontaft 171; SRelbeapparat 51; 

Stationdanrufer 41; Xelepl^one 41. 
9tier, ^[nfc^IuBifloben 9; e(e!tr. Xiftang^ 

ftgnal 100; ^ilfdtelegrapl^ 17. 
9lobinfon, ©CaSifolatoren 9. 



auerroein, eleftroted^nifd^e 9luSfteUung 

in granffurt a. SW. 2. 
Sd^ett!, Raxl, äSaggonroage 7. 
Stellend, S9lod(apparat 144; S'^ügel^ 

ftgnalfontaft 113; ^örbareS ^orftgnal 

111; Änattfignal 77; SignaKontroH- 
. at»parat 185; SignaIpge(!onta!t 172; 

etretfenfontaft 112. 
Sd^önbad^, eleftr. S)iftan3fignar 103. 
Sd^dppe, OS!ar (Seipaig), äßäd^ter:: 

fontroUeinricbtung 242. 
S^raber, VCtVP w- ®o. (Se^^^ft)/ 

SBeid^enfontroUapparat 191. 
Sd^utfert u. (Eo., ^eleud^tungSroagen 

248; eleftr. @ifenba^n 4. 
Sefemann, einfeitig anfpr. ©tredfen- 

foritaft 61; Umfd^altung für Söärter^ 

bubentelegrapl^en 22; äBafferftanbg^ 

anaeiger 227. 



Siemens, Dr. SBerner v., eleftrotedjn. 
2lu§ftcUung in granffurt a. 2R. 1. 

Siemens u. $aIiSfe (93 erlin), outo- 
matifd^ rüd^fteUbare glügelfignale 104; 
automatifd^e Signalgeber 93; Satterie^ 
gefteUe 11; Slod^anlage f. eingeleiftge 
Stred^en 124; S3(od(anIage f. Strafen: 
bol^nen 126; R3rod^gna(e 118; eleftr. 
(Sifenbal^n 4; ©nbifolatoren 5; galt), 
©lemente 11; (SJrubenbal^n 3; ©rtiben: 
lofomotioe 3; $ilf3telegrap§en 91; 
fiöutetoerfe 82; 3)2agnetinbuftor 12; 
9lad^a^mungdfignale 168; ^roaifionS' 
telepl^on 39; Duerfftlberfontaft 205; 
Slabtafter 204; Slegiftrierapparot 210; 
Sid^erungseinric^tungen f. SBerfftätten 
164; Stationstelegrapl^en 20; Stra^en^ 
bal^ntDagen mit ^ffumulatorenbetrieb 4 ; 
Stredfentelepl^onanlagen 44; U^ren^ 
aeid^enautomat 213; äßäd^terfontroll- 
einrid^tung 242; SBafferftanbäanaeiger 
230; SQBeid^en-' u. Signolfteawerf 138; 
SBeid^enoerriegelung 150; S^^%^^^^^' 
qvap^ 17. 

Siemenö u. §alöfe (SGBien), automat. 
rütffteObare giügelfignale 106; 33uba= 
pefter Stabtbal^n 4; eleftr. (teilbare 
SBeid^en 164; ©eleiämelber 58; Äon= 
trolln)erferl67 ; 9'iad^al^mungsfignalel68; 
Sc^ienenl)urd^biegunaSinbuftor 13; Sig^ 
nalftellmerf mit f^a^rftrofienoerf d^lugl40 ; 
SBeid^enfontroHe 167; 3«9owörufer 81. 

Sommer, ^rofeffor, eleftroted^nifd^e 
SlusfteUung in granffurt a. HR. 2. 

Sonnemann, eleftroted^nif d^e^uSfteUung 
in gronffurt a. HR. 2. 

2:eiric§ u. Seopolber (SQBien), a3Ii|= 

fc^u^oorrid^tung 15; SlodPfignale 117; 

2)iftanafignale 103; SWifropl^one 85; 

Xelepl^onfä|e 34; Umfd^alter für gem^ 

fpred^fä^e 34. 
X§omfons§aufton, eleftr. Oruben* 

bal^n 3. 
2:^0 mfon Silo an uS, eleftroted^nifd^e 

SluäfteUung in granffurt a. 2R. 1. 
X r m i n , SRad^al^mungsfignal 183 ; 

Stredtenfontaft 202; SÖBafferftanböan* 

aeiger 225. 

SBagner, ©. Xl^. (SBieöbaben), eleftr. 

U^ren 221; ^^ontroHroedfer 167; aRelbe= 

opparat 56; SignalfontroQapparat 185; 

Xelepl^one 46; SBäd^terfontrotte 240; 

Sugauärufer 77. 
2ßaltenf)ofen, 21. o, eleftr oted^nifd^e 

2luäfteUung in granffurt a. aW. 1. 
SBel^r, @. (ÜB erlin), eleftr. §anblateme 
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259; ©tangenbU^ableiier 18; ^tation^i 

ielegrap^en 20; ^todenelemente 10. 
äße II, eleftroted^n. SlugfteUung in ^an!- 

fürt a. SW. 2. 
SBc^er, ip. (Pfronten), ©locfenftflnols 

foniroQappatat 88; Stationdanrufer 30; 

6tationiSielegra|)l^en 20. 
9ßiefeni§al u. (S,o. (^ac^en), ^lodf^^ 

opporat 144; ^naUftgnal 111; ©trecfen- 

!onta!t 198. 
aOBittrocr, Dr. &., ©talionäanrufer 30. 
^oob§ou[e u. Statofon (Sonbon), 

»lotfftgnal 118; aWorfeüopfer 29; 9la= 



beltelegrapl^ 33; äBieber^olungsftgnal 
169. 

Bettler, 9l(oid (SUnd^en), SRelbe:: 

opparat 47; 9lü(fme(ber 169; QuQ^au^s 

fo^rtfontroUe 195. 
gcllioeger u. (gl^renberger (Ufter, 

©d^roeis), %eiep^on[iie 40; 2öajfer= 

ftanbSQttseiger 240. 
3n) ej, @i^erungSanIage a. b. äSorfd^aiter- 

ftrofee 153; ©ignaloerriegclung 158; 

m^r^eid^enautomat 214. 



facftreatjer. 



?l!fumulatoren oon Derlifon 5; oon 
^ubor 4; 5ur äßaggonbeteud^tung 260. 

2lutomot tafter oon ^c^er, gaoorger 
u.©o. 93; oon^rafd^ 97; oon ©iemenä 
u. §al§!c 91. 

Satteriegeftelle oon ©. u. ®. gein 11. 
^eleud^tungSanlagen, $Iäne 243; 

^liMc^Qben 243. 
^e(eu(§tungän)agen ber S)aimler 3)2o: 

torengefellf(|aft 257; oon ©. u. @. gein 

251; oon ©arrett, ©mit^ u. ©o. 251; 

oon ©c^urfert u. ©o. 248. 
93e(euc^tungSn)aggonber!önigL®ifen: 

ba^nbireftion granffurt a. Tl, 244. 
^lilfd^u^oorrid^tung oon ^eirid^ u. 

Seopolbcr 15. 
8(i|fc^u|oorricptungiS'llmfd^aIter 

oon ©aeija u. SRiffl 16. 
SBIodtbefel^Iftelle oon ipattemer 159. 
©lodffignale für eingeleif. ^wifd^en- 

ftretfen 124; für ©tra^enbal^nen 126; 

oon ©iernenS u. ^alSfe 118; oon ^eirid^ 

u. Seopolber 117. 
ölodtoerfc^lu^ oon ^wej 157. 
©o^rmaf d^ine, eleftr., oon Derlifon 6. 

$)iftan5fignol, eleftr., oon ©jeija u. 

iRiffl 102; oon pipp 131 ; oon SRier 100. 
2)urd^fa]^rtSfignaI oon aWaj Sübet 

u. ©0. 153. 



©nbifolator f. ©tationSeinfül^rungen 8. 

®leftr. ©ifcnbal^n oon ©d^utfert u. 6o. 
3; oon ©iemenS u. ipalsfe (öerlin) 4; 
oon ©iemenS u. ipaCdfe (äBien) 4; oon 
3ipernon)äf9 4; oon ^oUaf 4. 

©leftr. ^ollba^nprojeft oon (^an^ u. 
6o. 5. 

®Ie(trotec§nifd^c 2lu§fteIIung, 2lm 
regung unb Xurd^fü^rung 1 ; Eröffnung 
unb ©c^Iu^ 2; $rüfungS?ommiffion 2. 

gflügelfignal, outomatifd^ vüd- 
ftedbar, oon ©iemend u. $alg!e 
(^er(in) 104; oon ©iemend u. ^a(d!e 
(SBien) 106. 

glügeüontaft oon gin! 173; oon 
gridPe 179; oon SRaring 176; oon 
3He9l 180; oon ©d^ettenä 113; oon 
2:ormin 182. 

gortfd^elloorrid^tung oon berliner 46. 

^aloanifd^e Elemente oon gletfc^er 

11; oon SccIandJ6; oon SKeibinger 10. 
©efäHöanjeiger oon o. Wlann 221. 
©eleifereoifionäapparat oon ^a^fer 

222. 
©(odfenfignalapparat oon ©geijja 

u. SRiffl 82. 
©rubenbal^n oon ©iemenS u. ^alsfe 

3; oon X^omaS^^aufton 3. 
©rubenlofomotioe oon ©iemenS u. 

§alöfe 3. 
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^aubb^namomafd^ine t)on ®ur(t 12. 
öanblaternc, elcftrifd^e, oon 

^oUaf 259. 
§ilfgfignalc on ber ©trcdfc 90. 
$i(fgtelegra|)^enapparat oon ^. 

Ärö^ner 18. 

Änallfignal oon ©. u. ®. gcin 77; oon 

Sd^eaeng 111. 
ÄontroIIwcdfcr oon ©attingcr 166; 

oon ©icmenS u. §alSfc 167 ; oon ®. 2:1^. 

SBagner 167. 

ßöutcHnicnsgielaiS oon gridPe 87. 
:öautcfignaIfontroncoon§.3öctcr88. 
ääuieroerfeinrid^iungen mit Abfalls 

fd^ciben 85. 
Säuietoer! mit @tat!ftrom5etrie5 

oon e. u. @. gcin 75. 
Zuleitungen für eleftr. ©ifenbal^neinrid^' 

tungen 8. 
Sinienmöl^ler oon 9>l. ^auer 36. 

^D^agnetinbuftot oon @iemend u. 

§oIgfe 12. 
9}iagnetinbuftionätafteroon©iemen§ 

u. ipolöfe 12. 
SWelbeapparat oon gridfe 52; oon 

§ottemer 51 ; oon grb. 3iciner 51 ; oon 

©iemenS u §algfe58; oon 21. Sattler 47. 
HÄe^roagen ber franj. Salinen 197; ber 

preu^. &iaai^f>af)nen 197. 
3Kifropl^on oon 2lber 41; oonSeopoIber 

43; oon Sucan 43. 
SKorfefarbfd^reiber oon ©jcija u. 

gfliffl 24. 
3Jlorfeflopfer ber (raftcrn ^elegrap^ 

(5ompan9 29; oon SBoobl^oufe anb 

diaxo\on 29. 

^JUd^al^mungdfignoI oon gin! 173; 
oon grirfc 177; oon SRaring 175; oon 
Tlei)i 180; oon 2:ormin 182. 

9labelte(egrapl^ oon @pagno(etti 33. 

^lattenbli^ableiter für @igna(appa= 

rate 13. 
'Prö^ifiondtelepl^on oon ©iemens u. 

§al§!e 39. 

JHabtafter oon ©alfe 201; ber !önigl. 

(gifenbal^nbircftion ©Iberfelb 198; oon 

©icmcnö u ipalSfc 204; oon äöiefens 

if)ai u. ©0. 198. 
^angierfignal oon f^aoarger 131. 
Slegiftrieropparat oon§ipp207; oon 

©temenS u. ^aIS!e 211. 
^ücfme(befonta!t ber ba^er. Biaatd-- 

eifenbal^nen 171; oon Henning 171; 

oon SReumc^er 171; oon ©d^ettenö 172. 



Slüdfmelber oon ©d^ctteng 144; oon 
3ettler 195. 

Sammlung, gefd^id^tlid^e, oon Sfo« 

latoren 9. 
©c^iebebül^ne, eleftr., ber @ifenbal^ns 

bireftion granffurt a. aW. 6. 
@c§icnenburcl^biegungäinbuftor 
• oon @iemen§ u. $algfe (SBicn) 13. 
@c^ienenburcl^biegungS!onta!t oon 

©c^eUenS 112; oon Siemens u $a(S!e 

205; oon 2:ormin 202; oon SBiefen^ 

tl^al tt. 6o. 199. 
©id^erunggeinrid^tungen für SBerf« 

ftätten 164. 
©ignalfontrolloorrid^tung oon 

ed^etteng 112. 
©ignaIoerriegetungoongaoargerl31. 
©ignalsu.Söeid^cnoerriegclung oon 

5tanf 140; oon ©d^cttcn« 144; oon 

©iemenä u. §alsfe (Berlin) 138; oon 

©iemenS u. i&alSfe (3Bien) 140. 
©pinbelbli|ableiter für ^clep^on« 

fä^e 13. 
©pi^enbli^ableitcr für ©ignaloor^ 

ridjtungcn 13. 
©tangenbli^ableiter oon ®.2Bcl^r 13. 
©tationöanrufer oon Sletner 41; oon 

§. SBc^er 30 ; oon Dr. ©. SQßittioer 30. 
©tationöteIeflrapl^enoon§.SDBe^er20. 
©tec^erauSIöfung für Säuteroerfe 82. 
©traftenbal^nroagen mit 9lffumula= 

torenbetrieb 4. 
©tretfenfontafte oon grirfe 63; oon 

®alfe 201; oon ©d^eUenö 112; oon 

©efemann 61 ; oon ©iemenä u. ^alsfe 

205; oon Xormin 202; oon SQßiefens 

tl^al u. 6o. 198. 

^dd^^grapl^ oon ipipp 197; oon ©om- 

bart 197. 
Xetepj^on oon ©jcija u. !Riff( 46; oon 

^Berliner 46;. oon ©. u. ®. gein 46; 

oon ©ebrüber 92ag(o 46; oon gr. geller 

35; oon ^eper, gaoargcr u. So. 40; 

oon ^l^elpS 43; oon gr. Sleiner 41; 

für ben ©tredfcnbtenft 38 ; oon ©iemeng 

u. $a(Sfe 39 ; oon ^eirid^ u. £copo(ber 

42; oon ©. ^1^. SBagner 46; oon 3eU.- 

meger u. ©l^renberg 40. 
2:rorfenelemente oon ©a^ner 10; oon 

©cttefcn 10; „%^ox" 10. 
Trolley wire system f . eleftr. ©ifcn« 

bal^nen 3. 
2:uborelementef. ©tra^enba^nroagen 4. 

tteberroegläuteroerf oon gritfe 65; 
oon ^attemer 70; oon ©iemeniS u. 
ipaldfe 69. 
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Sac^regtfter. 



Ul^rcn, elcftrifd^e, »on Örau 221; 

öon §tpp 221 ; üon 6. 2:§. SBogncr 221. 
U^tseid^encutomat oon 8iemenS u. 

^alefe 213. 
Umfcl^alter, automatif d^er, oonGseijja 

u. 9Wffr Ui; oon Sorenj 22. 
Umf^altet für Xelepl^onfä^e t)on 

Xcirid^ u. Seopolbcr 34. 
Ünigrap^ von %. SC. R3uUoc! u. ^. @. 

»roron 29. 

SJorfignalc, l^örbare, oon (S. u. @. gein 
116; oon ©(lettenä 111. 

^äd^terfontroUapparat i)on@b.3lbt 
241 ; oon (5. X§. SBagner 240. 

SQ3ärterbubentelegrap]^oon2oren521; 
oon ©ieinenä u. §alöfc 90. 

S03aggon5e(euci^tungoonDerIt!on26O; 
ber (S^romaffumuIatoren^ÖefeUfc^aft in 

' mavli) 261. 

Söaggonroage oon (E. ©d^enf 7. 

SBaffcrftanböonseiger oon 3!fler)l 233; 



oon Oeftetreid^ 286; oon @efenmnn 

227; oon ©icmenö u. ^alsfe 230; oon 

Xormtn 225. 
3l}eic^en!ontrol(oorti(§tung oon 

Sd^roenfe 190; oon €iemend u.^a(d!e 

mm) 188. ' 
2Dei(^enfid^erungen oon Wla]c Sübel u. 

@o. 152; oon @iemend u. ^alSfe 153. 
äBeid^enoerriegelung oon @iemenS 

u. $aldfe 150. 
äßieber^olunggfignal oon SBoob^oufe 

anb 3ian)fon 169. 

3etgcrtelegrap]^en oon Äramet 17; 

oon Seonl^arbt 17; oon ©iemenö u. 

§arsfe 17. 
ßentralroctd^cn; ©teÜTOcrfe, eleh 

t r i f d^ c, oon Siemeng u. ipaläfe (2Bien) 

162; ber frans. 9lorbbal^n 162. 
3ugauärufer oon Briefe 78; oon ©ie? 

menä u. §alöfe 81. 
3ugberfungSfignaIe oon ©iemens u. 

^alöfe 118. 
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